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MO DAU

e Dit van dé

Khi hau la mét trong nhitng b phan quan trong cua moi trudng ty nhién va
x4 hoi. C6 thé noi, khi hau 1a diéu kién tu nhién thuong xuyén anh huéng dén thé
gi61 sinh vat va dén moi linh vuc hoat dong kinh té - x3 hoi cla con nguoi. Mat
khac, cac hoat dong kinh té - xa hoi, trong d6 c6 cac hoat dong gén vOi san xuét
cong nghiép 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh tac dong dén khi hau khu vuc
va khi hau toan cau, 1am thay d6i co ché khi hiu ¢ timg dia phuwong, khu vuc va
toan cau. Hay noi cach khac, din dén bién doi khi hau va thuc té da cho thay ngay
cang gia tang cac hién tuong thoi tiét, khi hau cuc doan nhu néng nong, rét dam, rét
hai, bdo manh, mua 16n, ... C6 rat nhiéu nguyén nhan dan dén su thay ddi di thuong
ctia diéu kién thoi tiét, khi hau, trong d6 co6 thé 1a do tac dong cia bién doi khi hau
va sy nong 18n toan cau.

Nhiing thién tai cyc doan gy ra cac tham hoa khon luong, thiét hai vé ngudi
va tai san cho nhiéu qubc gia trén thé gigi. Chinh vi vay, trong nhitng nim gan day
d3 xudt hién nhiéu cong trinh nghién ctru tip trung vao giai quyét bai toan khi hau
cuc doan hay céac hién tuong khi hau cuc tri - Extreme Climate Events (ECEs) trong
mdi trong quan véi sy bién doi khi hau va sy néng 18n toan cau. Co thé phan chia
cac cong trinh thanh ba hudng chinh nhu sau:

1. Nghién ctru bién dong va xu thé bién doi cua cac hién tuong thoi tiét, khi
hau cuc doan trong méi lién hé véi sy bién ddi khi hau va néng 1én toan cau. Theo
hudng nay, cac tac gia da st dung s6 lidu quan tric lich st vé cac cuc tri khi hau néi
chung va céc hién tugng khi hau cyc doan noi riéng; tinh toadn xac dinh xu thé bién
ddi cua céac cuc tri khi hau dua trén viéc phan tich cdc ham phan b x4c suét, xac
dinh cuong dd va tan suét xuit hién cac hién tuong khi hau cuc doan.

2. Nghién ctru tmg dung cdc mo hinh khi hau toan cdu va mo hinh khi hau
khu vuc dé mo phong khi hau qua khir, hay c6 thé st dung dé tai tao nhirng noi
khong c6 s6 liéu qua d6 danh gia kha nang nim bét cac hién tuong khi hau cyc doan.

3. Nghién ctru du bao va duy tinh kha ning xuat hién trong tuwong lai cac hién
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tuong khi hau cuc doan véi cac thoi han va quy mo du bao khéac nhau.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé bién ddi khi hau da duoc dau tu trong nhiéu
nam tré lai ddy va thu duge nhiéu két qua kha quan, trong d6 phan 16n tip trung vao
huéng nghién ctru thir nhat va thir ba. Mot s6 nghién cru theo hudng thtr hai ciing
da duoc thuc hién nhung mdéi ding & murc khai thac cac san phém du bao tir mo
hinh khi hau toan ciu (GCMs). Huéng nghién ctru tng dung cac mé hinh khi hiu
khu vue (RCMs) dé mo phong hodc dy tinh khi hiu con it va ton tai nhiéu han ché,
ddc biét la trong bai toan mo phong cac ECEs. Chinh vi vay, viéc nghién ctiu Gng
dung cac RCMs dé méd phong mat sb cuc tri khi hau va hién tuong khi hau cuc doan
cho khu vuc Viét Nam 13 hét strc can thiét va cép bach.

e Tinh cap thiét clia dé tai

Nhu da trinh bay ¢ trén, do tinh chat nghiém trong trong hau quéa tic dong
ciia ECEs nén di c6 nhiéu cong trinh nghién ctru trén thé gidi chu trong dén van dé
nay, dic biét 1a theo huéng nghién ctru thir hai. Trong cach tiép can nay, cac mo
hinh hoan luu chung khi quyén - dai dwong (AOGCM) va RCMs 1a cong cu chu yéu
duoc st dung dé nghién curu, xac dinh su bién dong khi hau trong qua khu va dé du
tinh cho twong lai. Cac m6 hinh AOGCM di khong ngimg dugc phat trién, hoan
thién thong qua viéc nghién ciru nham ting d6 phan giai khong gian ciing nhu céac
nghién ctru cai tién vé& cac qua trinh dong luc hoc va cac so dd tham sé hoa trong
cac tiy chon vat 1y. Nhiéu qua trinh mé phong quan trong da duoc dua vao trong
cac mo hinh nhu anh hudng cia xol khi td1 qua trinh birc xa hay hi¢n tugng ENSO.

Phat trién manh mé& theo huéng nay la viéc tmg dung RCMs dé mo phong
cac qua trinh khi hau & quy mo khu vuc va dja phuong, trong dé chu trong dén viée
nghién ciru kha ning nam bat ECEs ciia cac md hinh nay. Dic biét, sau khi mo hinh
RegCM ra doi va khong ngimg phat trién, cai tién trong nghién ctru khi hau khu vue,
va dd c6 nhiéu cong trinh nghién ctru duoc dang tai trén nhiéu tap chi khac nhau.
M6 hinh REMO cua Vién Khi tugng thudc Vién Max Planck, Cong hoa Lién bang
Puc tuy khong dugc cung cip phd bién nhu RegCM nhung di duoc tmg dung

thanh cong trong nhiéu cong trinh nghién ciru theo huéng mé hinh héa khi hau khu
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vuc. Mot s6 mo hinh khéac, nhu PRECIS, RSM, CMMS5, CWREF.,... cling da duogc
ung dung thanh cong trong nghién ctru mo phong khi hu khu vyc cling nhu nghién
ctru bién ddi khi hau. Két qua chay cac mé hinh khi hau khu vuc 1a cc truong yéu
t6 khi hau (¢ day 1a cac truong md phong qua khir) va su phan bd cua ching theo
khong gian, thoi gian chi tiét hon, dic biét dbi véi nhitng noi sb liéu quan tric con
thwa (viing nai cao hodc trén cac vung bién, dai duong).

Tai Vi¢t Nam, viéc nghién ctru ing dung cac RCMs trong thoi gian qua da
dat nhicu két qua kha quan. Tuy nhién, viéc danh gia chi tiét kha nang nam bat cia
mo hinh trong viéc mo phong cac hién tuwgng khi hau cuc doan dé tir d6 chi ra mo
hinh nao t6t? tot v4i hién twong nao? khu vuc ndo van chua duoc tra 1oi cu thé. Vi
vay, chung t6i thuc hién dé tai: “Pdnh gid két qua mé phong mot sé cwe tri khi
héu va hién twong khi hdu cwe doan ¢ Viét Nam bang mé hinh khi hdu khu vuc”.
Trong khuén kho ludn an, chung t6i chi tap trung giai quyét bai toan danh gia kha
niang mé phong ECEs ciia mot s6 RCMs cho khu vuc Viét Nam ma khong giai
quyét bai toan du bao va du tinh khi hau. Trén co s& do, thuc hién tinh toan ECEs
theo dinh nghia ctia IPCC va Viét Nam dé 1am co s& xay dung hé thong chi tiéu xac
dinh mot s cuc tri khi hau va hién tuong khi hau cuc doan cho khu vuc Viét Nam
tr san phflm cua mo hinh khi hau khu vuc RegCM, REMO va MMS5CL.

e Muc dich ciia ludn an

Luén an dat ra nham dat duoc cac muc tiéu nhu sau:

1. Banh gid dugc kha nang moé phong mat sb cuc tri khi hau va hién tuong
khi hau cuc doan cho khu vuc Viét Nam béng mo hinh khi hau khu vuc RegCM,
REMO va MM5CL;

2. Xay dung h¢ théng chi tiéu xac dinh mot sb cuc tri khi hau va hién tuong
khi hau cuc doan cho khu vuc Viét Nam tir san phém cua mo hinh khi hau khu vuc
RegCM, REMO va MMS5CL.

e Ddi twong, phwong phap va pham vi nghién ctru ciia luin dn

Nghién ctru vé khi hau va bién doi khi hau bang cac phuong phap théng ké

va md hinh hoa 1a mdt bai todn 16n lién quan dén nhi€u van dé va khia canh khoa

12



hoc khac nhau. Do d6, pham vi luan 4n chi tip trung giai quyét bai toan danh gia
kha ndang mo6 phong ECEs cia mdt s6 RCMs cho khu vuc Viét Nam véi dbi tuong,
pham vi va phuong phép nghién ctru nhu sau:

- Doi twong nghién citu: Cac ECEs theo dinh nghia ctia IPCC va Viét Nam
dugc mé phdéng tir cac mé hinh khi hau khu vuc RegCM, REMO va MMS5CL.

- Pham vi nghién civu: 7 ving khi hau Viét Nam gém Tay Bic Bo, Dong Béc
B, Pong bang Bic Bo, Bic Trung Bo, Nam Trung Bo, Ty Nguyén va Nam Bo.

- Phwong phdp nghién ciru: Dé thuc hién cac ndi dung nghién ciru, luan an
stt dung phuong phéap thong ké, phuwong phéap toan hoc va phuong phap danh gia
khéch quan.

e Nhirng dong gop méi cia luian an

- Luan an da danh gia va chi ra dugc kha nang mé phong mot s6 cuc tri khi
hau va hién tuong khi hau cuc doan tor cic mo6 hinh khi hau khu vuc RegCM,
REMO va MMS5CL cho khu vuc Viét Nam;

- Luan an da xay dung dugc mot sb phuong phép hi¢éu chinh va chi ra duoc
phuong phap hiéu chinh tét nhat cho mét s6 cuc tri khi hau va hién tuong khi hau
cuc doan cua cac mo hinh RegCM, REMO va MMS5CL cho tirng vung khi hau.

e Y nghia khoa hoc ciia luin én

Viéc danh gid nang luc va chi ra dugc nhitng vu, nhuoc diém cua cac mod
hinh khi hau khu vuc thuong dugc Uing dung & Viét Nam (RegCM, REMO,
MMS5CL) trong vi¢c mo phéng mdt $6 cuc tri khi hau va hi¢n tuong khi hau cuc
doan trong luan 4n s& gop phan nang cao sy hiéu biét vé kha ning ung dung san
pham ctia mo hinh khi hau trong nghién ctru mé phong, du bao va dy tinh khi hau
noi chung, cac cuc tri khi hau va hi¢n tuong khi hau cuc doan noi riéng. Nhirng két
qua nghién ctru ciia luan 4n ciing gop phan lam sang to tinh bat dinh ctia cac mo
hinh khi hau khu vyc, mot trong nhiing van dé quan trong can phai duogc tinh dén
khi x4y dung cac kich ban bién d6i khi hau.

e Y nghia thyec tién ciia luin 4n

- Hé théng phuong phap hiéu chinh va céc chi tiéu, dung trong hiéu chinh
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san pham ctia cac mo hinh khi hau c6 thé dugc tng dung trong nghién ctiru khi hau
va bién d6i khi hau & Viét Nam.

- Nhitng két qua cta ludn 4n cling c6 thé duoc tham khdo, st dung trong qua
trinh x4y dung va cap nhat cac kich ban bién ddi khi hau cho timg khu vyc khi hau
¢ Viét Nam trong tuong lai.

e Ciu triic ciia luin 4n

Ngoai cac phﬁn 161 cam doan, 161 cam on, danh sach céc tir viét tat, bang biéu,
hinh v& va d6 thi, muc luc, mé& dau, tai liéu tham khao va phu luc, ndi dung chinh
ctia luan 4n bao gom:

Chuong 1. Tong quan vé tinh hinh nghién ctru méd phong mot s6 cuc tri khi hau
va hién tuong khi hau cuc doan dua trén mo hinh khi hau khu vuc

Chuong 2. Xay dung phuong phap xac dinh chi ti€u cho cac hi¢n tugng khi
hau cuc doan ¢ Viét Nam

Chuong 3. Mot s6 két qua danh gia kha ning mo phong cac cuc tri khi hau
va hién tuong khi hau cuc doan ciia mo6 hinh khi hau khu vuc

Két luan va kién nghi: Trinh bay tom tit cac két qua chu yéu cua lun éan,
nhirng diém méi da dat dugc; néu nhirng tdn tai va kién nghi viéc st dung két qua

luan an cling nhu cac van dé can tiép tuc nghién ctru.
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Chuong 1. TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU MO PHONG
MOT SO CUC TRI KHI HAU VA HIEN TUQNG KHI HAU CU'C POAN
DUA TREN MO HINH KHI HAU KHU VUC

Chuong nay trinh bay mdt cach hé théng khai niém vé cac cuc tri khi hau va
hién tugng khi hau cuc doan (ECEs) nham lam rd d6i twong va pham vi nghién ctru
cta luan an. Ké tiép, tong quan cac cong trinh nghién ciru trén thé gi¢i vé ECEs dua
trén s6 liéu quan tric ciing nhu cac nghién ciru mg dung RCMs trong bai toan mo
phong ECEs. Cudi cung, luan an trinh bay mot sé két qua nghién ctru ¢ Viét Nam
vé ECEs trong vai nam tré lai day, trén co s& d6 phan tich va luan giai cho hudng
nghién ctu ECEs.

1.1. Khai niém vé cwe tri khi hau va hién twong khi hau cuc doan
1.1.1. Khdi qudt chung

Trong khi tugng, ngoai nhitng gia tri trung binh ngay tir cac bién quan trac
duoc, ddi véi cac cuc tri quan tric ctia mot sb yéu t6: Vi du chéng han ddi v&i nhiét
d6, ngoai gia tri trung binh ngay, con co cac gia tri cuc dai ngay hodc cuc tiéu ngay
va qua dé xac dinh dugc gia tri trung binh thang, cuc dai thang hodc cuc tiéu thang
va tuong tu xac dinh dugc gia tri trung binh nam, cuc dai nam hoac cuc tiéu nam.
Nhu d3 biét, cac cuc tri khi hau d3 duoc chirng minh theo mot trong ba loai ham
phan b (Gumbel, Fr’echet hay Weibull) va c6 thé dugc viét trong biéu thirc don
gian nhu sy phan b twong ty lién quan dén sy phan bd chung gia tri cuc tri (GEV).
O day, mot $6 phan bd ly thuyét ap dung dé tinh toan su phan bd cuc tri khi hau,
bao gém cac phan bd Weibull, Fr’echet, Gumbel. Theo d6, cac cuc tri khi hau dugc
lwa chon bao gém gia tri cuc dai/cuc tiéu da cho c¢b dinh trong mdt khodng nao dé

va dugc xac dinh boi phuong trinh:

F(x,,u,a,.f)=exp[—{1+§x_'uD§
o

Trong do:

F 14 ham phan b tich liy
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i 1a tham sb dja phuong xac dinh vi tri dinh ctia ham phéan bd
o 14 tham s6 quy mo xac dinh do rong cia ham phan bd

¢ 1 tham sb x4c dinh hinh dang ctia ham phan b

Vi ba loai & co thé xac dinh ba loai ham phan bd

Khi & <0 ham phin bd GEV duoc goi 1a phan bd Weibull
Khi & > 0 ham phan bd GEV duoc goi 1a phan bd Fr’echet
Khi & =0 ham phan bé GEV 1a phan b Gumbel

Sy phan b cyc tri chung

\ N =— Weibull
HAargA e ---- Frechet
matA 0 +=—-— Gumbel
phan
bo )iac 0.2
suat
01
00 ="=2-" e ==

Hinh 1.1. Phan b6 1y thuyét GEV

1.1.2. Dinh nghia cdc cwec tri khi hdu va hién twong khi hdu cwc doan theo IPCC
Nam 1998, trong cudc hop lan thr 3 cua IPCC, céc nha khoa hoc d dé xuét ra

27 chi sb khi hau cin ban dé sir dung trong nghién ctru cac cuc tri khi hau va bién
d6i khi hau (Peterson va CS, 2001) [94]. C6 thé ndi, trong 27 chi s6 nay lién quan
chu yéu dén trudng nhiét do, truong mua va cd thé duoc nghién cru tng dung cho
ca ving nhiét d6i va ngoai nhiét déi. Cu thé bao gom:

1) FD - Sé ngay c6 swong mu

2) SU - Sé ngay mua he

3) ID - S6 ngay déng biang
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4) TR - S6 dém nhiét d6i

5) GSL - Do dai mua sinh trudng (tinh tir ngdy 01/01 dén ngay 31/12 &
Bic Ban ciu va tir ngay 01/7 dén ngay 30/6 nim sau & Nam Ban cau)

6) TXx - Nhiét d6 tdi cao tuyét ddi thang

7) TNx - Nhiét d6 tdi thip ngay cuc dai thang

8) TXn - Nhiét do tdi cao ngay cuc tiéu thang

9) TNn - Nhiét d6 tdi thip tuyét ddi thang

10) TN10p - Phan trim sb ngay c6 nhiét do t6i thap nho hon phan vi 10

11) TX10p - Phan trim sb ngay c6 nhiét d6 tdi cao nho hon phan vi 10

12) TN90p - Phan trim sb ngay c6 nhiét d6 toi thap 16n hon phan vi 90

13) TX90p - Phan trim sb ngay c6 nhiét d6 t6i cao 16n hon phan vi 90

14) WSDI - S dot trong nam c6 it nhat 6 ngay lién tiép c6 nhiét do tdi cao
ngay 16n hon phan vi 90

15) CSDI - Sb dot trong nim c6 it nhat 6 ngay lién tiép c6 nhiét do tdi thap
ngay nho hon phéan vi 10

16) DTR - Dao dong nhiét d§ ngay

17) Rxlday - Luong mua ngay cao nhat thang

18) Rx5day - Luong mua tich lity 5 ngay lién tiép cao nhit thang

19) SDII - Chi s6 cudng d6 mua

20) R20mm - Tong s ngay trong nim c6 lugng mua ngay 16n hon 20mm

21) R10mm - Tong sb ngdy trong nim c6 lwong mua ngay 16n hon 10mm

22) Rnnmm - Toéng s6 ngay trong nim c6 luong mua ngdy 16n hon
ngudng nn do nguoi st dung dua ra, cach tinh tuong ty nhu R10mm va R20mm

23) CDD - S ngay lién tiép cuc dai c6 lwong mua ngdy nhé hon 1mm

24) CWD - S6 ngay lién tiép cuc dai c6 luong mwa ngay 16n hon lmm

25) R95p - Tong lugng mua nim 16n hon phan vi 95 (%)

26) R99p - Tong lugng mua nim 16n hon phan vi 99 (%)

27) PRCPTOT - Tong lwong mua nim

Nhin chung, 27 chi sé néu trén co6 thé Gng dung cho ca ving nhiét d6i va
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ngoai nhiét d6i. Cac chi s6 nay ban dau thuong duogc st dung trong nghién ciru khi
hau va bién dbi khi hau dua trén chudi sb liéu quan tric nhiéu nim dé tim ra céc
khuynh huéng bién d6i theo thoi gian cia cac chi sé nay. Tuy nhién, khi cac mo
hinh GCMs va RCMs duoc sir dung, di co rat nhiéu nghién ciru tng dung tinh todn
cac chi s6 nay tir san phdm mé phong hoidc dy tinh cia GCMs va RCMs, dic biét 1a
trong bai toan dy tinh bién dbi khi hiu.

1.1.3. Dinh nghia cwc tri khi hdu va hién twong khi hdu cwc doan theo Viét Nam

Trong bao cdo lan thir 4 (AR4) [62] ctia T chie Lién Chinh phil vé bién doi
khi hau - IPCC (2007), hi¢n tuong khi hau cuc doan (ECEs) duoc hiéu 1a nhirng
hién tuong théa man diéu kién (hiém — nghia 14 v&i xac suat xuat hién nho, trong
nghién ctru thong thuong dugc chon nhé hon 10%; cuong do 16n va khic nghiét —
tic 1a c6 kha nang gdy ra nhiing t6n that ning né hodc dir doi ma tac dong cia
chung c6 thé anh hudng tryc tiép hodc gian tiép dén hoat dong sdng ciia nhén loai).

Nhin chung, ECEs phan 16n khong dugc quan tric tryc tiép ma ngudi ta
thudong dua vao sb lidu quan tric cta cac yéu to khi hau két hop voi mot sb chi tidu
quy udc cu thé nao d6 duge dua ra tiy theo muc dich nghién ctru. Cu thé, néu coi
rét hai 1a mot ECEs thi & Viét Nam theo chi ti€u xac dinh rét hai (nhiét do trung
binh ngay nho hon 13°C) ngay ma thoa man diéu kién nay thi duoc coi 1a ngay c6
hién tuong rét hai xuat hién.

Nhu d3 biét, khi nghién ctru vé hién twong cuc doan, cé rat nhiéu bién khi
quyén c6 thé duoc xem xét, khao sat. Tuy nhién, dé tmg dung trong thuc té, tic
dong cua cac yéu td vé nhiét, Am, mua,...1a rat quan trong ddi vé&i diéu kién khi hau
ctia mot khu vuc bat ky. Nhiét do dac trung cho ché d6 nhiét cta khi quyén va phu
thudc vao dia hinh hay vi tri dia ly ma diéu kién khi hau mdi noi cling c¢6 su khac
nhau. Dé thé hién dic trung cho tinh cyc doan cua nhiét dg, cach tiép can thuong
duoc xem xét dén cac dai lugng nhi¢t do cuc tri. Co hai cyc tri khi hau can khao sat
tinh cyc doan cua trudng nhiét khi quyén gom nhiét do toi cao tuyét doi thang
(TXx) va nhiét d6 téi thap tuyét déi thang (TNn).

Bén canh dai lugng nhi¢t do, mua cling 1a mdt bién khi hau quan trong. Khi
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nghién ctru cac dic trung vé mua, thong thuong dia diém xay ra mua, thoi diém
xuat hién, thoi gian kéo dai, cuong do mua, tong luong mua.v.v.. thudng duge quan
tam dac biét. Tuy vay, khi xem xét dudi khia canh cuc doan cua hién tugng mua
nguoi ta lai thuong quan tam dén cuong do0 mua va dién mua, dugc dac trung boi
hién twong mua Ién. Tuy theo muc dich khac nhau cua bai todn ma viéc xem xét,
lya chon ngudng mua Ién cho phu hop. Hién tai & Viét Nam, chi ti€u xac dinh mua
vira khi dat d&én cuong do 25mm/ngay va khi dat dén cudng do 50mm/ngay thi duoc
goi 1a mua 16n. Trong pham vi ciia ludn an, bién luong mua ngiy cuc dai thang
(Rx) s€ dugc su dung.

Dua trén co s khoa hoc vé khai niém cua cac hién tuong khi hau cuc doan
ma IPCC di dé ra va twong Gng trong pham vi khudén khd cua luan an cac hién
tuong khi hau cuc doan duoc can nhéc, xem xét, lua chon phai la nhitng hi¢én tugng
¢6 anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén cac diéu kién tu nhién, méi truong va
kinh té x4 hoi. Can ¢t vao quy mo, tan suét va pham vi tac dong, cac hién tugng sau
day c6 thé duge xem xét 1a hién twong khi hau cuc doan nhu: Bio va ATND, mua
16n, rét dam, rét hai, va ning noéng... Trén thuc té, khong thé quan tric truc tiép cac
hién tugng nay (trr bdo va ATND) ma viéc xac dinh dugc thuc hién thong qua céc
yéu t6 khi tuong dugc quan tric tai diém tram va cac tiéu chi khac. Né6i chung, diém
khac biét gitta cac hién twong khi hau cuc doan theo dinh nghia cua Viét Nam la co
tinh dén yéu t6 khong gian.

Mua 16n 13 hién twong mua véi tong luong mua dat trén 50mm trong 24 gio,
trong d6 mua véi tong lwong mua tir 51 mm dén 10 mm trong 24 gid 1a mua to,
mua véi tong lugng mua trén 100 mm trong 24 giod 1a mua rét to [29]. Mua 16n ¢o
tac dong sau, rong dén moi hoat dong san xuét cua con nguoi. Mua 16n kéo dai 1a
mot trong nhitng nguyén nhin gy ra li lut, tng ngap, truot 16 dat, da, giy tinh
trang tac nghén giao thong, tham chi hity hoai co s& ha tang va de doa dén ca tinh
mang con nguoi. Trong cong tac du bdo KTTV, mua 16n, dic biét & nhitng vung
nhiét d6i 14 mot hién twong thoi tiét nguy hiém, din dén 1o quét, 1a bng, sat 10

dat.v.v..tai cac khu vuc c6 dia hinh déc, song ngén, hep va gay ra nhiing tham hoa
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khon Iuong. Tai Viét Nam, ngudng mua ngay lon hon 50mm thuong duogc st dung
dé xac dinh mua 1én va céac hién tuong nhu mua 16n cyc bo va dién rong co thé
duogc coi nhu 1a cac hién tugng khi hau cuc doan.

Rét dam/rét hai dang thot tiét dac bict xay ra trong mua dong & mién Bic khi
nhiét d6 khong khi trung binh ngay xudng dudi 15°C/13°C [29]. Su xuét hién rét dam,
rét hai c6 anh huong x4u dén san xut nong nghiép va strc khoe cong dong, dic biét
dbi véi tré em va nguoi cao tu6i. Theo chi tiéu hién dang duoc ap dung & Viét Nam,
hién tugng rét dam, rét hai dugc xac dinh dua trén nhiét d¢ trung binh ngay (Ty): 1)
Néu Ty, < 15°C: C6 rét dam xudt hién va 2) Néu Ty, < 13°C: CO rét hai xuit hién.
Hién tuong rét dam, rét hai co thé kéo dai nhiéu ngay, thanh dot, va c6 thé xuat hién
trén dién rong hoac cuc bo.

Ning néng 1a dang thoi tiét dic biét trong mua he, khi nhiét do khong khi
cao nhét trong ngay vuot qua 35°C va do am khong khi xudng dudi 65% [29]. Theo
chi ti€u hién dang ap dung trong nghiép vu tai Viét Nam, mot dot néng nong XUt
hién trén khu vuc nao do khi trong khu vuc d6 c6 mét nira s6 tram tré 1én thoa mén
diéu kién c6 Tx > 35°C va RH < 65%, va thoa man diéu kién xuat hién tir hai ngay
tré 1én. Khi xay ra mot chudi ngay ning noéng ma trong d6 c6 xen k& mot ngay chua
dat tiéu chuan ning nong nhu chi tiéu xac dinh néu trén, nhung trong ngay dé thoa
man co it nhat mot nira sé tram c6 Tx xép xi 35°C va RH < 65% thi van duoc xem
12 mot dot ning noéng lién tyc.

1.2. Tinh hinh nghién ctru vé cac hién twong khi hiu cwe doan ngoai nuwéc
1.2.1. Nghién ciru cdc cwc tri khi hdu va hién twong khi hdu cwc doan dwa trén
so liéu quan tric

Trén thuc té, viéc phat hién ra ECEs thong thudng dugc dua vao chudi sb
lidu quan tric lich st theo khong gian va thoi gian. Dé khao sat tinh chat, mtc d6 va
xu thé bién d6i cua cac cuc tri khi hau va hién tugng khi hau cuc doan, cac phuong
phap thong ké thudng duoc ap dung cho chudi sé liéu nay. Két qua tinh toan, phan
tich s& chi ra duoc dic trung thong ké cua cac yéu té khi hau, qua d6 s& tach biét

hay phan loai duoc cac thoi diém, khu vuc c6 diéu kién thoi tiét, khi hau dic biét
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hay d6 chinh 1a ECEs. Viéc xac dinh dugc ECEs cho phép xem xét cac quy luat khi
hau, va cac dac trung cua ching. Dya vao s6 liéu quan tric, cac tap ngudng gia tri,
mau dic trung s& duoc xac dinh dé phan loai va phat hién ECEs. Dudi day 1a mdt )
téng quan vé cac nghién ciru, phan loai hay phan biét ra ECEs dua trén s6 liéu quan
trac.

Mearns va CS (2001) [86] di tinh toan su phan b cac yéu t6 khi hau, ching
han nhu nhiét do, trong d6 c6 tinh dén su phan bd vé tin sudt xuét hién cac hién
tuong thoi tiét di thuong, sy phan bd tan sut xuat hién cac su kién hiém, qua do tac
gia da cho thdy: Néu c6 mot su thay doi co ban vé hinh dang hodc vi tri ctia ham
phan bb thi s& lam ting cac hién tuong cuc doan va giam cac hién tuong khac. Piéu
nay dac biét quan trong dé nhan théy rﬁng tan sudt bién d6i cua cac hién tuong cuc
doan khong tuyén tinh véi su thay doi trung binh ciia ham phan bé. Pong quan
diém v6i nhan dinh trén, tac gia Katz va Brown (1992) [114] ciing da dua ra nhan
xét: mot sy thay doi gia tri cia ham phan bd s& 1am anh huéng dén tan suét cac hién
tuwong cuc doan hon 13 bién d6i trung binh.

Trong cac nghién ciru ctia Groisman va Eaterling (2000) [49] cho thiy ngoai
viéc thé hién bang su phan b trén con thé hién tot hon bang su phan bé gamma.
Davison va Smith (1990) [45] sir dung phuong phap phan bé Gumbel va dwa vao
viéc xem xét gi tri vugt qua cic ngudng cao dé phan tich gia tri cuc doan. Ngoai ra,
cAc tic gia nay ciing phan tich mdi twong quan tong quat trong khi tuong, khi hau
va thuy van dé du béo céc hién tuong thoi tiét/khi hau cuc doan, cac su kién hiém.
Dupuis va CS (1998) [47] van dang tiép tuc phat trién theo huéng nghién ciru nay.

Tac gia Serreze MC (1995) [100] di chi ra rang: Tan suat cta cac xody thuan
di thuong c6 lién quan chit ché voi sy thay doi trang thai trung binh muia & phia trén
tang d6i luu, gio va khi ap ¢ dudi tng dbi luu; viee két hop gitra sy bién doi trang
thai trung binh véi tan s6 xody thuan di thuong, c6 kha ning dwa ra dic trung chi
tiét hon giita cac thanh phan cia xoay.

Parker va CS (1999) [67] so sanh sy thay doi nhiét d6 trung binh mua tir ndm
1954 dén 1973 trong khoang thoi ky tir naim 1974 dén 1993 di tim ra mot sy gia
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ting nho toan dién va dic biét sy gia ting 1on & trung tim Bic My. Parker va CS
(1999) [67] ciing phan tich dit liéu toan cau va chi ra khong c6 sy bién doi, nhung tir
nam 1951 su gia ting nhiét d6 trung binh toan ciu c6 thé quy cho 1a su ting (giam)
trong cac khu vuc & muc cao hon hoac thép hon nhi¢t do thuong. Ho cling da phan
tich tong thé sy bién ddi trén/dudi phan vi 10. Céc tic gia nay da tim ra mot sy bién
d6i nho toan dién, ngoai trir sy giam di sd ngay trén/dudi mirc binh thuong trong
sudt nhimg nam 1960 va 1970. Michaels va CS (1998) [90] d3 tim ra sy giam di
tong thé trong dao dong mua sudt tir 50 - 100 nim qua. SAR, Karl va CS (1995b)
[68] d3 tim ra sy bién dong timg ngay trong sudt thé ky 20 ¢ Bic Ban Cau. Gan day
Collins va CS (2000) [43] cling dd chimg minh cac xu hudng tuong ty & Uc. Bang
su phan tich chi s nhiét d6 ngay trong chudi dai twong Gmg cho 4 tram ¢ Bic Au,
Moberg va CS (2000) [91] ciing d tim ra sy giam dan trong tat ca cac mua véi xu
huéng bién thién ngay vao khoang 7% gitta nim 1880 va 1998.

C6 mdt s6 khu vue mébi nghién ctru lién quan dén su bién d6i cac cuc tri
nhiét trong thé ky 20. Gruza va CS (2001) [94] d4 chi ra su gia ting dang ké trong
cac ngay co6 nhiét do cuc doan & doc nudc Nga sir dung bo sb liéu tir ndm 1961 -
1990. Frich va CS (2002) [51] phan tich s6 liéu nira cudi thé ky 20 doc Bic Ban cau
& cac vi do vira va cao va tim ra su gia ting dang ké (5 dén >15%) vé do dai mua
sinh truéng ¢ nhiéu ving. Heino va CS (1999) tim ra c¢6 sy giam di s6 ngay rét dam
(s6 ngay c6 nhiét d6 cuc tiéu nho hon hodc bang 0°°) & bic va trung tim chau Au.
Easterling va CS (2000) [49,50] chi ra c6 su giam dang ké cac ngay c6 nhiét do
dudi diém bang trén khip trung tdim nudc My (khoang 7 ngiy trong niam). O
Canada, Bonsal va CS (2001) [36] ciing tim ra it hon s6 ngdy c6 nhiét d6 dudi cuc
doan trong su6t mua dong, mua xuan, mua hé va nhiéu hon sb ngay cé nhiét do 16n
hon nhiét d6 cuc doan trong sudt mua dong va mua xuan. Diéu nay din dén co su
gia ting dang ké thoi ky bang gid. Plummer va CS (1999) [95]; Collins va CS
(2000) [43] chi ra su giam cac ngay c6 nhiét d6 diém bang. Thém vao do6, trong khi
c6 su gia ting vé tAn sudt clia cac ngdy am, sy giam di sé dém lanh ciing manh hon

d3 duoc quan tric. Frich va CS (2002) [51] chi ra sy giam sd ngdy c6 tuyét doc
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khip quy mo toan cau. Frich va CS (2002) di théng ké duoc sy giam di dang ké cua
nhiét do cuc dai va nhiét do cuc tiéu gifta cac mua khac nhau trong ntra sau thé ky
20.0 Trung Quéc c6 su tang manh nhiét do cuc tiéu va gidm madt ngay nhiét do cuc
dai (Zhai va CS 2003) [121] tr ndm 1950. Wang va Gaffen (2001) [116] trong thoi
ky twong tu ciing tim ra sy gia ting cac ngdy néng & Trung Qudc. Cac ngdy néng
dugc xac dinh nhu nhitng ngay c¢6 sy phan bd théng ké 16n hon phén vi 85 trong
sudt thang 7 va thang 8 (Steadman, 1984) [103]. S6 luong cac ngay lanh cuc doan
da duoc chi ra ciing giam di ¢ Trung Qudc (Zhai va CS 2003) [121]. Manton va CS
(2001) [84] chi ra sy gia tang cac ngay nong va dém lanh, sy gidm cac ngay mat va
dém lanh tr ndim 1996 ¢ phia Nam chau A va khu vuc Nam Thai Binh Duong.
Jones va CS (1999¢) ciling da phan tich do dai 230 ngay trong nam & trung tam nudc
Anh va tim thay su gia ting nhiét do ¢ trung tdm nudc Anh twong Ung véi sy
tang/giam tan s6 nhiét d6 trén/dudi nhiét do trung binh.

Str dung chudi sb liéu cta 45 tram quan tric tir nam 1961 dén nam 2000,
Dubrovsky va CS (2009) [46] dd xdy dung duoc mbi twong quan giita chi s6 chuan
hoa giang thay (SPI - Standardized Precipitation Index) va chi s6 han theo Palmer
(PDSI - Palmer Drought Severity Index) dé du tinh sy bién doi ctia khi hau tai Cong
hoa Séc (thoi ky tir ndm 2060 dén nam 2099). Qua d6, cac tac gia di cho thiy hé sb
tuong quan 16n nhét gitra SPI va PDSI khi dy tinh v6i thoi han tir 9 - 12 thang 14 0.73.

Nghién ctru sy bién d6i nhiét do cuc tri ngay vao cac thang muia dong va mua
hé tai Belgrade - Serbia, Unkas va CS (2008) [112] cho thdy Belgrade chiu anh
huong khi hau lyc dia, nhiét d§ ngay cuc tiéu thuong xay ra vao thang 1 va thang 2,
trong khi nhiét 46 ngay cuc dai thuong xay ra vao thang 7 va thang 8. Cac tac gia da
chi ra xu hudng gia tang nhi¢t d¢ cuc tri trong cac thang mua dong va mua he, dac
biét su gia ting bién do nhiét d6 tdi thip tuyét ddi trong cic thang mua dong cao
hon nhiét d6 tbi cao tuyét dbi trong cac thang mua he.

Str dung cac chi s6 nhiét d6 cuc tri trong cac nam 1960-2000 tir 66 tram quan
trac, Zhang va CS (2008) [96] phan tich xu hudng tan sudt va cudng do cta hién

tugng nang néng va rét dam trén pham vi song Hoang Ha. Két qua cho thiy, xu
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huéng ting vé tan suit va cudng d6 clia nhiét do tdi cao xay ra tai khu vire phia Tay
va phia Bic cta séng Hoang Ha, con khu vyc trung va ha luu it thay d6i hon.

Easterling D.R. va CS (2000) [69] thyc hién viéc khao sat cac chi s6 khi hau
cuc doan bang cach str dung cac chudi sd liéu quan tric dé phan tich va phat hién ra
nhiing tinh chit cuc doan cua nhiét do va luong mua & cac vung khac nhau thude
lanh thé Hoa K3y.

Manton va CS (2001) [84] phan tich, danh gia xu thé cta chudi sb liéu nhiét
do va lugng mua cuc tri thoi ky 1961-1998 cho khu vuc BDong Nam A va Nam Thai
Binh Duong. Trong mét phan tich 22 tram & phia Dong Bic nudc My tir nam 1948-
1993, DeGaetano (1996) da tim thay c6 xu hudng dang ké xuat hién it hon cac ngay
lanh cuc tri nhung ciing xuat hién it hon cac ngay nong cuc dai.

Phan tich sy bién d6i theo khong gian va thoi gian cua nhiét do cuc tri &
Canada trong thoi ky 1950-1998, Bonsal va CS (2001) [36] da chi ra c6 su khac biét
16n giita cac khu vire va theo mua. Toreti A va Desiato F. (2008) [111] phan tich sb
liéu nhiét do trung binh, cuc tri trung binh trong ngay va stir dung s6 liéu tir 49 tram
quan tric ¢ Italia trong giai doan 1961-2004. Cac tac gia di chi ra, xu thé 4m xay ra
trong thoi ky tir 1961-1981 va nguoc lai, xu thé duong xay ra rd rét trong thoi ky
1981-2004 va trong toan bo thoi ky, bién dd nhiét d trung binh ngay tang 1én.

Nhu vay, bang viéc phén tich théng ké s6 liéu quan tric khi twong, khi hau,
cac ngudng hay mau dic trung cho ECEs sé& duogc xac dinh. Viée xac dinh duoc cac
tap gid trj ngudng, mau dic trung nay chinh 13 tién dé& dé phat trién cac nghién ctiu
ECEs dua trén cac gia tri mo phong va du bao tir cadc mo hinh khi hau.

1.2.2. Nghién ciru cdc cuc tri va hién twong khi hgu cwe doan biang mé hinh khi hiu

Bén canh viéc nghién ctru cac ECEs thong qua chudi sb liéu quan trac, hién
nay viéc st dung cac md hinh khi hau toan cAu va méd hinh khi hau khu vuc dé
nghién ctru vé cac ECEs dugc chu trong phat trién, qua d6 danh gia kha ning nim
bét ctia cac md hinh vé hién tuong khi hau cuc doan. Viéc danh gid dugc kha nang
ndm bat ECEs cua cidc md hinh khi hau toan cau hay mo hinh khi hau khu vuc sé

cho phép ung dung cic két qua mo phong va du bao dbi voi cac hién tugng cuc
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doan tir cadc 16p md hinh nay. Khi ing dung nghién ctru ECEs trén cdc mo hinh khi
hau toan cau hay khu vuc, chung ta phai luu ¥ dén ting quy mé hién tuong cuc
doan ma tung loai mo hinh co thé nim bét dugc, qua doé viéc ung dung s€ han ché
tdi thiéu mirc do sai 1éch. Chéng han nhu viéc nghién ctru ) luong ap thép nhiét déi
s& rat han ché néu chi st dung moé hinh khi hdu c6 quy mé toan clu, boi 18 & do
phan giai cia cdc méd hinh khi hiu toan ciu thudng tir 1° - 2° dia 1y s& rat d& bo sot
cac xody, ving thap co quy mo khong gian nho hon. Duéi ddy 1a mot sé nghién ctiru
vé ECEs sit dung cac mé hinh khi hau toan cau va khu vuc.

Céc tac gia nhu: Bates, Giorgi va CS (1993) [52,53,60]; Walsh va McGregor
(1995) [115]; Leung va CS (1999a, 1999b) [80,82] nghién ctru vé bién d6i khi hau
khu vuc trong tuong lai (Bell va CS 2004 [34]; Liang va CS 2004) [83]. Ngoai ra,
Messager va CS (2004) [89] da timg cong bd trén cic bai bao nghién ctru vé mdi
quan hé giita nhiét d6 mat nudc bién (Sea surface temperature - SST) v6i khi hau khu
vuc va st dung nhu 1a chi s6 dao dong mua.

Kiktev va CS (2003) [74] su dung mdé hinh HadAM3 (Hadley Centre
Atmospheric Model version 3) vdi diéu kién bién dudi va trén duge cho trude trong
thoi ky 1950 dén 1995 va két hop véi cac chi s6 khi hau cuc doan duoc dé xuat boi
Frich va CS (2002) dé danh gia két qua mo phong ECEs. Céc tac gia chi ra viéc st
dung diéu kién bién buc xa tai tao lai dugc nhirng thay doi trong cac cuc tri nhiét do
trén quy md 16n, cu thé 13 khi sir dung diéu kién bién burc xa, két qua cho thay sb
ngay suong gia tai mién Nam nudc Uc duge md phong gan ding voi quan tric va
s6 dém 4m trén toan b ving Au - A khong duoc mo phong tét do khong sir dung
diéu kién bién buc xa.

Huth va CS (2004), [61] st dung md hinh khi hau khu vyc dé udc tinh su
thay doi trong tuong lai va su bién d6i cac chi sd nhiét d6 nhu TXx, TXn, TNx,
TNn, tan suat ciia cac thoi ky nong va lanh ciing nhu phan vi co ban ctia cac chi s6
nhi¢t do cuc tri. Dir liéu ngay dau ra tr mo6 hinh dugc s dung dé phan tich nhiét do
cuc tri. Két qua cho théy xu hudng cua céc chi s6 nhiét d6 1a nhu nhau.

Kharin va CS (2005) [73] d4 st dung 15 md hinh GCM dé danh gi4 k¥ ning
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mo phong trudng nhiét do va trudng mua tir ECEs. Két qua dua ra cac GCM mo
phong tdt cho cac cuc tri vé nhiét, ddi véi cuc tri vé mua, két qua mo phdéng chua
tbt, nhit 1a vang nhiét déi.

Véi cach tiép can str dung hé cac md hinh GCM dé mé phong ECEs, Vavrus
va CS (2006) [113] danh gia k¥ ning mé phong hién tuong dot bién cua khong khi
lanh. Tiéu chi duoc dua ra xac dinh 13 vao thoi ky mua dong, xay ra it nhat hai ngay
lién tiép c6 nhiét d6 trung binh ngay nhé hon hai lan so véi do 1éch chuan cta nhiét
d6 trung binh ngay. Két qua chi ra, cic mo6 hinh da tai tao rat tot hién tugng nay ca
vé vi tri 1an cuong do.

Leung va CS (1999a,b) [80,81] di st dung RCM va WRF dé dua ra cac so
sanh dic trung khi hau vé6i quan tric & quy mé khu vuc. Sir dung mé hinh WRF véi
lu6i 16ng dén 40km dé mo phong khi hau trong 20 nim véi bo s lidu tai phéan tich
ciia NCEP - NCAR (Leung va CS 2003) [65] dé chi ra kha ning nim bét ctia mo
hinh trong viéc md phong khi hau & phia Tay nudc M§. Giang thuy trung binh tir
thang 12, thang 01 va thang 02 trong 20 nam dugc mod phong kha tot & phia Bac
Rockies nhung ddc biét 1a kha nang nidm bét kha tdt ciia md hinh & cac luu vuc va

phia tay gitta cdc day nli (xem hinh 1.2).

00 L Lelu ] B0 1800 IO

200 400 800 1600 3200

Hinh 1.2. So sanh lwong mua tich lity gitta quan trac (trai) va mo phong (phai). (Trich tir
James M. Done va cs: Regional climate simulation using the WRF model)

Gia tri quan tric mua cho thdy anh hudéng cta gié trong khu vuc Sierra duoc mo
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phong tdt, tuy nhién d6 cao dia hinh trong mo hinh doi hoéi kha ning nim bét rat
tinh & khoang cach buéc ludi 40km. Thyc té mo hinh ndm bat kha tt chi tiét vé su
phan bd cua nhiét 46 bé mit & quy mé vira va quy mé 16n khi so sanh voi cac gia tri
quan trac.

Maic du vay, md hinh ciing da chi ra mét sai s6 vé nhiét do, dién hinh vai 3°C
(xem hinh 1.3). Két qua mé phong luong giang thuy tich lily trong mua lanh khé t6t
v6i quan tric ca vé phan bd khong gian va trudng nhiét do trung binh bé mat so

sadnh v&i quan trac cling dugc nam bat kha tot vé ca phan bo va bién do.

288 72 278 280 284

Hinh 1.3. So sanh trudng nhiét 6, quan tric (trai) va mo phong (phai). (Trich tir James M.
Done va cs: Regional climate simulation using the WRF model)

Véi muc dich nghién ctru mac do bién doi luong mua cho khu vuc chau Au
trong giai doan tir ndim 1960 dén nam 1990, Tapiador va Enrique (2008) [104] st
dung phuong phép t6 hop cac két qua mé phong ctia 7 md hinh RCMs. Két qua cho
thdy t6 hop da mo hinh RCMs di md phong twong d6i t6t khi hau hién tai & chau
Au. Phan tich va danh gia cuong d6 mua ngay dugc md phong tir 18 mé hinh
AOGCM, Sun va CS (2006) d3 dua ra nhan dinh hau hét cac mé hinh cho luong
mua md phong it hon so v6i quan tric, sai s6 hé thong 1a khong rd rang dan dén
lrong mua trung binh theo mua khong dang tin cdy. Tom lai, két qua mé phong vé
mua con sai léch va khong nhét quén.

St dung két qua mo phong lwong mua ngay cho khu vuc Nhat Ban dya trén

mot mo hinh AOGCM dugc thir nghi€ém voi o phan gidi thé va cao, Kimoto va CS
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(2005) [75] d4 chi ra phan bd mua trong truong hop sit dung phan giai cao dang tin
cay hon d6 phan giai tho. Kiktev va CS (2003) [74] da chi ra cyc tr1 mua dugc mod
phong tir cac GCM rat nhay véi cac so do tham sb hoa d6i luu. Céc tac gia da sur
dung mo6 hinh HadAM3 GCM dé mé phong cuc tri mua, két qua chi ra k¥ ning mo
phong sy thay d6i cac cuc tri mua 1a rat kém.

Dé nghién ctru sy bién doi cac cuc tri mua ngdy, May (2004) da sir dung két
qua md phong tr m6 hinh ECHAM4 GCM va da dua ra nhan dinh m6 hinh moé
phong kha tdt cho hau hét cac khu vuc thuéc An Do nhung lai thién cao cho khu
vuc trung tim cia An Po. Ciing tiép can theo hudng nghién ctru nay, tac gia lorio
va CS (2004) [63] sir dung md hinh CCM3 dé nghién ctru tic dong ciia do phan giai
mo hinh t&i két qua mé phong lugng mua tai My va dua ra cac mé phong véi do
phan giai cao s& tao ra cac phan bé mua ngay tin cay hon do phan giai tho.

Maic du vay, trong qua trinh khai thac, sir dung cdc m6 hinh véi d phan giai
khac nhau, cac két qua dua ra con phu thudc vao su cai tién hodc két hop giita cac
tly chon vat 1y ciing nhur so d6 tham s6 hoa khac nhau. Cuy thé trong trudng hop tac
gia Yanjun Jiao (2006) [64] d4 sir dung mé hinh CRCM, trong d6 co su két hop viéc
cai tién cac so d6 tham sb hoa ddi luu va may dé mo phong hoan luu, nhiét do va
giang thity trén khu vuc Bic My thoi ky 1987 - 1991. Téc gia dwa ra CRCM di tai
tao tot hoan luu quy mo 16n, két qua mo phong kha gan vai thuc té bién dong mua
ctia nhiét do va giang thiy mua dong trén khu vuc Bic M. Tuy nhién, mé hinh
cling cho két qua mo phong vuot qua quan tric mot cach co hé théng luong giang
thily mua hé. St dung chi sé PDSI, Dai va CS (2004) [44] chi ra rang, chi s6 PDSI
16n hon 3 va nho hon -3 tuwong tng s& 1 cac ving kho va 4m da ting tir 20% dén
38% tir naim 1972. Sir dung mo6 hinh HadAM3 véi chi tiéu dua ra sé ngay am uét 1a
s6 ngdy trong nim co6 lwvong mua ngay 16n hon 10mm, Kiktev va CS (2003) [74] chi
ra mo hinh khong c6 ky ning mé phong sé ngay am uét. Burke va CS (2006) [39]
cling sir dung mo hinh HadCM3 va chi ra mo hinh mo phong t6t cac phan b trén
quy mo khu vuc cua cac vung kho.

Zhang va CS 2004 [122] sit dung m6 hinh PRECIS dé mé phong khi hau

28



trong thoi ky co ban, va sau d6 phan tich bién dbi vé cac cuc tri trong tuong lai véi
d6 phan giai 12 0,44° (twong Gmg voéi 50km), mién bao phu phia Nam chiu A tir 5 -
50 va phia Bic tir 55 - 100. Cac chi sb quan tric duoc tinh toan dua vao dit lidu

ngay sudt thoi ky 1961 - 1990 trong 17 tram & Pakistan. Su bién d6i twong lai nhiét

dd cuc tr1 han dai dugc danh gid boi sy bién doi phan vi ctia cac chi s6 nhiét do

TN10p, TX10p, TX90p va TNO9Op.

H d i i Lo L

Hinh 1.4. Su bién d6i cac chi sé nhiét 6 a) TXx, b) TXn, ¢) TNx va d) TNn. (Trich
dan tr Zhang va Yang, 2004)

L ne i

Hinh 1.4 chi ra bién do6i tuong lai cua cac chi s6 khi hau tai moi diém ludi
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ctia md hinh: TXx, TXn, TNx va TNn trén lanh thd Pakistan. Su 4m 1én cia nhiét
d6 trung binh trong twong lai nhan dugc tir cac chi sé nhiét do cuc tri. Gia tri (TXx)
tang 1én dén 8°C trén hau hét 1anh thé Pakistan trong khi TNn ting 1én 5°C.

Khi tinh todn nhiét d cuc tri trong mua hé va mua dong, cac phan vi co ban
(phan vi 90™ va phan vi 10™) bién ddi nhiét d6 ngay twong tng v&i ca hai mua trong

thoi ky 30 ndm dugce phan tich trong hinh 1.5.a va 1.5.b dudi day.
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Hinh 1.5. (a) Sy bién ddi trong mua hé cao hon va thip hon cac phan vi nhiét do
(Tmax 10", Tmax 90™, Tmin 10™ va Tmin 90™); (b) su bién d6i trong mua déng cao hon
va thap hon cac phan vi nhiét do (Tmax 10", Tmax 90", Tmin 10" va Tmin 90™). (Trich
dan tr Zhang va Yang, 2004)

Két qua tinh ndy chirng minh quy mé thoi gian phu hop véi nhimng thay doi
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dugc miéu ta vé do nhay cuc doan (Zhang va CS 2004) [122]. Tir hinh v& cho thiy
su bién d6i phan vi 90th cta nhiét do cuyc dai trong mua dong 16n hon mua he, trong
khi mot sd truong hop phan vi 10" coa nhiét d6 cuc dai bién ddi 1én hon trong mua
hé. Su bién ddi trong cac ngudng thip hon cia nhiét do cuc tiéu (phan vi 10™) cao
hon trong mua dong, dac biét 1a trén cac vung phia Tay Nam cua Pakistan chi ra
ngay nhiét do cuc tiéu tré 1én Am hon. Véi gia tri cuc tiéu, ngudng trén cua nhiét do
chi ra su bién d6i cao hon trén cac khu vuc phia Bic Pakistan.

Cac xu hudng bién d6i lién quan véi thoi ky chuan duoc tinh toan cho tuong
lai trong céc thoi ky nong va thoi ky lanh (WSDI, CSDI) dugc chi ra trong hinh 1.6.
Két qua trong cac xu hudng nay 1a dy tinh thoi ky néng va thoi ky lanh duong nhu
ting nhe trong khi mot sé truong hop thoi ky lanh ¢6 xu huéng giam rat nhanh.
Diéu d6 c6 nghia 1a xu hudng bién doi twong lai ciia nhiét do trong mua dong cao

hon mua he va sy gidm céc thoi ky lanh xay ra trong tuong lai.
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Hinh 1.6. Xu hudng bién d6i thoi ky nong va thoi ky lanh (WSDI va CSDI). (Trich dan tir
Tebaldi va cs, 2006)

Cac chi s6 phan vi chuan chi ra cho thay c6 su tang nhe s6 ngay noéng va lanh.
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Truong hop néng va lanh vao ban dém, c6 sy giam di sé dém lanh nhiéu hon s
dém am so véi trong nam 2080. Su bién ddi hau hét tuong ty voi cac chi s6 nhiét do
ngay va dém trong mua dong va mua heé. Day 1a bang chimg mé phong twong lai do
su gia ting CO2. Cac xu hudng dugc md phong & ddy theo xu hudng toan cau duoc
dua ra boi Tebaldi va CS (2006).

C6 thé no6i phat trién manh mé& nhit theo huéng mé hinh hoa 13 viéc ung
dung cac mo hinh khi hau khu vuc dé moé phong cac qué trinh khi hau c6 quy mo
nho (khu vuc va dia phuong), dic biét tap trung dén viéc nghién ctru kha ning cia
mo hinh khi hau khu vyc trong viéc nidm bt cac hién tuong cuc doan. Pac biét, sau
khi mé hinh RegCM (Regional Climate Model) ra doi va luén dugc cai tién phat
trién phuc vu nghién ctru khi hau. Véi muc dich gitp cac nude phat trién tiép can
huéng md hinh héa trong nghién ctru khi hau, mé hinh RegCM da duoc cung cap
mién phi trén mang Internet, vi vy nhiéu nha khoa hoc di quan tim nghién ctu,
thir nghiém tng dung va da dat nhiéu két qua rat dang khich 18.

Str dung m6 hinh RegCM3 véi hai ludi ngang d6 phan giai 50km va 25km
v6i cac so dd tham sd hoéa Arakawa-Schubert, Fritsch-Chappell va so d6 Anthes-
Kuo, Castro va CS (2006) [41] da nghién ctru va danh gid su bién doi cia lugng
mua, nhiét d§ va truong gid trong khu vyc Caribbean vao cac thang mua he (thang
7 thang 8 va thang 9) dudi tac dong cua dia hinh. Cac tac gia da dua ra, trén ca hai
mién tinh, véi so @6 tham sd héa Arakawa-Schubert, Fritsch-Chappell va so do
Anthes-Kuo, md hinh RegCM3 déu mé phong kha tdt treong nhiét do.

Boroneant va CS nam 2006 [38] st dung m6 RegCM véi do phan gidi ngang
50x50km, pham vi tir 39W - 70E, tir 16N - 65N bao phu Chau Au va bong Bic Dai
Tay Duong, v6i ngudn s liéu tir mo hinh trong 30 nam (1991-1990) va duoc so
sanh voi sb lidu lugng mua quan trac tir nam 1996-1999, dya trén hai kich ban bién
d6i khi hau A2 va B2 cua IPCC, céc tac gia da du bao lugng mua cuc doan trén khu
vuc ven bién Alps - ctia Phap. Két qua nghién ctru chi ra rang, véi kich ban B2 thi

lrong mua thang gia ting tir thang 8 dén thang giéng, ngoai trir thang 9 trong khi
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khong co sy thay doi dang ké dbi véi kich ban A2 va mua khé dén cham hon (tir
thang 4 dén thang 5).

Halenka va CS (2006) [57] d4 st dung chudi sb liéu phan tich tir mé hinh khi
hau RegCM vé nhiét d6 va lwong mua trong 40 nim (1961-2000) v&i cac trudng
ban dau dugc 14y tir NCEP, d6 phan giai cta ludi [a 45km, s6 liéu dau ra tir md hinh
dugc so sanh vé6i sb liéu quan tric. Cac tac gia chi ra, md hinh RegCM c6 kha ning
du bao kha t6t voi su bién dbi ctia nhiét do va luong mua ngay trong thoi ky du bao
mua, dic biét 1a lugng mua trung binh. Tuy nhién, két qua chua dugc tot ¢ nhing
vung nui cao, va nhiét do tdi cao vao mua hé.

1.23. Nghién ciru cdac cwe tri va hién twong khi hdu cuc doan cé sw dung phuwong
phap hiéu chinh

ThemeB] va CS (2011) da sir dung chudi sb liéu tai phan tich ERA-40 tir md
hinh khi hau khu vuc MMS5, mién tinh bao phu toan nuéc Uc, do phan giai mo hinh
tr 10km dén quy mo tram dé tinh toan trung vi va mot s6 cuc tri khi hau [107]. Cac
tac gia stir dung chi s6 Bias dé danh gid mua v6i khoang thoi gian tinh toan 11 nim
(1981-1990, 1999). Két luan cho thiy cac ban db phan vi chi ra kha tdt, dic biét 1a
cac phan vi trén. Durman va CS (2001) [48] danh gia k¥ nang md phong luong mua
ngay cho khu vuc chau Au dua trén moé hinh HadCM2 GCM va chi ra cac mo hinh
GCM c6 kha ning md phong tét cac hién twong mua ngay cho ngudng nhé hon
15mm va & cac ngudng 16n hon, két qua md phong chua thuc su dugc tot.

Berg va CS (2012) stt dung md hinh khi hau khu vuc COSMO-CLM véi do
phan giai tir 7km dén quy mé cac diém quan trac (1km), mién tinh bao phii nuéc Pirc
va cac khu vuc xung quanh [35]. Dir liéu trong 30 nim (1971-2000) duoc sir dung dé
danh gia viéc hiéu chinh cic bién mua va nhiét do6. Két qua cho thay phuong phap
hi€u chinh khong nhitng cao hon trung binh ma con cao hon hi¢n tai va voi1 khoang
thoi gian ding dé hiéu chinh trong 30 nam doi hoi xap xi bang mot ham phan b phu
hop vi vay khi ap dung s6 liéu méi can thiét phai sir dung ham chuyén.

Teutschbein va Selibert (2012, 2013) [105,106] dd két hop 11 mé hinh khu

vuc v6i cac mo hinh toan cau khac nhau va mé phong dong chay boi cdc mo hinh

33



thity van dé tinh toan trung binh, d6 1éch chuén va cac phan vi 10, phan vi 90 ddi véi
nhiét d6 ngay trong suét mua hé va mua dong; phan vi 90, xac sut nhitng ngay am
va cudng do trung binh nhimg ngay am trong sudt mua hé va mua dong d6i véi mua.
D6 phan giai mo hinh tir 25km dén quy mé luu vuc. Céc tac gia sit dung sb liéu trong
40 nam (1961-1990) dé hiéu chinh va tinh toan nhimg ngay dau phan chia cic nim
am/lanh va cac nim kho/udt. Phuong phap danh gia duoc cac tac gia st dung gdm
MAE véi nhiét 6 va CDFs voi mua. Két qua cho thiy ban d6 phan bd tot nhat cho
ca du tinh khi hdu va kha nang tac dong dén cac chu trinh thuy van, dac biét trong
viéc mo phong cuc tri thity van. Cac ban d6 phéan bd ciing chi ra kha tot dén sy dich
chuyén trong cac diéu kién bién d6i khi hau.

Gudmundsson va CS (2012) sir dung phuong phap MAE dé hiéu chinh mua
trong d6 str dung mo hinh HIRHAM véi s liéu tai phan tich ERA40 trong 41 nam
(1960)-2000), d6 phan giai md hinh tir 25km dén quy mé tram, mién tinh bao phu Na
Uy va Bic Au [55]. Két qua thdy khi khong tham sb hoa chi ra t6t nhat trong viéc 1am
giam sai s6 hé thong theo d6 su thay doi cac tham s6 cho thdy ham phan bd hinh
thanh vé6i dai thap nhat.

Lafon va CS (2013) stt dung m6 hinh HadRM3-PPE-UL, d6 phan giai tu
25km dén quy mo luu vuc vé1i GCM (HadCM3) dé tinh toan trung binh, do I¢ch
chuan, hé sb bién thién va do nhon trong viéc danh gid mua tir. SO lidu sir dung trong
40 nam (1961-2000) [77]. Két qua cho thiy ca sb liéu mua mo hinh va quan tric co
thé xap xi bang ham phan b6 gamma thong qua két hop cac ban dd phan vi, nguoc lai
cac phuong phap phi tuyén lai cho hiéu qua hon trong viéc giam sai s6. Cac ban do
phan vi thyc nghiém c6 thé cho do chinh xéc cao nhung cac két qua cling rat nhay véi
viéc lya chon thoi gian hi¢u chinh.

Chen va CS (2013) sir dung mo hinh CRCM, HRM3, RCM3 va WRFG véi sd
liéu phan tich cia NCEP dé dy tinh mua va mo phong trong thuy van [42]. D6 phan
giai mo hinh tir 50 km dén quy mo luu vuc, s6 liéu sur dung trong 20 nam (1981-

2000). Cac bién sir dung tinh toan gdm trung binh, d6 1éch chuin va phan vi 95 dbi
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v6i mua trong nhitng ngdy am. Phuong phap danh gia gdbm MAE, RMSE. Két qua
cho théy viéc hiéu chinh sai s6 phu thudc vao céac vi tri khac nhau.

Gutjahr va Helnemann (2013) st dung m6 hinh COSMO-CLIM va GCM
(ECHAMS5) véi d6 phan giai tir 4.5km dén quy mo tram, mién tinh bao pht nudc
Plic va cac khu vuc 1an can, sb liéu 10 nam (1991-2000) dugc st dung dé dé danh
gi4 mua va nhiét do [56]. Phuong phap danh gia MAE duogc céc tac gia str dung. Két
qua cho thay phuong phép thuc nghiém cho két qua tt hon véi hai tham sd.

Jurg Schmidi va cac cong sy (2006) sir dung san pham tir s liéu tai phan tich
cuia ECMWEF, NCEP cho khu vuc Chau Au, trong do c6 st dung chi s6 Bias vdi tan
suat ngdy am va cudng d6 mua. Céac tac gia str dung phuong phap LOCI (Local
intensity scalling). Két qua cho thiy phuong phap hiéu chinh di 1am giam sai sé 16n
trong su phan bo tan suat giang thuy. Tuy nhién, han ché ciia phwong phéap chua cho
két qua tot voi pham vi nho ciing nhu viéc anh hudng cia sai s6 dia hinh. Phuong
phap LOCI ¢6 k¥ ning tot véi GCMs. Tuy nhién, c6 su thay d6i 16n giita cac ving
khac nhau hay su chuyén tiép gitta cac mua [66].

S. C. van Pelt va cac cong sy (2012) tinh toan sy bién ddi trong twong lai ctia
cac hién tugng cuc doan lién quan dén mua thong qua danh gia két qua mo phong
cua mo hinh khi hau khu vyc va str dung chi sb bias. Két qua cho théy sy pham vi
bién d6i trong twong lai ctia cac hién tugng cyc doan lién quan dén mua doc theo
nam thanh phan t6 hop tir RCM tuong dong véi két qua nhan duge tir viée to hop
mudi ba thanh phan cia GCM. Ngoai ra, két qua to hop tir RCM ciing cho thiy hiéu
qua giam 16 rét so v6i két qua md phong tryc tiép tir mo hinh [98].

Mot mo hinh khac khong dugce cung cdp rong rdi nhu RegCM 1a mé hinh
REMO (Regional Model) cua Vién Khi tuong thuoc Vién Max Planck, Cong hoa
Lién bang Dtcc. REMO ciing di duoc Gng dung rat thanh coéng trong nhiéu cong
trinh nghién ctru mé hinh hoéa khi hau khu vuc, va céac két qua da dugc dang trén
nhiéu tap chi khoa hoc, trong d6 nhu Tido Semmler va CS (2004) [110] st dung mé
hinh khi hau khu vuc REMO 5.1, v&i d6 phan giai 0.5° @& mé phong mua lén cho

khu vuc chau Au. Két qua cho thdy, mé hinh di tai tao tot duoc lugng mua hién tai,
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con khi dy tinh cho twong lai, mé hinh cho két qua thién cao (gap ddi & khu vuc
Baltich, con & cac noi khac cao hon 1,5 lﬁn). Ngoai ra cac mo hinh khéc, nhu
PRECIS, RSM, CMMS5, CWREF,... cling da dugc ing dung thanh cong trong nghién
ctru md phong khi hau khu vyc cling nhu nghién ctru bién doi khi hau. Két qua chay
cac mé hinh khi hau khu vire 13 cdc truong yéu t6 khi hau (trong truong hop nay 1a
cac truong mod phong qua khir) va sy phan bd cua chiing theo khong gian, thoi gian
chi tiét hon, dic biét d6i véi nhirng noi sb lieu quan tric con thua nhu cac vung nui
cao, diéu kién khé khan hodc trén cac vung bién, dai duong.

C6 thé néi, cho dén nay cac mé hinh AGCM, AOGCM, RCM d ludn duoc
quan tdm phat trién, qua d6 da dat duoc nhiing két qua rat dang khich 1é trong mo
phong & nhiéu khia canh cua khi hau. Mic du két qua vé cac mo phong giang thuy,
khi ap muc bién va nhiét do bé mit nhin chung di duogc cai thién tuy nhién van con
mot s6 han ché nhét dinh, dic biét 1a d6i v4i giang thiy ving nhiét d6i. Dién hinh
nhat 1a két qua mo phdéng cac hi¢n tugng khi hau cuc doan (lién quan dén nhiét do
cuc tri) tr cac AGCM, AOGCM, RCM da duoc cai thién mdt cach rdo nét, con ddi
v6i giang thily, cac mo hinh néi chung van cho mé phong thip hon thuc té trong
hau hét cac hién tuong cuc doan.

Nhu vay, ta co thé thiy ring viéc nghién ctru ECEs bing cic hé thong mo
hinh du bao khi hau toan cau s& cho phép khong chi mé phong lai cac hién tuong
cuc doan ma con cho phép du bado dugc ECEs. Song song vdi viéc rng dung cac mo
hinh khi hiu quy mé toan cau 1a k¥ thuat 16ng ghép dé ha quy mé bing cac mé hinh
khi hau khu vuc. Cac nghién ctru v6i hé thong mo hinh khi hau khu vuc c6 thé tai
mo phong cac hién tugng c6 quy md khong gian, thoi gian ma ciac mo hinh toan cau
khong c6 kha nang nam bat dugc [Giorgi 1998]. Viéc ha quy mé nay cho thay kha
nang mo phdéng, du bdo cac hién tugng cuc doan dugc chi tiét hon, hay noi céach
khéc 1a cac hién tugng cuc doan ¢ quy md khu vuc s& dugc md phong/du bao chi
tiét hon khi sir dung cac san pham ha quy mé dong luc tir cac mé hinh khi hau khu
vuc. Pay cling chinh 1a ludn ctr cia luan an trong viéc xay dung cac phuong phap

phat hién, do tim ECEs trong san pham mo phong tir cic md hinh khi hau khu vyc.

36



1.3. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

Nhin chung cac nha khoa hoc van thuong dya vao sb liéu quan tric va céac
phuong phap théng ké ¢ dién khi nghién ctru vé ECEs qua d6 xem xét cac quy ludt
cua ECEs hodc danh gid xu thé cua chung. Cac yéu t6 nhiét d6 bé mat, lugng mua
va mot s chi s6 dan sudt tir cac yéu td co ban nay duge cha trong quan tim.

C6 thé noi, di c6 kha nhiéu nghién ctru vé ECEs va van dé nghién ctru cac
hién tuong khi hau cyc doan noé1 chung & mdi giai doan khac nhau c6 cach tiép can,
xtr Iy khac nhau theo muc ti€u ma cac tac gia dat ra va chua dugc dé cap dén bai
todn st dung mo hinh s6 mot cach hé théng.

Nguyén Birc Ngit va CS (2009) [18] dénh gia tac dong cuia bién d6i khi hau
dén kinh t& d3 chi ra xu thé bién doi lugng mua trén toan lanh thd Viét Nam rét
khac nhau giita cac khu vyc. Céac tinh Nam Trung Bo, lwong mua c6 xu thé giam va
tinh trang kho han gia ting. S6 ngdy nang ndng xay ra trong thap ky 1990-2000
nhiéu hon so v&i cac thap ky trudc, dién hinh 13 & cac khu vuc Trung B) va Nam
B6. Mic du vay, hién tuong mua 16n di thudng xay ra nhiéu hon, dién hinh 1a cac
dot mua xay ra & Ha Noi va khu vyuc lan cén vao thang 11 trong cac nam 1984, nam
1996 va nam 2008.

Chu Thi Thu Hudng va CS (2012) [3] str dung chudi s6 liéu OLR dugc phan
tich bi NCEP/NCAR thoi ky 1961 - 2009 va chudi sb liéu quan tric Tx, Ttb tai 67
tram trén lanh tho Viét Nam thoi ky 1961 - 2007 dé phéan tich mbi quan hé gitta
OLR voi hién tuong rét ddm va ning noéng trén lanh thd Viét Nam. Téc gia da chi ra
OLR bién d6i phu thudc rat 16n vao lugng may va nhiét do khong khi bé mat. Ving
coO lugng may cang 16n hodc nhi¢t do khong khi bé mat cang nho hodc théa man ca
hai thi OLR s€ cang nhd va nguogc lai. Nam 2010, tidc gid va cac cong tac vién su
dung s6 liéu nhiét d6 cuc dai (Tx) ngay tai 58 tram quan tric trén 7 vung khi hau dé
nghién ctru mirc d6 va xu thé bién dbi cuia ning noéng & Viét Nam giai doan 1961 -
2007. Tac gia di chi ra ning nong thuong xuat hién tir thang 3 dén thang 9 (& cac
vung khi hau tir B1 dén N1) va tir thang 02 dén thang 6 (& ving khi hau N2 va N3).

Trén toan lanh thd, ning néng xay ra nhiéu nhat & ving khi hau Bac Trung Bo (B4)
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va c6 xu huéng giam dan vé phia Bic va phia Nam.

Bén canh cac phuong phap thong ké truyén théng ap dung vao chudi cac s6
liéu quan tric, trong mot vai nim tré lai diy & Viét Nam huéng nghién ctru bang
cic mé hinh sb da duoc déy manh va dat dugc nhiing két qua rat dang khich 1¢, dac
biét trong bdi canh bién d6i khi hiu dang lam gia ting cic hién twong thoi tiét/khi
hau cuc doan (ca vé tan sudt 1an cuong dd), cac nha khoa hoc di quan tdm, cha
trong toi hudng nghién ctru vé ECEs bang cdc mo hinh khi hau. Cac mé hinh khac,
nhu PRECIS, RSM, CMM5, CWREF,... da dugc ung dung thanh cong trong nghién
ctru md phong khi hau khu vyc cling nhu nghién ctru bién doi khi hau. Két qua chay
cac mo hinh khi hau khu vuc 1a cac truong yéu t6 khi hau (trong truong hop nay 1a
cac truong mod phong qua khir) va sy phan bd cua ching theo khong gian va thoi
gian chi tiét hon, dic biét doi v6i nhitng noi sd liéu quan tric con thua nhu cac ving
nui cao, diéu kién kho khan hoic trén cac vung bién, dai dwong. Nhém tac gia Kiéu
Thi Xin va H5 Thi Minh Ha (2009) [10] chi ra ring, mo hinh RegCM3 c6 thé st
dung cho cac muc dich du bio khi hau mua khu vuc BPong Nam A. Luén an Tién si:
“Nghién ciru kha ndang mé phong miia cdc yéu té khi twong trén lanh thé Viét Nam
bang phwong phdp thity déng va théng ké” do NCS. H6 Thi Minh Ha thuc hién da
mang lai két qua cai thién kha ning mé phong ctia RegCM3 bang cach dua thém so
d6 tham sd hoa dbi luu Tiedtke (1989) vao md hinh nhu 1a mét tiy chon b sung.
Tac gia da dua ra két luan vé mo hinh RegCM3 chay on dinh voi so d6 nay va cai
thién dang ké chit lvong mo phong nhiét d6 bé mit trung binh thang. Sai sé binh
phuong trung binh (RMSE) ctia nhiét d6 tinh theo phién ban cai tién (Reg+TieB)
trén toan Viét Nam giam 0.4° C so véi Reg+GAB con khoang 1,8°C. Reg+TieB
cling cho lwong mua mo phong 16n hon va dién mua rong hon thyc té, cac tim mua
16n dién hinh trong mua hé khu vuc Pong Nam A ciing duoc tai tao tot hon so véi
Reg+GAB. Sai s6 RMSE tinh trung binh trén toan lanh tho Viét Nam khoang
9mm/ngay.

Thoi gian qua, cac nha khoa hoc ciia B mon Khi tugng, Truong Pai hoc

Khoa hoc Ty nhién da hop tac, trao ddi khoa hoc véi Vién Khi tuong, Truong Dai
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hoc Tong hop Munich, Cong hoa Lién bang Pirc va da tién hanh nghién ctru cai tién
va phat trién mé hinh MMS5 thanh phién ban mo6 hinh khi hau khu vuc (ky hi¢u la
MMS5CL), c6 thé duge tng dung 1am cong cu nghién ctru du bao khi hau va bién
d6i khi hau.

Dic biét trong dé tai cp nha nudc mi sb KC08.29/06-10 “Nghién ciru tac
dong cua bién d6i khi hau toan cau dén céc yéu t6 va hién tuong khi hau cuc doan &
Viét Nam, kha ning du bao va giai phap chién luoc tng pho” do Phan Vian Tan lam
Chu nhiém dé tai di phat trién mot hé thong du bdo/md phong khi hau bao gom tir
du bao quy md toan cau dén du biao/mé phong ¢ quy mé khu vuc. Dua trén nhiing
san pham cta hé thong du bao/md phong khi hau nay, dé tai da nghién ctru vé ECEs
cho khu vyc Viét Nam cling nhu dua ra dugc mat s6 danh gia vé xu thé ctia ECEs
cho khu vuc Viét Nam. Tuy nhién chi ti€u xac dinh cac ECEs chua duoc dua ra giai
quyét [27].

Bén canh do, tai Vién Khoa hoc Khi trong Thuy van va Méi truong (nay la
vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Bién d6i khi hau) ciing di Gmg dung san
phém du bao cua cac hé théng md hinh khi hau toan cau va khu vuc. Trong khuon
kh6 hop tic véi Trung tdm khi hau Hadley (Anh), hé théng mé hinh khu vuc
PRECIS da duoc chuyén giao va dua vao str dung dé xay dung cac kich ban khi hau.
Véi viée xtr 1y dau ra ctia hé thong ndy, cac nghién ctru, danh gia vé su bién doi cua
ECEs trong cac kich ban khi hau ciing da budc dau duoc dua ra.

Hoang Puc Cudng va CS (2011) [9] s dung md hinh PRECIS dé danh gia
kha ning mo phéng khi hau mua cho khu vuc Viét Nam. Két qua chi ra mo hinh
biéu dién kha t6t cac hinh thé khong gian chinh cua khi hau dia phuong. Tuy vay,
téng lwong mua md phong thap hon chit it so véi quan trac trong khoang thoi gian
tir thang 3 dén thang 6, va nhiét d6 trong khoang thang 9 dén thang 2 nim sau, dic
biét 1a cac tinh Bic Bo va Trung Bo. Ngoai ra, Hoang Puc Cuong va CS (2011) da
xay dyng ban dd nhiét do, lugng mua cho khu vuc Ha Néi trén co s¢ phan tich )
liéu nhiét do, lugng mua thoi ky 1961 - 2010 dé xdy dung cac ban do phan b nhiét

do (thang I, thang VII, ndm) va luong mua (mua kho, mua mua, ndm) cho thanh
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phd Ha Noi. Nhom tic gia cling dua ra két luan trén phan 16n dién tich Ha Noi,
nhiét d§ trung binh nam dao dong tur dudi 23 dén trén 24 OC, lugng mua nam tang
dan tr Bic xuéng Nam va tir Dong sang Tay trong khoang tir 1400mm dén trén
1800mm/nam, riéng khu vuc nai thudéc Ba Vi c6 lugng mua nam cao hon, vao
khoang 2200 - 2400mm.

Dé du bao nhiét do, mua, sd 1an xuit hién KKL, ning nong, Nguyén Vin
Thing va CS (2001, 2004) [15,20] d Gng dung cac phuong phap thong ké trén bo
s6 liéu tai phan tich cia GCM; thong qua viéc st dung cac ban dd duong dang tri
gia tri hé s6 trong quan dé xac dinh khu vuc va thoi gian tré cta cac truong nhan to
du bao, trén co s¢ d6 céac tac gia da xay dung ham hoi quy timg bude. Nam 2005,
Nguyén Vian Thang voi nghién ctru cc hién tugng cuc doan phuc vu phong chong
va giam nhe thiét hai thién tai & thanh phé Ha Noi da xac dinh dugc quy luat phan
bb theo khong gian va dién bién theo thoi gian cia cac dic trung hién twong khi
tuong cuc doan trén khu vuc Ha Noi.

Mai Vian Khiém va CS (2011) [16] st dung md hinh PRECIS va RegCM dé
danh gia kha ning moé phong mot s dic trung nhiét do cuc tri. Két qua ciing chi rd
mo hinh mé phdéng tdt cac cuc tri nhiét va PRECIS cho sai s6 mo phoéng nhiét do
thip hon RegCM.

Db Huy Duong va CS (2009) [5] sir dung m6 hinh RegCM dé danh gia kha
nang mod phong mot sé cuc tri khi hau. Két qua cho thay mé hinh mé phong tot cac
cuc tri vé nhiét do. Ciing theo tac gia va cac cong su (2010) [7] da danh gia va so
sanh k¥ ning mo phong han mua ctia mo hinh RegCM va REMO. Két qua cho thay
cd hai m6 hinh c6 k¥ nang mo6 phdng tot cho mot sd cuc tri nhiét tai hdu hét cac
tram, trong khi d6 k¥ nang mé phong mua lai chua tot.

Tom lai, vin dé nghién ctru vé ECEs trong nuéc van dang duoc cac nha khoa
hoc nd lyc trién khai theo hai huéng nghién ctru 13 thong ké va sir dung san pham
clia cic md hinh. Hudng sir dung san pham tir cdc hé théng mo hinh khi hau hién
nay gan nhu 1a tat yéu va duoc chu trong dau tu nhiéu hon do cac két qua trong

nhiéu nam trd lai day da chung minh dugc rang kha nang nam bat ctuia cac hé thong
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mo6 hinh déng lyc hon hin so v6i cac phuong phap thong ké truyén thong.

Nhén xét cudi chuong:

C6 thé noi trong thoi gian qua, véi sy nd luc khong mét moi cua cac nha khi
tuong, khi hau & Viét Nam di timg budc tng dung va phét trién cac RCMs trong
viéc mo phong khi hau nham muyc dich kiém chimg két qua mé phong; nghién ciru
khi hau. San phdm mé phong duoc st dung dé tai tao s liéu & nhitng noi khong co
quan tric; du tinh dé xay dung cac kich ban tng phé phuc vu phat trién kinh té - xa
hoi mét cach hiéu qua. Mac du vay, cau tra 1061 mo hinh nao? tét cho hién tuong
nao? khu vuc nao van con chua duge ly giai cy thé. Mit khac, do cac RCMs déu co
nhiing sai s6 nhat dinh trong viéc moé phong céac truong khi quyén, tng véi mdi mo
hinh nhu vy, san pham du ra nhu thé nao so véi gia tri quan tric can phai duoc
danh gia chi tiét cho ting hién tuong, tung khu vuc. Chinh vi vay, viéc hi¢u chinh
sai sO sau mo hinh rat quan trong. Thong qua két qua danh gia, hiéu chinh c6 thé
xay dung cac chi tiéu xac dinh céac hién tugng khi hau cuc doan tir san phém mo
phong cua cac RCMs. Trong nghién ctru nay, chung toi dé xuat thir nghiém ba
phuong an dé xay dung chi ti€u xac dinh cac hién tugng khi hau cuc doan tir san
pham mo phong ctia RCMs. Chuong 2 tiép theo sé& trinh bay chi tiét vé ba phuong
phap nay. Viéc xay dung céac chi tiéu xac dinh chi 4p dung cho ban chit (rét dam
hodc rét hai) ma khong ap dung cho dac tinh khong gian (dién rong hoac cuc bd)
cua hién tuwong khi hau cuc doan. Ngoai ra, viéc xay dung b chi tiéu xac dinh
ECEs chi ap dung riéng 1¢ cho tirng vung khi hdu ma khong xay dung cho tung tram

cu thé.
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Chuong 2. XAY DUNG PHUONG PHAP XAC PINH CHi TIEU CHO CAC
HIEN TUQNG KHI HAU CUC POAN O VIET NAM
2.1. Poi twong va pham vi nghién ciru
2.1.1. Nghién ciru lya chon cdc cwec tri khi hau va hién twong khi hdu cuwc doan

Nhu di biét, khi nghién ctru vé hién tuong khi hau cuc doan, co rat nhiéu
bién khi quyén c6 thé dugc xem xét, khao sat. Tuy nhién, dé tmg dung trong thuc té,
tac dong cua cac yéu t6 vé nhiét, Am, mua...1a rat quan trong ddi véi diéu kién khi
hau ctia mot khu vuc bat ky. Trong khudén kho luan an, cac cuc tri khi hau duoc lua
chon dé danh gia kha nang mé phong ciia RCMs bao gom:

- Nhiét d¢ t6i cao tuyét doi thang (TXx): La gia tri nhiét do toi cao ngay 16n
nhat ctia thang.

- Nhiét @6 t6i thdp tuyét doi thang (TNn): La gia tri nhiét d6 toi thip ngay
nho nhat ciia thang.

- Lwong muwa ngay cuc dai thing (Rx1lday): La téng luong mua ngdy 16n
nhat trong thang.

Déi voi cac hién tuong khi hau cuc doan, nhitng hi¢n tugng dugc can nhéc,
xem xét, Iya chon phai 13 nhitng hién tugng c6 anh huong truc tiép hoic gian tiép
dén diéu kién ty nhién, moi trudng va kinh té x4 hoi. Can clir vao quy md, tan suit
hién twong va pham vi tic dong cua chung, cic hién tugng sau day co thé dugc xem
x¢ét 1a hién tuwong khi hau cuc doan nhu: Bao va ATND, mua 16n, rét dam, rét hai,
ning noéng. Trén thyc té, khong thé quan tric truc tiép cac hién tuong nay (ngoai trir
bdo va ATND) ma viéc xac dinh thuc hién théng qua cac yéu td khi twong duoc
quan tric tai diém tram va cac tiéu chi khac. Néi chung, diém khac biét gifra céc
hién tugng khi hau cuc doan theo dinh nghia cia Viét Nam so véi dinh nghia cua
IPCC hodc cic nudc khac 1a 6 tinh dén yéu t6 khong gian (tirc 1a dua thém cac
khai niém vé dién rong hay cuc bg). Cac hién tugng khi hau cuyc doan dugc lya
chon trong nghién ctru nay bao gom:

- §6 ngay rét dam dién rong (SNRPDR): Mot ngay duge coi 1a ngay rét dam
dién rong néu ngay dé co nhiét d6 trung binh ngay nam trong khoang (13°,15°C] va
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c6 it nhit 2/3 sb tram trong phan ving/khu vuc xem xét thoa mén diéu kién nay.

- S6 dot rét dam dién réng (SDPRPDR): Moi ngay rét dam dién rong don 1¢
duogc coi 1a mot dot voi didu kién ngay trude va sau khong xay ra. Nhirg ngay xay
ra rét ddm dién rong lién tiép gop lai thanh mot dot rét dam dién rong.

- 86 ngay rét dam cuc bé (SNRDCB): Mot ngay duogc coi 1a ngay rét dam
cuc bo néu ngay dé c6 nhiét d6 trung binh ngay nam trong khoang (13°,15°C] va c6
[1/3, 2/3) sb tram trong phan ving/khu vuc xem xét thoa man diéu kién nay.

- 86 dot rét dam cuc bé (SDPRPCB): Mbi ngay rét dam cuc bo don 1é duoc
coi 1a mot dot véi diéu kién ngdy trude va sau khong xdy ra. Nhitng ngay xay ra rét
dam cuc bd lién tiép gbp lai thanh mot dot rét dam cuc bo.

- 86 ngay rét hai dién réng (SNRHDR): Mot ngay duoc coi 1a ngdy rét hai
dién rong néu ngay d6 c6 nhiét do trung binh ngay ndm nho hon 13°C va c6 it nhat
2/3 s6 tram trong phan ving/khu vyc xem xét thoa méan diéu kién nay.

- S6 dot rét hai dién rong (SDRHDR): Mbi ngay rét hai dién rong don 1¢
dugc coi 1a mot dot voi diéu kién ngay trudc va sau khong xay ra. Nhimng ngay xay
ra rét hai di¢n rong lién tiép gop lai thanh mgt dot rét ddm dién rong.

- S6 ngay rét hai cuc bé (SNRHCB): Mot ngay duoc coi 1a ngay rét hai cuc
bd néu ngay d6 co nhiét do trung binh ngay ndm nhé hon 13°C va ¢6 [1/3, 2/3) sb
tram trong phan ving/khu vuc xem xét théa man diéu kién nay.

- S6 dot rét hai cuc bé (SDPRHCB): Mdi ngay rét hai cuc bo don 1é duge coi
1a mot dot v6i didu kién ngdy trudc va sau khong xay ra. Nhitng ngay xay ra rét hai
cuc bo lién tiép gop lai thanh mot dot rét hai cuc bo.

- S6 ngdy mua Ién dién réong (SNMLDR): Mot ngdy duoc coi 13 mua 16n
dién rong néu lugng mua tich liy ngay > 50mm va c6 it nhat 2/3 s6 tram trong phan
vung/khu vuc xem xét thoa man diéu kién nay.

- §6 dot mwa I6n dién réng (SDMLDR): Mbi ngay mua 16n dién rong don 1é
dugc coi 1a mot dot véi dicu kién ngdy trude va sau khong xdy ra. Nhimng ngiy xay
ra mua lon di¢n rong lién tiép g0p lai thanh mgt dot mua 16n di¢n rong.

- So ngay mua lon cuc bo (SNMLCB): Mot ngay dugce coi 1a mua 16n cuc bo
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néu luong mua tich lily ngay > 50mm va c6 [1/3, 2/3) s tram trong phan vung/khu
vue xem xét thoa man diéu kién nay.

- §6 dot muwea 1om cuc bg (SDPMLCB): M&i ngay mua 16n cuc b don 1¢é duge
coi 1a mot dot véi didu kién ngay trudc va sau khong xay ra. Nhiing ngay xay ra
mua lén cuc bd lién tiép gop lai thanh mot dot mua 16n cuc bé.

- S6 ngay ndng nong nhe dién réng (SNNNNDR): Mot ngay duge coi 1a
ning nong nhe dién rong néu co nhiét d6 tdi cao ngay nam trong khoang [35°, 37°C)
va 6 it nhat 2/3 s6 tram trong phan ving/khu vuc xem xét théa man diéu kién nay.

- 86 dot ndng néng nhe dién rong (SDNNNDR): M&i ngay ning néng nhe
dién rong don 1¢ dugc coi 1a mot dot voi diéu kién ngay trudc va sau khong xay ra.
Nhitng ngdy xay ra ning néong nhe dién rong lién tiép gop lai thanh mot dot nang
nong nhe dién rong.

- 86 ngay ndng nong nhe cuc b (SNNNNCB): Mot ngay duoc coi 1a nang
néng nhe cuc bd néu co nhiét d6 téi cao ngay ndm trong khoang [35°, 37°C) va ¢6
[1/3, 2/3) s6 tram trong phan ving/khu vyc xem xét thoa mén diéu kién nay.

- S6 dot ncfng nong nhe cuc bd (SDNNNCB): Moi ngay néng nong nhe cuc bod
don 1¢é dugc coi 1a mot dot vai diéu kién ngay trude va sau khong xdy ra. Nhitng ngay
xay ra néng néng nhe cyc bo lién tiép gop lai thanh mot dot néng néng nhe cuc bo.

- §6 ngay ndng néng manh cuc b (SNNNMCB): Mot ngay duoc coi 1 nang
nong manh cuc bo néu co6 nhiét do tbi cao ngay 16n hon hoac béng 37°C va ¢6 [1/3,
2/3) s6 tram trong phan ving/khu vuc xem xét thoa man diéu kién nay.

- S6 dot nang néng manh cuc bo (SDNNMCB): Mdi ngdy nang néng manh
cuc b don 1é dugc coi 13 mot dot véi didu kién ngay trudc va sau khong xay ra.
Nhiing ngay xay ra néng néng manh cuc bd lién tiép gdp lai thanh mot dot néng
noéng manh cuc bo.

2.1.2. Pham vi khong gian va chuéi s ligu nghién ciru

Véi myc tiéu danh gia dugce kha niang mé phong mot sb ECEs trén khu vuc

Viét Nam bang mo hinh khi hau khu vuc dé qua d6 xay dung hé thong chi tiéu xac

dinh mot sé ECEs cho khu vyc Viét Nam tir san pham ctia mo hinh khi hau khu vuec,
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pham vi khong gian nghién ctru cta luan 4n bao phu toan bd lanh thé Viét Nam
(vung lanh hai khong dugc xem xét trong nghién ctru nay). Cac cyc tri khi hau va
hién tuwong khi hau cuc doan s€ dugc xem xét trén 7 vung khi hau Vi¢t Nam, bao
gém Tay Bic Bo (ky hiéu 1a B1), Pong Bic Bo (B2), Pong bang Bic Bo (B3), Bic
Trung Bo (B4), Nam Trung B (N1), Tay Nguyén (N2) va Nam Bo (N3).
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Hinh 2.1.1. Phan b6 cta 7 ving khi hiu va cic tram quan tric twong Gng trong timg ving

khi hau dugc st dung trong nghién ctru

I4
A

Hinh 2.1.1 dua ra ban d6 phan bd ctia 7 phan vung khi hau noi trén va sb
luong cac tram quan tric bé mit duoc sir dung trong timg phan ving. Trong nghién

curu nay, tong cong co 58 tram quan trac dugc st dung dé tinh toan cac cuc tri khi
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hau va hién tuong khi hau cuc doan. Trong dé vung B1 gém 5 tram, vung B2 ¢c6 9
tram, vung B3 ¢6 7 tram, vung B4 ¢6 13 tram, vuang N1 c6 10 tram, vung N2 va N3
cung c6 7 tram. Thong tin chi tiét vé cac tram néu trén duogc dua ra trong phu luc 1.
Céc tram duogc lya chon ¢ day do c6 do dai chudi sd liéu dap trng khoang thoi gian
nghién ctru cta ludn 4n (ttr 30 - 40 ndm tr& 1én), tan sudt khong c6 sb liu it va co
chét luong quan tric (dd qua kiém tra chét luong tham sat). Tur hinh 2.1.1 c6 thé
thiy vé co ban 58 tram quan tric nay phan bd twong ddi déu trén 1anh thd Viét Nam
trong d6 cd 5 tram dao.

Nhu d3 biét, khi xem xét sy bién d6i ciia cac ECEs dudi tac dong ciia bién
d6i khi hau toan cau trong cac thap ky gan ddy can phai dua vao s6 lidu quan tric
hang ngay trén mang ludi tram khi tugng. Thong thuong, d6 dai chudi thoi gian
dugc chon tir 30 - 40 nam trd 1én. Tuy nhién, ddi véi bai toan md phong bang cac
mo hinh khi hau khu vue, thoi gian thuong duoc chon 1a 10 nam. Trong khuon kho
luan an nay, chung t61 khong tién hanh chay cac mo hinh dy bao khi hau khu vuc
ma s dung cac két qua md phong khi hau Viét Nam tir cac mo hinh khi hau
RegCM, REMO va MMS5CL trong nghién ctru ctia Phan Van Téan va CS (2010). Do
d6, khoang thoi gian nghién ctru bao gom 10 nam dit liéu mo phong bat dau tir ngay
01/01/1990 dén ngay 31/12/1999. Riéng ddi voi bai toan nghién ciru cac dic trung
khi hau cua cac cuc tri khi hau va hién tugng khi hau cuc doan dua trén s6 liéu quan
tric, chudi s6 liéu 50 nam (tir ndm 1961 - 2010) dugc sir dung trong nghién ciru nay.
2.2.S6 liéu va phwong phap xir Iy sb liéu
2.2.1. 86 liéu quan tric bé mdt tiv mang lwéi quan tric Vigt Nam

bé phuc vu viéc nghién ctru dac trung théng ké cua cac cuc tri khi hau va
hién tugng khi hau cyc doan nhu da dugc Iya chon ¢ trén, s6 liéu quan trac nhiét do
khong khi tai do cao 2 mét (T2m), nhiét d6 t6i cao ngdy (Tx), tong luong mua ngdy
(R24) tai 58 tram quan trac (xem phu luc 1) dugc thu thap. Riéng d6i véi cac yéu th
T2m duoc thu thap tai tat ca cac phién quan trac trong ngdy. Gia tri nhiét do trung
binh ngay s& duoc tinh 1a gia tri trung binh cong ctia quan tric T2m tai tit ca cac

phién quan tric nam trong khoang thoi gian tir 19 gid ngay hom truée cho dén 19
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gi0 ciia ngay hom sau.

Khi str dung quan tric tir cac diém tram dé nghién cuu dac diém khi hau,
chét luong cac quan tric nay dong vai trd quyét dinh quan trong toi chét luong cia
cac dic trung khi hau. Nhitng gia tri quan tric bat hop 1y nhu t=70°C hay tdc d6 gid
40m/s néu khong duoc kiém soat s& tic dong dén nhimng két qua théng ké khi hau
va c6 thé dan dén nhimng nhan dinh sai. Boi vy, qua trinh kiém tra chat lugng tham
sat (QC) can duoc cha y dac bi¢t va phai thuc hi¢én trude khi dua vao tinh toan cac
dic trung khi hau. Vé mit 1y thuyét, bai toan QC phai thuc hién rat nhiéu budc kiém
tra phuc tap. Vi vy, trong pham vi luan an, ching t6i chi thyc hién ba budc kiém
tra bao gdom:

- Kiém tra tinh phu hop: Pay 13 budc kiém tra so cap dé loai bo nhitng gia tri
quan trac phi vat 1y vi du nhu lugng mua am, toc do gié Am hozc nhiing cip gia tri
quan tric khong c6 quan hé vat 1y nhu nhiét do t6i thip 16n hon nhiét do t6i
cao .v.v..

- Kiém tra khi hau: Pay 1a budc kiém tra cac gia tri quan trac bat thuong
(van phu hop vé mit vat 1y) so voi1 gia tri khi hau. Cy thé, nhirng gia tri nam ngoai
khoang +3c (voi o 1a d6 1éch chuan cia 50 nim dit liéu) s& bi nghi ngd va khong st
dung trong qua trinh tinh toan.

- Kiém tra khong gian: Budc kiém tra nay sé& so sanh gid tri quan trac giita
cac tram 1an can. Budc kiém tra nay cho phép xac dinh va loai bo nhitng gia tri sai
dua trén tinh lién tuc cta cac yéu td khi tuong trong khong gian.

Hinh 2.1.2 dua ra so d6 khi ciia qua trinh kiém tra chat luong tham sat va
duogc ap dung cho tat ca cac bién. Pau tién, kiém tra tinh pht hop, néu nhing tram
qua duoc bude kiém tra tinh phi hop sé& tiép tuc duoc kiém tra khi hau. Nhitng tram
c6 gid tri quan tric vuot qua ngudng +3c s& bi danh diu nghi ngo dir liéu va khong
dugc kiém tra & bude kiém tra khong gian. Cac tram quan trac ma néu qua duoc
bude kiém tra khi hau s& dua vao kiém tra khong gian. Luu ¥, viéc kiém tra khong
gian khéng duogc thuc hién cho lwong mua ngdy. Sau khi dd hoan tit ba budc kiém

tra néu trén, dir liéu qua kiém tra s& dugc luu vao mdét CSDL khac dé phuc vu cho
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qua trinh nghién ctru tinh toan va xac dinh ECEs.

Chwong trinh tinh
P todan cic dic treng
khi hiu

CSDL quan tric cia
58 tram tir 1961-2010
chwa qua QC

Kiém tra tinh phii hop Diura

Cac gia tri khi hau

Chuong trinh tinh
toan cac ECEs

CSDL quan tric cta
58 tram tr 1961-2010
da qua QC

Chuong trinh xay
ey dyrng b chi tiéu xdbce
dinh ciac ECEs

Chwong trinh dianh
—p  gid chiit lrgng mb
phing ciia RCMs

Hinh 2.1.2. So d6 khdi ctia hé thong kiém tra chat luong quan tric bé mat

Toan bo chudi sb lidu tir ndm 1961 - 2010 dugc thu thap déu duoc kiém tra
chat lugng trong luan 4n ndy va cac két qua kiém tra dugc dua ra trong cac bang ciia
phu luc 2. Két qua thu thap s6 liéu cho théy cac tram khong c6 du dir li€u lién tuc
trong 50 nam chu yéu tap trung cho cac tram thudc vung khi hau B4, N1, N2, N3,
trong d6 cac ving N1 va N3 thuong cho tdn suat mat dir liéu nhiéu nhit. Nguyén
nhan 14 do phan 16n cac tram ndy duoc thanh 14p sau nhitng nim 70 cua thé ky
trude. Cac két qua kiém tra chat luong cho ting yéu té duoc thong ké tai phu luc 2

cho thiy hau hét cac tram déu qua duoc budc kiém tra tinh phu hop. Piéu nay
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chtng t6 dit liéu duoc thu thap khong co sai sb vé logic va vat 1y. Tai buée kiém tra
khi hau, n61 chung hau hét cac tram déu qua dugc budc kiém tra nay, chi ngoai trur
vai tram ¢6 mot s6 bién khong théa man nhu tai cac tram Déng Hé1 va Ca Mau
trong truong hop bién do 4m tuong ddi; tram Pleiku va Truong Sa cho bién nhiét d6
trung binh ngdy; cac tram Viing Tau va Can Tho cho bién nhiét d6 téi cao. Tuy
nhién, ty 1& phan trim dit liéu khéng qua duoc kiém tra khi hau 1a rat nho, khoang
0.1-0.3% trén tong s6 30-50 nam dir liéu. Tai budc kiém tra khong gian, hau hét cac
bién va cac tram déu c6 dir lidu sai hodc nghi ngd véi ty 18 phan tram dit liéu khong
qua duoc kiém tra khong gian dao dong trong khoang 0.1-0.5%. Can luu y 13 khong
phai tat ca cac tram déu duoc kiém tra khong gian, dac biét 1a cac tram nam xa so
v6i cac tram con lai. Cac két qua thong ké cho thay chi c6 hon 70% s tram qua
kiém tra khi hau c6 du diéu kién dé thuc hién kiém tra khong gian. Noi chung, sau
khi kiém tra chat luong tham sat qua ba budc néu trén, ty 1€ dit li€u bi sai hodc nghi
ngd vé co ban 1a nho, do d6 dung lwong miu cua cac tram dap ung dugc yéu ciu
cua bai toan hién tai.
2.2.2. 86 liéu moé phong ciia cdc mé hinh dw bdo khi hdu khu vuc

Nhu da dé cap ¢ trén, trong nghién ctru ndy chiing t6i tién hanh danh gia két
qua mo phong ECEs ctia mé hinh RegCM, MMS5CL va REMO. Chi tiét vé mé hinh
khi hau khu vyc RegCM, MM5CL va REMO da dugc gidi thiéu ¢ nhiéu cong trinh
nghién ctru khac nén luan an sé khong trinh bay cu thé vé dong luc hoc mé hinh ma
chi dua ra khai quat vé cdu hinh mé hinh, mién tinh toan, d6 phan giai, sé liéu dau
vao, cac tham sb hoa vat 1y,... cia mo hinh RegCM, MM5CL va REMO trong bang
2.1.1. Ttr bang 2.1.1 ¢6 thé thiy vé co ban cdu hinh mién tinh todn (xem thém hinh
2.1.3) va ngudn s6 liéu dau vao cho ba md hinh RCMs 1a nhu nhau. Sy khéc biét
cht yéu ndm & cac tiy chon so d6 tham sb héa vat 1y. Chudi sb liéu md phong bao
goém 10 nam (tir ngay 01/01/1990 dén ngay 31/12/1999) véi khoang thoi gian chiét
xuat két qua 1a 3 tiéng mot 1an. Cac ngudn sb licu RCMs duge thu thap va sao luu
dué6i dinh dang NetCDF. Cac bién khi quyén mé phong tir RCMs duoc thu thip dé

phuc vu nghién ctru gdm nhiét do khong khi tai d6 cao 2 mét (T2m), nhiét do tbi
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cao ngay (Tx) va luong mua tich lily trong 3 tiéng (R03). Tat ca cac bién khi quyén
nay déu duogc sao luu trén ludi tich phan ctia md hinh va khoang cach giira cac san
pham 1a 3 tiéng.

bé phuc vu bai toan tinh toan ECEs, dir li¢u m6 phong ciia RCMs trén ludi
s& dugc ndi suy vé cac diém tram nghién ctru. Do d6 phan giai ciia cac mo hinh 13
min hon nhiéu so véi khoang cach cta 58 tram dwgc nghién ctru, nén phuong phap
noi suy diém gén nhat s& duge st dung dé tranh sai sb noi suy. Cu thé, tir lu6i dit
liéu mo hinh, ching toi s& tim nut ludi nam gan nhat so voi diém tram can noi suy
va gan gia tri ndi suy cho tram chinh bang gia tri trudng khi tuong tai nat ludi gan
nhat. Phuong phap ndi suy nay duoc ap dung cho tat ca cac yéu t khi twong dugc
st dung trong luan an.

Do cac yéu té khi twong duoc mo phong tir RCMs mang tinh tic thoi tai thoi
diém dua ra san phém, nén can phai thuc hién mot s6 budc tinh toan dé thu duogc
céc bién din xuat mang tinh trung binh theo khoang thoi gian dua ra. Cuy thé, dé tinh
gia tri nhiét do trung binh ngay dugc mé phong tir RCMs tai diém tram dua ra, dau
tién chung t61 tién hanh tinh toan tai diém nat ludi va sau d6 ndi suy vé tram theo
phuong phap & trén. Tuong ty nhu s6 lidu quan tric, gia tri nhiét d6 trung binh ngay
mo phong tr RCMs s& dugc tinh la gia tri trung binh cong cua T2m tai cac phién
mo phong nam trong khoang thoi gian tir 19 gio ngay hom trude dén 19 gio ngay

hoém sau. Lugng mua ngay sé duogc tinh dya trén s6 liéu mua tich lily trong 3 tiéng.
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Béng 2.1. Mot s6 dic trung chinh trong cu hinh chay mé phong ciia mé hinh

RegCM, MMS5CL va REMO

MG ta chi tiét
Céu hinh mé hinh RegCM REMO MMSCL
(Ver 3.0) (Ver.5.8) (Ver.3.5.7)
Pong luc H¢ phuong trinh H¢ phuong trinh H¢ phuong trinh
nguyén thuy, dang | nguyén thuy, dang nguyén thuy, dang
thuy tinh thuy tinh thuy tinh
Doiluu | Grell Tiedtke Grell
Buc xa CCM2 Morcrette CCM2
Tham s6 | song
hoéa vatly | Lop bién | MRF Monin-Obukhov MRF
hanh tinh
Bé mit M0 hinh 5 16p Semmler M6 hinh 5 16p
Heé toa do thang dung | Sigma (o) H¢ toa do lai Sigma (o)
Luo1 sai phan ngang Arakawa B Arakawa C Arakawa B
Do phan giai ngang 0.3° x 0.3° (~36km) | 0.3° x 0.3° (~36km) | 0.3°x 0.3° (~36km)
SonatluGyBOrong |\ o 144 x 105 144 x 105
(d9)
Mién tich phin 8§°E-1 SOOE; 8§0E-1 0300E; 8050E-1 0300E;
5°S-27'N 5°S-27'N 5°S-27'N
Khi
ERA40 ERA40 + NNRP ERA40
A 1A tuong
D‘leu kién ban Dia
dau hi'nh USGS 1km USGS 1km USGS 1km
Dit | FAO 8km FAO 8km FAO 8km
Dicukienbandauva | oo\ g ERA40 + NNRP | ERA40
diéu kién bién
KhAoan.% thoi gian cap 6 gio 6 i 6 i
nhat bién
Khoang thoi gian gilia 3 gio 3 i 3 iy

cac san pham dau ra
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;35" 90" 95 100° 105° 110° 115 1' - 185° 130°
Hinh 2.1.3. Mién tich phan cia RCMs duoc nghién ctru
2.3. Phuwong phap xiy dung b{ chi tiéu xac dinh cac hién twgng khi hju cuc
doan cho khu vuc Viét Nam
Céc hién tugng khi hau cyc doan nhu mua 16n dién rdng khong duoc quan tric

truc tiép ma phai tinh toan thong qua cac dai lwong khac. Ching han, s liéu luong
mua ngay s€ dugc st dung dé x4c dinh s6 ngay va dot mua lon dién rong. Ddi véi sd
liéu quan tric, viéc tinh toan cac hién tuong khi hau cuc doan s€ ap dung cac ti€u chi
nhu d dwa ra trong muc 2.1.1. Tuy nhién, do RCMs déu c6 nhiing sai s6 nhat dinh
trong viéc mo phong cac trudng khi quyén, nén viéc 4p dung chi tiéu xac dinh céac
hién tugng khi hau cuc doan theo s6 lieu quan tric cho san phém mo hinh s€ khong
tranh khoi sai sd. Do vy, can thiét phai xay dung phuong phap xac dinh cac hién
turong nay tir san phim ctia RCMs. Trong lun an, chung toi dé xuét thir nghiém ba
phuong an dé xay dung chi ti€u xac dinh céc hién tugng khi hau cuc doan tir san
pham mé phong ciia RCMs. Cac phan tiép theo s& trinh bay chi tiét vé ba phuong
phap nay. Viéc xay dung cac chi tiéu xac dinh chi ap dung cho ban chat (rét dam hoic
rét hai) ma khong ap dung cho dac tinh khong gian (dién rong hodc cuc bd) cua hién
tuong khi hau cuc doan. Ngoai ra, viéc xay dung bd chi ti€u xac dinh ECEs chi 4p
dung riéng 1¢ cho timg ving khi hdu ma khong xay dung cho ting tram cu thé.
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2.3.1. Phwong phdp higu chinh sai sé h¢ théng (DMO_ME)

Phuong phép hiéu chinh nay dya trén gia thiét sai sé mo phong cia RCMs
chu yéu 13 sai s6 hé théng do su chua hoan hdo trong dong luc va vt Iy cia RCMs.
Do d6, tinh toan duoc sai sb hé théng s€ tim ra duogc chi tiéu xac dinh cac hién
tuong khi hau cuc doan tir san phém RCMs. Cu thé, néu 201 CTps 12 chi tiéu dé xac
dinh cac hién tuong khi hau cyc doan tur s6 lieu quan tric (vi du 15°C cho hién
tuong rét dam), Err,,, 12 sai sb hé théng cua yéu t6 khi quyén dugc sur dung dé xac
dinh hién tuong khi hdu cuc doan quan tam, thi chi tiéu xac dinh cac hién tuong khi
hau cuc doan tir san phém RCM (CT,y) s€ duge tinh nhu sau:

CT.em = CTgps £ Ertyeny (2.1.1)
trong do diu + ngu y mang dau cua gia tr1 Errp, (déu cong néu Err,., cO gia tri
duong va nguoc lai). Bé ap dung phuong phap nay, cac bude thuc hién (xem hinh
2.1.4) nhu sau:

1) Noi suy sb lidu cia yéu t6 khi tuong sir dung dé xac dinh hién tuong khi
hau cuc doan vé cac diém tram cia ving khi hau quan tim theo phwong phap noi
suy diém gan nhat;

2) Tinh toan sai s6 md phong: Err; = F; — O; (i=1, N véi N 1a dung lugng
mﬁu) cho tung diém tram dua trén s liéu quan tric d3 kiém tra chat luong;

3) Tinh toan sai s6 hé théng dic trung cho toan ving khi hau: gop toan bo
chudi cac gia tri Err; d3 duoc tinh toan tai ting diém tram thanh mot chudi va tinh
gia tri Ert,ey, trung binh trén chudi nay (vi du str dung chudi s liéu mé phong c6 do
dai N=365 va c6 M = 5 1a tong sd tram c6 trong ving khi hau nghién ctru, khi d6
dung lwong mau st dung dé tinh Err,e, bang N x M = 365%*5=1825). Cach lam nay
dé dam bao gia tri Err,, duoc tim ra dap Gmg duoc tidu chi thong ké duya trén tap
dung luong mau du 16n. Gia trj Ert,epy, nay duoc coi 1a sai s6 hé théng dac trung cua
mo hinh RCM tai vung khi hau nghién ctru.

NxM

Ert,, = ! > Err; (2.1.2)
N i=1

X i=

4) Xay dung chi tiéu xac dinh ECEs: Theo cong thuc (2.1.1) & trén.
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CSDL quan trac cua
58 tram tir 1990-1999
da qua QC

CSDL cac trweorng mo
phong cua RCMs

|

1. Ni suy s liéu yéu t6 sir
dung dé xic dinh ECE vé
diém tram (diém gan nhat)

2. Dénh gia sai sb
( Err;) tai tirng diém tram

3. Tinh ton sai s6 h¢ thong cho ca viing khi hiu
(gp tat ci cic tram vao thanh 1 chudi)

Tom

4. Tinh toan chi tiéu xac
dinh ECE cho RCMs

CTgpy =CTop: T Errgey

CSDL bd chi tiéu
xac dinh ECE cho
RCMs

Hinh 2.1.4. Céc budc thuc hién ctia phuwong phap hiéu chinh sai s6 hé thong (DMO_ME)
2.3.2. Phwong phap phdn vi (DMO_PER)

Phuong phap xay dung chi tiéu xac dinh ECEs cho RCMs bang cach hi¢u
chinh sai s6 hé thong & trén c6 uu diém 1a dé dang thyc hién va c6 thé dem lai hiéu
qua cao khi sai s6 hé théng twong ddi 16 ca vé bién do va dau. Tuy nhién, cach tiép
can nay thuong tao ra cac két qua qua thién cao hoic thién thip trong viée xac dinh
s6 lugng ECEs tai nhitng ving c6 bién d6 sai s hé thong 16n, hodc hau nhu khong

thay d6i so v6i quan tric khi bién d6 sai sé hé théng cia RCMs 1a nho. Ngoai ra,
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phuong phap nay thuong khong dem lai nhiéu cai thién khi 4p dung cho cac ving
khi hau c6 su khac biét 1on vé do cao gifra cac tram do céc cuc tri sai sb hé théng da
bi lam tron sau khi 14y trung binh cong. Bén canh d6, sai sé tong cong cia RCMs
con bao ham ca sai s6 ngdu nhién va sai s6 nay rat khé loai bo. Do d6 tai nhitng khu
vuc ¢ su tac dong 16n cua sai sé ngdu nhién, cach tiép can nay s& khong phat huy
duoc hiéu qua.

Pé khic phyc nhitng nhugc diém cua phuong phap hiéu chinh sai s6 hé
thong, luan an xay dung phuong phap phan vi dé tinh toan chi tiéu xac dinh ECEs
cho RCMs. Phuong phap nay vé co ban dua trén gia thiét dang ham phan b cia
yéu t6 khi quyén duoc sir dung dé xac dinh ECEs mo phong tir RCMs 1a tuong tur
voi sb lidu quan tric (vi du phan bd cua yéu t6 nhiét do tbi cao duoc sir dung dé xac
dinh cac hién twong ning nong tir sb lidu quan trac va mod phong cia RCMs déu c6
dang Gauss). Cach thurc thyc hién cta phuong phap nay gom hai bude nhu sau:

- Budc 1: Xac dinh phan vi quan tric twong tng voi chi tiéu dua ra. Cuy thé,
dua trén chudi sé liéu quan tric cta yéu to khi quyén duoc st dung dé xac dinh
ECEs, tinh gia tri phan vi tuong ung véi chi ti€u nay.

- Budc 2: Xac dinh chi tiéu cho RCMs dya trén phan vi quan tric tuong tng.
Cu thé, tir phan vi quan trac tim duoc & bude 1, ap dung vao chudi s6 liéu mo phong
tr RCMs cua yéu t6 khi quyén dugc stir dung dé xac dinh ECEs, tir d6 tinh ra duoc
gia tri cy thé twong mg véi phan vi dua ra.

Do cac hi¢én tugng khi hau cuc doan dugc xem xét ¢ day déu mang tinh
khong gian (cuc bd hoac dién rdng), nén viéc xay dung chi tiéu khong thé ap dung
cho timg tram cu thé. Trong nghién ciru nay, ching t6i xay dung bo chi tiéu chung
cho ting ving khi hau. Do vay, khi ap dung phuong phap phan vi, toan bo chudi sd
liéu cua cac tram trong cung mot vung khi hau s€ dugc gdp lai thanh mot chudi s
liéu chung d¢ tinh toan phan vi twong tng tir gi4 tri chi tiéu dua ra. Cach thirc gop
chudi s6 lidu nay ciing dugc ap dung cho sb liéu md phong tir RCMs sau khi da noi
suy vé diém tram (budc 2 ctia phuong phap phén vi).

Dé tinh phéan vi twong Gmg véi gia tri dua ra, cach tinh thong thuong duogc sir
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dung bang cach sip xép chudi sb liéu theo trinh tir ting dan va dém sd phan tr nhod
hon gié tri dua ra. Tuy nhién, dé tinh gia tri tvong Gng voi phan vi q dua ra, ¢6 hai
phuong phép tinh: 1) tinh theo cong thirc toan hoc ciia ham phén bd (phwong phap
Iy thuyét); va 2) tinh gan ding (phuong phép thuc nghiém). Trong nghién ctru nay,
chung t6i st dung cach tinh thue nghiém do chudi sé liéu mé phéng ctia mé hinh
chi duoc thue hién trong 10 nim nén viéc x4p xi ham phan bd 1y thuyét khéng dam
bao dugc yéu cau cta kiém nghiém théng ké. Theo phuong phap thuc nghiém, gia
tri tuong g y voi phan vi q dua ra s€ dugc tinh theo cong thure:

y = X(j)+;(j+1) (2.13)

trong d6 j 14 hang cua phan tir x trong chudi trinh tu ting dan. Gia tri j s& duoc tinh
dua trén do dai chudi (n) va phan vi dua ra. O day, chung toi stir dung gia thiét phan
1¢ bang 0 (g=0). Cu thé, gia str chudi s liéu c6 4 phan tir: x,=2; x,=1; x3=4; x,=3.
Chudi duoc sép xép lai theo thur tu tang dan: x;=1; x,=2; x5=3; x,=4. Gia thiét phan
vi dua ra 1a phan vi tht 75 (q =0.75), khi d6: j = round(n x q) =4 x 0.75 = 3 véi
round 13 ham 14y s6 chin. Véi j tim dugc, theo cong thirc (2.1.2) ta sé nhan dugc gia
tri cua y = (x(j)+x(j+1))/2 = (x(3)+x(4))/2 = (3+4)/2 =3.5.

2.3.3. Phwong phap thuc nghiém (DMO_EXP)

Céc phuong phap hiéu chinh sai sé hé thong va st dung phan vi trinh by &
trén méi chi dé cap dén “pha” ctia ECEs, tirc 1 ¢6 hay khong c6 xdy ra ma chua dé
cap dén thoi gian xay ra ECEs c6 tring khép hay khong. Do d6, chung toi dé xuat
thém phuong phap xay dung chi tiéu xac dinh ECEs tir san phim caa RCMs c¢6 tinh
dén yéu t6 thoi gian xay ra ECEs. Cu thé, chung toi dé xuat sir dung phuong phap
thuc nghiém dya trén 1ap luan vo1 mot chi ti€u dugce chon dang, cac chi s6 danh gia
sé dat cuc dai/cuc tiéu (vi du nhu chi s6 BIAS=1,POD =1, FAR =0, ). béi véi
céc chi tiéu cao hon va thap hon chi tiéu chuan, thi cic gia tri chi s6 danh gia s&
bién thién theo dang ham tuyén tinh.

Hinh 2.1.5 minh hoa d6 thi cta chi s6 danh gid BIAS theo cac chi tiéu xac

dinh hi¢n twong mua lén cuc bd (lugng mua tich liiy trong 24 gi6) cho khu vuc
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Nam B9. Tur hinh nay co thé udc luong mot cach dinh tinh, véi chi ti€u lugng mua
tich Iy trong 24 gid vao khoang 38mm thi chi s6 BIAS s& bang 1. Duéi ngudng
nay, mo hinh c¢6 cho xu hudéng mé phong thién thap hién twong mua 1ém cuc bd va
trén ngudng nay mo hinh cho xu hudng thién cao.

Quan hé giira ngwéng xac dinh va chi so danh gia BIAS

/
2 /
/

piém sé BIAS

0.5 ‘\‘_’_"__/'

0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Ngwéng mua

Hinh 2.1.5. Biéu d6 minh hoa quan hé giita ngudng xac dinh mua 16n va chi sb danh gia
BIAS cho khu vuc Nam B

Hinh 2.1.6 dua ra cac budc thuc hién chinh ctia phuong phéap thuc nghiém dé
xdy dung chi tiéu Iya chon ECEs tir cic san phim ctia RCMs. Qua trinh xay dung
chi tiéu xac dinh ECEs theo phuong phap thuc nghiém s€ ap dung riéng cho ting
mo hinh khi hau khu vuc va tirng vung khi hau. Chi ti€u dugc lya chon sé ap dung
chung cho cac diém tram trong ving khi hau xem xét. Cac két qua tinh toan dic
trung thong ké trong qua khtr cia ECEs va két qua danh gia cac yéu t6 khi quyén sir
dung dé xac dinh ECEs tir RCMs duoc sir dung dé hd tro viéc lua chon céc chi tiéu
sao cho hiéu qua nhat (giam chi phi tinh toan khi phai thuc hién qua nhiéu lan chay
chuong trinh véi nhiéu chi tiéu dua ra). Noi chung, phuong phap nay ¢ wu diém la
dé thuc hién nhung ton chi phi tinh toan hon so v&i hai phuong phép trinh bay &
phan trén. Ngoai ra, do mdi chi s6 danh gia phan 4nh mot khia canh vé chét luong
mo phong nén phuong phap nay doi hoi phai sir dung nhiéu chi sé danh gia thay vi
su dung mot chi s6 don 1é. Tuy nhién, vi¢c nay cod thé dan dén nhiéu chi tiéu khac

nhau dugc tim ra theo cac chi s6 danh gia khac nhau. Pac biét, yéu t6 chu quan cua
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ngudi xac dinh c6 thé anh huong dén két qua cudi cing. Trong nghién ciru nay, dé
don gian hoa ching toi dé xuat chi st dung chi sé BIAS dé xay dung chi tiéu xac

dinh ECEs tir san pham cia RCMs.

CSDL quan tric cla
58 tram tir 1990-1999
da qua QC

CSDL cac trwérng mo
phéng cua RCMs

1. Lya chon tip hop cic chi
tiéu xdc dinh ECE xung
quanh chi tiéu quan trac

|

2. Xac dinh ECE theo bd
cac chi tiéu dwa ra

'

_ | 3. Tinh todn cde chi s6 ddnh
" | gia cho tirng chi tiéu dwa ra

Y

4. Tao biéu dd quan hé giira
chi s dinh gia va chi ticu
xdic dinh ECE

5. Lyra chon chii quan chi
tiéu xde dinh ECE sao cho
cye dai/tiéu hoa chi sé danh
gid duge sir dung

CSDL bd chi tiéu
xac dinh ECE cho
RCMs

Hinh 2.1.6. Céc budc thuc hién ctia phuong phap thuc nghiém

2.4. Phwong phap danh gia két qua

Van d€ danh gia c6 thé dugc hiéu theo nhiéu khia canh khac nhau. B¢ tranh
su nham 14n, & day khai niém danh gia s€ duogc gidgi han ¢ viéc danh gia chit luong
cua mdt mo hinh khi thuyc hién bai todn md phong. Trong pham vi luan an nay,
chung toi sir dung cac chi s6 danh gia dudi day cho muc dich danh gia chat lugng
mo phong mot sé yéu td khi quyén cia RCMs duoc st dung dé xac dinh ECEs ciing
nhu chat lvong mé phong ECEs tir san pham ctia RCMs. Cu thé, cac chi s6 danh gia
duogc sir dung bao gom:

1) Sai s6 trung binh hay sai s6 hé théng ME (Mean Error)
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ME=L$(F-0) 2.1.4)
N i=1

v6i F; va O; tuong tmg 13 gia tri mo hinh va gia tri quan tric cia mot bién nao do,
i=1,2,..., N, v6i N 1a dung lugng miu. Chi s6 ME biéu thi sai s trung binh giita mo
hinh va quan tric, két qua gia tri cia ME cho ta biét xu hudng sai s6 ciia mo hinh
nhung khong phan anh duoc d6 16n cua sai s6. Gia tri cia ME duong ¢ nghia 1a két
qua ctia mo hinh c¢6 xu hudng cao hon so véi quan tric, nguoc lai gia tri cia ME am
thi mo hinh c6 xu hudng thap hon so véi quan trac. Khi ME=0, mé hinh dugc xem
13 hoan hao. Mién gia tri cia ME bién thién tir -co dén +oo.

2) Sai s6 quan phuong RMSE (Root Mean Square Error)

RMSEz\/%iZNl:(E—Oi)z (2.1.5)

Chi s6 RMSE 14 cin bac hai cta sai so binh phuong trung binh (MSE) va
cling 13 gia tri cta bién do sai s6 nhung lai khong cho biét thién hudng cua sai sb,
con duoc goi 1a sai s6 bac hai. Khi gia tri cia RMSE cang 16n thi sai sb bién dong
cang manh. Két qua thong ké cho thiy RMSE rat nhay cam véi nhiing gié tri sai sd
16n, dién hinh 1a khi 4p dung cho bai toan thoi tiét. Vi vay, néu RMSE cang gan véi
sai s6 tuyét d6i (MAE) thi sai s6 mo hinh cang 6n dinh va khi d6 viéc hiéu chinh
san phim mé hinh s& mang lai hiéu qua.

Péi voi truong hop danh gia co tinh dén pha xay ra hién twong (bién phan
hang hoic bién nhi phan), bang phan loai (xem bang 2.1.2) dugc sir dung, trong do
N=A+B+C+D la dung lwong mau. Trong ludn an nay, chung t6i chi sir dung chi sb
BIAS dé nghién ciru xdy dung chi tiéu xac dinh ECEs tir RCMs. Chi s6 nay dugc
tinh todn nhu sau:

A+ B
A+C

BIAS =

(2.1.6)

Chi s6 BIAS 1a ty 1 giita s6 1an c6 xay ra hién twong ma mo hinh va quan
trac nam bat dugc. Khic voi chi s6 ME, mién gia tri cia BIAS bién doi trong

khoang tir 0 dén +oo va mo hinh cho két qua li twéng khi chi sé ME=0, con véi chi
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s BIAS, mang lai gia tri i twong khi BIAS=1. Gi4 tri cia BIAS cang nhé hon 1
dong nghia v6i mo hinh cho két qua bao sot nhiéu; khi gia tri BIAS cang 16n hon 1
ddng nghia v6i mo hinh cho két qua bao khdng nhiéu 1én. V& mit ¥ nghia, dai luong
BIAS chi cho biét mtrc d6 phu hop giita mé hinh va quan tric vé tan sut xuét hién
nhung khong phan anh d6 chinh xac cua md hinh. Ching han trong cong thic
(2.1.6), trong trudng hop xay ra néu A=0 (nghia 13 mé hinh cho két qua sai trong tat
ca cac 1an co xuat hién hién tuong) thi gi tri ciia BIAS van bang 1 (sé 1an xudt hién
hién twong theo mo hinh (A+B) van bang s 1an xuét hién hién tuong trong thyc té
quan tric dugc (A+C)).

Bang 2.2. Bang phan loai tan suét xuat hién céc su kién

Quan tric
Co Khong Tong
Co A B A+B
Mo hinh Khoéng C D C+D
Tong A+C B+D N

Chi s6 danh gia ME va RMSE sé& dugc st dung dé danh gia chat luong mé
phong ctia RCMs cho cac yéu té khi quyén duoc sir dung dé xac dinh ECEs. Dé
danh gia chat lwong mo phong ECEs tit RCMs, chi s6 ME sé& dugc st dung. Chi sd
BIAS chi duoc str dung dé xay dung cac biéu d6 quan hé giita chi tiéu xac dinh
ECEs va chat lugng mo phong trong phuong phap thuc nghiém.

Nhan xét cudi chuong:

bé danh gid kha nang mo6 phong cac cuc tri khi hau va hién tugng khi hau
cuc doan bﬁng cac mo hinh khi hau khu vuc RegCM, MMS5CL, REMO, v6i bo sb
lidu quan tric va moé phong duoc st dung nhu phan tich trong phan dau ctia chuong
2, ba phuong phép hiéu chinh sai s6 d3 dugc xay dung bao gdm: Phuong phéap hiéu
chinh sai s6 hé thdng; phuwong phap phan vi va phuong phap thuc nghiém. Viéc xay
dung ba phuong phap s€ dam bao viéc xac dinh céc cuc tri khi hdu va hién tuong

khi hau cuyc doan bang cac RCMs bao ham ca viéc xac dinh vé pha va thoi gian.
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Chuong 3 sé& 1a trinh bay chi tiét két qua tinh toan bao gdm (dic trung khi
hau cua cac cuc tri khi hau va hién tugng khi hau cuc doan ¢ Viét Nam dé thong
qua d6 c6 thé thdy duoc birc tranh téng quan cua ching dua trén cac s liéu quan
tric thuc té. Tiép dén 1a két qua vé chét lugng mod phédng mot sb cuc tri khi hau va
hién tugng khi hau cuc doan cia RCMs. Phan nay nhu dé chimg minh kha ning mé
phong cia mé hinh dén murc d6 nao? co thuc su phan anh duoc ban chét cua cac h
hién tugng hay khong? Va cubi cing 1a két qua hiéu chinh mé hinh RCMs cho
ECEs.
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Chuong 3. MOT SO KET QUA PANH GIA KHA NANG MO PHONG
CAC CUC TRI KHI HAU VA HIEN TUQNG KHI HAU CUC POAN
CUA MO HINH KHi HAU KHU VUC

Chuong 3 cua ludn an s& trinh bay toan bo két qua danh gid kha ning mé
phong cac hién twong cuc doan bang mé hinh khi hau khu vuc sir dung trong nghién
ctru. Trong phan 1 cta chuong 3, dic diém phan bd thong ké trén khu vuc Viét Nam
cua cac cuc tri khi hau va hién tuong khi hau cuc doan dugc téng két lai dua trén sb
lidu quan tric thuc té tir naim 1961-2010 cta 58 tram quan tric. Trong phan 2 cua
chuong 3, két qua danh gia kha ning moé phong cac cuc tri khi hau va hién tuong
khi hau cuc doan tir ba mo6 hinh khi hau khu vuc duoc dua ra dua trén viéc so sanh
két qua cua cac chi sd tinh tir mo hinh va chi s tinh tir quan tric thuc té. Trong
phan 2 ciing dua ra nhiing két luan vé cac xu thé sai s6 cia ting mo hinh tng véi
ting yéu t6 hay hién twong khi hau cuc doan sir dung dé mo phong.

Thong qua viéc danh gia véi s6 liéu quan tric thuc té trong phan 2 cua
chuong 3 cho thdy két qua mé phong truc tiép tir ba mé hinh (DMO); néu st dung
cac ngudng quan tric thong thuong dung dé xac dinh cac cuc tri khi hau va hién
tuong khi hau cuc doan, sai s6 ctia ba mo hinh s& rat 16n. Véi thuc té trén, ching toi
dé xuat cac phuong phap hiéu chinh két qua moé phong tir cac mo hinh khi hau khu
vuc. Pay ciing 14 ndi dung chinh ciia luan an, s& duoc trinh bay chi tiét trong phan 3
cua chuong 3. Két qua xay dyng bd chi ti€éu xac dinh cac hién tugng khi hau cuc
doan dugc dua ra dya trén viéc hiéu chinh két qua mo phong (¢ ddy 1a cac chi sd
khi hau cuc doan) bang phuong phap thuc nghiém (EXP), phuong phap dua vao sai
s6 hé thong (BIAS) va phuong phap dua vao phan tich phan vi (PER). Trong phan
nay s& danh gia hiéu qua cta cac phuong phap hiéu chinh cho timg mé hinh dbi véi
ting hién twong khi hau cuc doan, qua dé tong két bo chi tiéu t6i wu cho cac mod
hinh khi hau khu vyc khi 4p dung vao viéc mo phong cac cuc tri khi hau va hi¢n
tuong khi hau cuc doan tai Viét Nam. Panh gia mdt cach chi tiét gilra cac két qua

hiéu chinh va chua hiéu chinh cho thay timg phuong phap hiéu chinh c6 nhitng hiéu
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g tich cuc dén két qua mo phong va ching phu thudc vao khu vuc khi hau hodc
cac cuc tri khi hau va hién tuong cuc doan khac nhau. Panh gia téng thé cho th?iy
sau khi ap dung cac phuong phap hiéu chinh néu trén, két qua mé phong tir ba mé
hinh déu da duoc cai thién mot cach rd rét so voi két qua DMO. Qua do, ta thay
duoc su can thiét cua viée hau xur 1y va hi¢u chinh san phém du bao cua cac mod
hinh trude khi dua vao img dung cho khu vuc Viét Nam.

Céc cuc tr1 khi hau va hién tugng khi hau cuc doan déu duoc théng ké, danh
gid mot cach chi tiét theo tung khu vuc. Tuy nhién luan an chi dua ra mot s6 hinh
minh hoa mang tinh dic trung nhat.

3.1. Pic diém phan bd thong ké ciia cic cwe tri khi hau va hién twong khi hiu
cuc doan trén khu vuc Viét Nam
3.1.1. Pic diém théong ké ciia cdc cwe tri khi hiu

Trong bang 3.1 dua ra gié tri ky luc cta cac cuc tri khi hau. Tt bang 3.1, ta
c6 thé thiy rang nhiét do tdi cao tuyét dbi thang (TXx) déu dat trén 40°C tai tat ca
cac vung khi hau trén ca nudc, dac biét tai vung khi hau Bic Trung B6 noi chiu anh
huong manh mé cda hién tugng gid “phon”. Tai khu vuc nay, nhiét do tdi cao cuc
dai nhét (42.7°C) trén toan quéc. Néu nhu su chénh 1éch gia tri ti cao tuyét ddi cta
nhiét do khong rd rang gitra cac vung khi hau khac nhau, thi nguoc lai sy khac bi¢t
vé gia tri toi thap tuyét ddi thang cua nhiét do (TNn) lai khd 16n va vé co ban tri s6
nay giam tir Nam ra Bic.

Béang 3.1. Gia tri ky luc cia cac cuc tri khi hau

Cuec tri Vung khi hiu

khihdu | pj B2 B3 B4 N1 N2 N3
TXx(°C) | 422 | 41.0 41.2 42.7 41.5 40.7 40.2
TNn(°C) | -1.5 35 1.8 1.7 9.2 4.5 14.8
Rx(mm) | 242.5 | 427.0 | 3949 | 977.6 | 6395 | 489.1 | 808.0

Bén canh cac yéu to nhiét, bang 3.1 ciing cung cap nhitng gia tri ky luc cia
yéu t& mua. Gia tri Rx 1én nhét tai cac khu vuc Béc Trung B6 (977.6 mm), Nam B

(808.0 mm) va Nam Trung B (639.5 mm). Tiép dén 1a khu vuc T4y Nguyén (489.1
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Tan Suat (%)

Tan Suat (%)

Tan Suat (%)

Tan Suat (%)

mm). Cudi cing 13 hai khu vuc Pdng bang Bic Bo va Tay Bic B9, gia tri Rx twong
ung 1a 394.9 mm va 242.5 mm.

Néu nhu bang 3.1 cung cap thong tin vé gia tri ky luc cua cac yéu td nhiét do
va mua tai cac ving khi hau trén ca nudc thi cac hinh tir 3.1.1 d&én 3.1.5 s& cung cip

thong tin vé khoang gia tri ctia cac y€u to néu trén.
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Hinh 3.1.1. Biéu d0 tan suét xuat hién nhiét d6 t6i cao tuyét déi thang (TXx)
tai a) B1; b) B2; ¢) B3; d) B4; ¢) N1; f) N2; g) N3 va h) trén toan Viét Nam
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Hinh 3.1.1 minh hoa tan suét xuét hién cta nhiét do tdi cao thang theo nhiing
ngudng gia tri khac nhau tinh trung binh trén toan Viét Nam (tai cac ving Tay Bac
B0, Dong Bic Bo, Dong bang Bic Bo, Bic Trung Bo, Nam Trung Bo, Tay Nguyén
va Nam B9). Trong cac biéu d6 nay, truc hoanh 14 cac khoang chia ciia TXx cach
nhau 2.2°C va truc tung 13 gi4 tri xac sudt (%). Trung binh trén toan lanh thd Viét
Nam (hinh 3.1.1), gia tri nhiét d6 t6i cao ngay xuét hién trong khoang tir 18.8°C dén
38.6°C. Tan suit xuat hién gia tri TXx trong khoang 29.8 - 32.0°C xap xi 25%,
trong hai khoang 27.6 - 29.8°C va 32.0 - 34.2°C tuong tng la 18% dén 20% va
trong hai khoang gia tri 25.4 - 27.6°C va 34.2 - 36.4°C chiém 12%. Nhu viy, nén
nhiét do t6i cao thang ctia Viét Nam c6 phan bd xap xi phan bd chuan, véi gia tri
TXx pho bién trong khoang 29.8 - 32.0°C.

Khu vuc Tay Bac Bo (hinh 3.1.1a) c6 phan bd tan suat ciia TXx kha gidng
v6i cua Viét Nam. Nén nhiét do toi cao TXx bién do6i trong khoang 29.8 - 32.0°C
v6i tan suat xuat hién 1a 24%. TXx c6 tAn sudt xut hién trong khoang 27.6 - 29.8°C
va 32.0 - 34.2°C lan luot 12 19% va 21%. Khu vuc ndy ciing c¢6 tan suat xuat hién
cta gia tri TXx ndm ngoai [25.4°C, 36.4°C] khoang 10%. Khu vuc Dong Bic Bo
(hinh 3.1.1b) ¢6 phan b twong ddi khic so voi trung binh toan Viét Nam, tai khu
vuc nay nhiét do tdi cao thang tip trung trong khoang 32.0 - 34.2°C véi tan suit
xuat hién gia tri TXx khoang 23%. Néu nhu trén toan Viét Nam, tan suat xuét hién
cac gia tri TXx nam ngoai khoang 25.4 - 36.4 °C 1a kha nho (chua dén 10%) thi tai
Pong Bic Bo gia tri TXx nho hon 25 °C chiém xép xi 40%. Dbi v6i khu vuc Dong
bang Bac B (hinh 3.1.1c), tAn suat xuat hién TXx 16n nhat 1a 18% véi khoang gia
trj 32.0 - 34.2°C, va thip nhat trong khoang gia trj 34.2 - 36.4°C. Nhu vy co thé
thdy v6i bién do dao dong xap xi 13°C, gid tri TXx tai khu vuc Pdong bang Bic Bo
bién dong kha manh trong 50 nim qua.

Trai ngugc véi khu vuc Déng bﬁng Bic B9, khu vuc Béc Trung Bo (hinh
3.1.1d) 12 noi c6 nén nhiét d6 t6i cao thang twong d6i 6n dinh va cé tri sé kha cao
tap trung trong khoang (34.2 - 36.4°C) véi tan suét xap xi 28%. D6i véi khu vuc

Tay Nguyén va Nam Bo, hai khu vuc nay c6 nén nhiét do t6i cao kha 6n dinh lan
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luot tir 27.6 - 29.8°C (chiém 30%) va tir 29.8 - 32.0°C (chiém 50%). Nhu vay, tir
cac phan bd tan suét xuét hién TXx tai cac vung ta cé thé nhan dinh dugc nén nhiét
ciia TXx trén toan ldnh thd Viét Nam va ting ving khi hau riéng biét trén pham vi
ca nudc. Mot sd nhan xét bude dau cho théy tai cac vung khi hau phia Bic, nén
nhiét c6 xu huéng phirc tap hon trong khi tai cac ving khi hau phia Nam nén nhiét
khéng bién dong nhiéu.

Tuong ty hinh 3.1.1, hinh 3.1.2 minh hoa tan suat xuat hién cua nhiét do tbi
thap thang theo cac ngudng gia tri tinh trung binh trén toan lanh thd Viét Nam,
trong d6 truc hoanh la cac khoang chia ctia TNn twong tng cach nhau 1.8°C va truc
tung 1a gia tri xac suat (%). Nhu vy, tinh trung binh trén toan lanh tho Viét Nam
(hinh 3.1.2h), gia tri nhiét d6 t6i thap thang xuat hién trong khoang tir -2.0°C dén
25°C.

Nhin chung, gia tri nhiét do tbi thﬁp thang bién d6i kha manh, tan suit xuét
hién TNn tai nhiing khoang gia tri khac nhau xép xi nhau dac biét 1a tai cac vung
khi hau phia Bic, nguyén nhan do khu vuc nay bi anh hudng cta khong khi cuc déi,
xuat hién mua dong lanh. Gia tri TNn Xuéng kha thép, dac biét 1a tai cac vung nli
Bic Bo. Tur hinh 3.1.2 ¢6 thé nhan thiy, ving Tay Bac Bo va Pong Bic Bo gia tri
ctia TNn xuét hién tir (-2.°C dén 23°C). Cang xudng phia Nam c6 thé nhan thay xu
hudong cua TNn cang it bién doi: Tai khu vuc Déng br:ing Bic B bién dbi tir 1.6 -
25°C; tai khu vuc Bac Trung Bo tir 3.4°C - 25°C; tai khu vuc Tay Nguyén tir 3.4 -
21°C va tai khu vuc Nam B0 tur 14.2 - 25°C.
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Hinh 3.1.2 Biéu d0 tan suat xuét hién nhiét d¢ toi thap tuyét dbi thang (TNn)
tai a) B1; b) B2; ¢) B3; d) B4; ¢) N1; f) N2; g) N3 va h) trén toan lanh th Viét Nam
Hinh 3.1.3 dua ra phan bd tan sudt xuit hién mua cuc dai thang theo cac

khoang gia tri 0.0 - 0.1 mm (c6 xudt hién mua); khoang tir 0.1 - 5 mm (c6 mua

nho); khoang tir 5 - 30 mm (c6 mua vira); khoang tir 30 - 50 mm (tir mua vira dén

mua 16n); khoang tir 50 - 100 mm (c6 mua 1én) va trén 100mm (c6 mua rét 16n).
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Tinh trung binh trén toan Viét Nam, lugng mua ngay cuc dai thang c6 hai cuc tri,
thir nhat 1a 30% luong mua ngay cuc dai thang c6 gia tri tir 30 — 50 mm (ngudng tir
mua vira dén mua to); va 24% sb liéu mua ngay cuc dai thang c6 gia tri tir 50 - 100

mm (ngudng tr mua lo6n dén mua rat 16n).
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Hinh 3.1.3. Bi€u do tan suat xuat hién lugng mua cyc dai thang (Rx)

tai a) B1; b) B2; ¢) B3; d) B4; ¢) N1; f) N2; g) N3 va h) trén toan Viét Nam
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Tir phan bd nay c6 thé thiy ring, Viét Nam c6 hai mua mua va mua kho.
Trong céc thang mua kho, lvong mua ngay cuc dai thang chi < Smm chiém da s6
nhung vao cac thang mua mua, gid tri ciia mua ngay cuc dai thang c6 thé tir 30 - 50
mm chiém da sd.

Xét riéng timg khu vuc khi hau, hai khu vuc Pong Bic Bo va Pong bing
Bic B0 ¢o xu huong giéng trung binh toan Viét Nam véi hai cuc tri 16 rét. Cac khu
vue con lai véi mot cuc tri tAn sudt mua ngay cuc dai thang. Tuy nhién lai c6 sy
khéc biét vé tri sb gitra cac khu vuc khi hau phia Bic va khu vuc phia Nam, cu thé
trong khi cac khu vuc khi hau phia Bic phan 16n cuc dai mwa ngay trong khoang 30
- 50 mm thi tai khu vuc khi hau phia Nam, cuc dai mua ngay lai roi trong khoang
50 - 100 mm. Ngoai ra, khi xem xét tur khu vuc khi hdu phia Nam ra phia Bic, su
chénh 1éch tan suét xuét hién 16n nhat va nho nhat co xu huong tang 1én. Tai khu
vuc Nam B su chénh 1éch tan suét xuat hién 16n nhat va nho nhat thuong khong
qua ba 1an (tan sudt xuat hién mua ngay cuc dai thang 16n nhat 1a 30% tng voi
khoang gia tri ttr 50 mm — 100 mm va tan suit xuit hién mua ngay cuc dai thang
thip nhét khoang 10% tmg v6i gia tri mua tir < 5 mm). Cac vang nai Tay Bic B9,
gia tri ndy c6 thé 1én t6i tir 5 - 6 1an (tdn suat xuat hién mua ngay cuc dai thang 16n
nhat 13 35% tng v6i khoang gia tri 5.0 mm - 30 mm va tan sut xut hién mua ngay
cuc dai thang thap nhat khoang 2% tng véi gia tri mura < 1 mm).

3.1.2. Pic diém théong ké ciia cdc hign twong khi hiu cwe doan

Dua vao ti€u chi xac dinh ECEs nhu da trinh bay trong chuong 11, cac gia tri
ky luc vé s ngay va sb dot xudt hién trong mQt nam cua cac hi¢n tuong rét dam, rét
hai duoc xac dinh va téng két lai trong bang 3.2. Theo do, voi hién tuong rét dam
dién rdng, tinh téng cong trén quy mo dién rong va cuc bd, khu vuc Bong Bic Bo
c6 tong sd ngay rét dam 16n nhat véi 47 ngay; xép ther hai 1a khu vuc Ddng bang
Bic Bo c6 41 ngay; khu vuc Tay Biac Bo c6 tong cong 35 ngay rét dam, va cudi
cung 1a khu vuyc Bic Trung Bo véi 27 ngdy. Day 1a mot két qua phan anh khé rd
rang: Khu vuc Dong Bic B 1a noi tiép nhan sém nhat gi6 mua Pong Béc tran

xuong Viét Nam, chiu danh huéng manh mé€ nhat cia gié mua cuc doi va dem lai sy
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ha thap nhiét d6 vao cac thang mua déng rd rét hon ca. Véi khu vuc Dong bang Bic
B0 ¢6 sb ngay rét dam ky luc trong ndm cao thir hai. Cac dot gi6 mua cyc ddi, sau
khi anh huéng t6i Dong Bic Bo theo cac canh cung ving nii va dich chuyén huéng
Pong Bac-Tay Nam nhu nhing hanh lang dwa khong khi lanh vé anh hudng téi khu
vuc Dong bang Bic B, va 1am cho khu virc nay ¢ sb ngay rét dam chi kém Tay
Bic Bo. Khu vuc Tay Bic B6 tuy 1a ving nai nhung sb ngay rét dam ky lyc lai it
hon Pdng bang Bic B, diéu nay c6 thé duoc 1y giai vi khu vuc nay duoc ngin cach
v6i ving ndi phia Pong Bac Bo boi day nii Hoang Lién Son.

Mit khac khong khi lanh xAm nhap vao Viét Nam rat it khi tr huéng Bic ma
chu yéu 1a tir huéng Pong Béc, chinh vi vy, khu vuc Tay Bac Bo thuong tiép nhan
khong khi lanh tir phia dong bang thdi sang va tir ving nti Pong Bic thdi toi da bi bién
tinh it nhiéu. Khong khi lanh khi téi Bac Trung Bo da bién tinh nhiéu nén rat kho co
thé gdy ra giam nhiét d6 manh. Chinh vi vay, ky luc trong mot nam cta khu vuc Bic
Trung B9 ciing chi ¢6 27 ngay, it hon han cac ving khi hau phia Bic khac. Vé so dot
rét dam, khu vuc Déng béng Bic B0 lai ¢6 s dot nhiéu nhét vai 29 dot, khu vuc Pong
Bic B ¢6 26 dot, khu vuc Tay Bac Bo ¢6 20 dot va khu vuc Bic Trung B ¢6 15 dot.
Nhu vay co thé théy khong khi lanh cuc déi c6 tdic dong manh mé lién tuc hon tai khu
vuc bong Bic B so voi tai khu vuc Déng bé“mg Bic B va cac khu vue khéc.

Véi hién twong rét hai, khu vuc Pong Bic Bo ¢6 s6 ngay rét hai trén quy mo
dién rong va cuc bo lon nhét véi téng cong 79 ngay; khu vuc Tay Bic Bo ¢o 63
ngay; khu vuc DPdng bing Bic Bo c6 44 ngdy va khu vuc Bic Trung Bo chi c6 23
ngay. Chinh vi vdy, khu vuc Pong Bac Bo nhur di phan tich van 1a noi chiu anh
hudng 16n nhat ciia khong khi cuc déi, két hop véi dia hinh ving nui da khién khu
vuc nay co sd ngay rét hai gan 80 ngay/nam. Khu vuc Tay Bic B véi dia hinh nui
cao, khién nén nhiét chung thép tao diéu kién cho nén nhiét do ha thép Xuéng murc
rét hai khi c6 khong khi lanh xadm nhép. Khu vuc Bic Trung B 14 khu vuc it x4y ra
hién tugng rét hai, chi c6 23 ngay, nguyén nhan do khong khi lanh khi l4n sau
xué)ng dén khu vuc Béc Trung B§ da bién tinh nhiéu va hiém khi nén nhiét do vung

khi hau nay ha xudng murc rét hai.
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Béang 3.2. Gia tri ky luc cta cac hién tugng rét dam, rét hai

Hién Vung khi hju

twgng

N B1 B2 B3 B4
SNRDDR 05 11 26 04
SPRDDR 04 09 17 04
SNRDCB 30 36 15 23
SPRDCB 16 17 12 11
SNRHDR 25 44 38 04
SNRHDR 07 10 09 03
SNRHCB 38 35 06 19
SPRHCB 15 16 05 09

Bén canh yéu t6 vé nhiét d6 thi mua 1a mot trong hai bién khi quyén co vai
tro quan trong trong viéc hinh thanh khi hau dac trung cho vung. Mua co bién dong
manh mé& hon nhiéu so véi nhiét d6. Hién tuong mua 1on 1a hé qua cua mot sb loai
hinh thoi tiét dic biét nhu bio, 4p thip nhiét doi hay dai hoi tu nhiét d6i, front lanh,
duong dit.v.v.. Ngoai ra khi co sy két hop cua cac hién tuong nay sé tao nén hinh
thé phirc tap va nguy hiém hon, giy ra cac hién tuong mua 16n trong thoi gian dai
va trén mot pham vi rong. Gia tri ky luc vé s6 ngay va s6 dot xuat hién trong nim
cua cac hién tugng mua lon dugc xac dinh va téng két lai trong bang 3.3

Bang 3.3. Gia tri ky luc cua céc hién tugng mua 16n

Hién Vung khi hau
tuong
B1 B2 B3 B4 N1 N2 N3
KHCD
SNMLDR 02 04 06 05 03 01 01
SPMLDR 02 04 06 05 02 01 01
SNMLCB 14 18 14 18 18 06 06
SbMLCB 10 14 11 11 10 05 06
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Tir bang 3.3 ¢6 thé thiy trong mot nam tinh téng cong trén quy mé dién rong
va cyc by, khu vuc Tay Béc Bo ¢6 16 ngay va 12 dot mua 16n; khu vyc Dong Bic
Bo ¢6 22 ngay va 18 dot mua 16n; khu vuc Ddng bang Bic Bo c6 20 ngay va 17 dot
mua 16n; khu vuc Bic Trung BO c6 23 ngay va 16 dot mua 16n; khu vuc Nam
Trung B ¢6 21 ngay va 12 dot; khu vuc Tay Nguyén va Nam B§ cung c6 7 ngay
mua 16n trén 50mm va tuong tng cd 6 dot ddi voi Ty Nguyén, 7 dot ddi véi Nam
B§. Nhin chung, tu Béc vao Nam, hién tuong mua lén trén 5S0mm c6 xu hudng
giam. O phia Bic, khu vuc Ty Bac Bo 1a noi ¢6 s6 ngay mua 16n it hon so voi
nhirng vung con lai. Khu vuc Tay Bic Bo ¢6 su phan hoa manh vé khi hau. Nguyén
nhan 1a do dia hinh khu vuc Tay Bac Bo phtic tap voi nhitng hé thong nui va thung
ling xen k& twong tac kha da dang véi hoan luu gié mua. Ving nti Tay Bic B,
trong d6 phan phia Bic c6 anh hudng cua ranh gié Tay trén cao két hop v&i hé
théng ntii nén khu vuce nay c6 luong mua 16n. Hau hét s6 ngay mua 16n & ving khi
hau T4y Béac Bo dién ra tai phan phia Bic khu vuc nay. Nguoc lai, khu vuc phia
Nam cta Tay Bic Bo 1a khu vuc ¢6 lwong mua kha it boi nhitng thung liing khuat
sau cac day nui va hién tugng mua 16n tai khu vyc nay rat hiém khi xay ra.

Khu vye Pong Bic Bo véi s6 ngdy mua 16n tht hai trén toan qudc. Pia hinh
ving Dong Bic gdm cac diy ndi chay theo huéng Pong Bic - Tay Nam. Khi hau
tai khu vuc nay cling c6 su khac biét gitta hai bén suon nti. Tai cac suon don giod
nhu khu vuc ven bién Quang Ninh, gi6 Pong tu bién thdi vao van chuyén mot
luong 16n hoti am, két hop v6i dia hinh da tao cho khu vuc nay c6 luong mua kha
16n, hién twong mua 16n xdy ra nhiéu hon so véi cac khu vyc khac. Thém nira, cac
tinh ven bién Pong Bic Bo ciing thudng xuyén chiu anh hudng cia cac con bio
khién lugng mua tai khu vyc nay ting cao. Pay ciing chinh 1a nguyén nhan khién
ving nay ¢ sd ngdy mua 16n nhiéu nhu vdy. Dbi véi cac khu vuce & bén suon khuat
gi6 (bao gdm cac tinh nhu Cao Biang, Lang Son) ¢6 lugng mua it hon. Nhu vay, c¢6
thé nhan thay hai khu vuc Tay va Pong Bac Bo da bi chia cat boi dia hinh va qua d6
chiu sy phan hoa khi hau kha rd rét. Do bi chia cit boi nhirng day nti nén hién

twong mua 16n tai cac khu vuc nay chu yéu chi dién ra trén quy md cuc bd va rat
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hiém khi x4y ra trén quy mé dién rong.

Ty I¢ gitra ) ngay mua lon dién rong va cuc b tai khu vuc Tay Bic Bo 1a
14% va tai Bong Bic Bo 1a 22%. Do khu vuc Déng béng Bic Bo ¢o dia hinh tuong
d6i bang phang va it chiju sy phan hoa khi hau vé dia hinh nén tai khu vuc nay sy
chénh 1&ch giira s6 ngay mua 16n dién rong va cuc bd giam, ty 18 giita dién rong va
cuc bo 13 hon 40%. Ddi véi khu vuce Déng bﬁng Bic Bo noi mang dﬁy du dac tinh
cua khi hau nhiét dé1 gi6 mua am va c6 mua dong lanh, mua 16n trén khu vuc nay
chu yéu do bdo va dai hoi tu nhiét doi gy ra va nhitng ngay c6 mua 16n trén 50 mm
thudng xay ra tring vao cac ngay c bdo hoat dong (c6 anh huong truc tiép hodc
gian tiép). Bac Trung Bo 1a khu vuc ¢ s ngay mua 16n nhiéu nhat trén toan quéc.
Vao cac thang hoat dong ctia gi6 mua Pong Bic, sau khi di chuyén mot quing
duong trén bién, doi gié ndy mang theo lwong 4m 16n, khi dén Bac Trung B9, két
hop véi dia hinh d6n gié dan dén mua 16n dién ra nhiéu nhat tai ving nay so véi
trén toan quéc.

Khu vyc Nam Trung Bo 1a mot dai hep ven bién va c6 sb ngay cuc dai mua
16n nhét tai cac vung khi hau phia Nam. Pay 1a khu vuc c6 sy khac biét vé phan bd
lugng mua gitta phia Bac va Nam. Tai cic phan phia Bic ving nay, lugng mua kha
16n, s6 ngay mua 16n ctua ving Nam Trung Bo chu yéu dién ra trén phan phia Béc
khu vic nay. Nguoc lai, phan phia Nam cta Nam Trung Bo 1a mot trong nhitng khu
vuc it mua nhat trong ca nuodc. Vi Ié do, mua 16n dién rong chiém ti 18 rat it so v&i
mua 16n cuc bo chi vao khoang 1/6. Ty Nguyén va Nam B6 1a hai khu vuc c6 sb
ngay mua cyc dai it nhét trén ca nuée. Ky luc tai hai khu vuc nay 1a 7 ngay tinh trén
ca quy mé dién rong va cuc bo. Pay 1a hai khu vuc c¢6 lwong mua phan phdi twong
d6i déu vi vay it co nhitng tran mua 16n hon 50 mm.

Bén canh cac hién tuong lién quan dén nhiét d6 trung binh ngay (rét dam, rét
hai) thi c4c hién tugng lién quan dén nhiét d6 t6i cao ngay ciing c6 nhiing tac dong
rat 16n, gdm céac hién twong nang nong nhe va ning néng manh trén cic quy mod
dién rong va cuc bo. Céc gia tri ky luc vé 86 ngay va s6 dot xuét hién trong mot ndm

ctia cac hién tuong ning néng, duoc xac dinh va tong két lai trong bang 3.4.
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Béng 3.4. Gia tri ky luc ciia cac hién tuong ning nong

Hién Vung khi hju

twgng

KHCD B1 B2 B3 B4 N1 N2 N3
SNNNDR 01 07 08 12 01 00 00
SPNNDR 01 05 06 11 01 00 00
SNNNCB 29 36 31 55 51 16 19
SPNNCB 17 17 15 24 19 08 08
SNNMCB 12 06 12 48 20 05 00
SPbNMCB 05 04 06 15 07 02 00

Véi hién twong nang nong nhe, khu vuc Bic Trung Bo ¢ tong sd 67 ngay,
35 dot néng nong tinh trén quy mo dién rong, cuc bd va nhiéu nhét trén ca nudc.
Pung thtr hai 1a khu viee Nam Trung Bo v6i s6 ngay va s6 dot dién ra hién tuong 1a
52 ngay va 20 dot. Khu vuc Déng Bic Bo va Dong bang Bic Bo c6 sd ngay xay ra
hién tugng xap xi nhau 1a 43 ngay, 22 dot (Pong Bac Bo) va 39 ngay, 21 dot (Pong
bang Bic B6). Khu vuc Tay Bic Bo chi c6 30 ngay ning néng nhe va 18 dot. Hai
khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo c6 xu hudng kha giéng nhau khi khong c6 hién
tugng ning noéng nhe trén dién rong ma chi co trén quy md cuc bd. Nhu vay xét trén
toan lanh thd Viét Nam, khu vuc Bic Trung Bo chiu tac dong cua néng nong ro rét
nhat. Nguyén nhan chinh gy ra diéu nay 14 hién tuong “phon” gié Tay Nam (gi6
Lao). Hién twong ndy anh hudéng 16n nhat t6i cac tinh Nghé An - Ha Tinh tiép giap
v6i nhitng deéo va thung liing, hinh thanh hanh lang hut gi6. Nhin chung, thoi gian
ning noéng (Tx > 35°C) thuong xay ra trong nhirng ngdy cé gié Lao. Tai Nam Trung
B nhu phan tich cuc tri mua 16n ¢ trén, néu nhu phﬁn phia Bic ctia Nam Trung Bo
¢6 lwong mua twong dbi cao thi tai phia Nam cta khu vec Nam Trung B0 lai 1 khu
vuc kho han. Phia tdy cua khu vyc nay la khdi nai Nam Trung B§ cao tur 1500 -
2000 m, chinh vi vdy hién tugng phon ciing da dién ra ¢ dy va dan toi xuat hién

nang nong.
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Tai cac khu vuc Dong Bic Bo va Pong bing Bic B, ning néng xuét hién
cha yéu vao thoi ky khi 4p thap T Xuyén (phia Bac ciia Bac Bo) phat trién, tao
thanh mot trung tdm hut gi6 Tay Nam di 1én khu vuc nay. Trai qua mot qué trinh
dai di chuyén, cac dot gi6 da trd nén kho néng, khi téi Pong Bac Bo hay Dong bang
Bic B6 sé tao nén hién tuong ning noéng cho cac ving khi hau ndy. Ning ndng trén
khu vuc Tay Bic Bo do ap thip nong phia Tay trong cac thang mua hé phat trién va
thudng xuyén thoi gié Tay kho nong sang phia Tay Bic Bo, lam tang nhiét d6 ving
nay tao nén nhitng ngay nang néng. Hai khu vuc Tay Nguyén va Nam B c6 khi
hau 6n hoa hon so v6i cac vung khi hiu phia Béc, hién tuong ning néng cling xay
ra it hon va da sb trén dién quy mo cuc bd.

Hién tugng néng nong manh cuc bd co dac diém xu thé kha tuong déng vo1
hién tuong nang néng nhe. Khu vuc ¢6 ky luc vé sb ngay va sé dot nang nong van
1a Béc Trung BO, xép thtr hai 1a khu vuc Nam Trung B6. Tuy nhién, c6 mot chut
khac biét, cac khu vuc Tay Bac B va Dong bang Bic B co sd ngay nang nong
dién rong bang nhau, trong khi d6 khu vuc Pong Bic Bo va khu vuc Tay Nguyén
hién tuong nay xay ra khéng phd bién. Khu vuc Nam B khong c6 ngdy ning nong
dién rong nao dién ra.

Nhin chung, trong 50 ndm tr nam 1961 dén nam 2010, hién tuong rét dam
chi dién ra vao cac thang 01 dén thang 03 va tir thang 10 dén thang 12; cac thang
khac hau nhu khong dién ra. Trong cac thang ndy, thang 12, thang 01 va thang 02 1a
cac thang c6 tan suat xuat hién hién tuong 16n nhat. Day ciing 1a cac thang chinh
dong cia khu vuc Bic B9, trong d6 tan suat xuat hién hién tugng rét dam, rét hai
16n nhét vao thang 01 thudng 16n hon 30%.

Két qua tinh toan tan suét xuat hién hién tuong mua lon trén quy mo cuc bd va
dién rong thé hién tinh dia phuong kha rd. Nhin chung phan b tai khu vuc Biac Bo
khong déu, tan suat xuat hién mua chu yéu vao cac thang 7 va thang 8. Khu vuc
Trung B bao gdm Bic Trung B va Nam Trung Bo c6 luong mua chil yéu tap
trung vao mot s it thang chii yéu 1a cac thang 9, thang 10 va thang 11. Trong khi d6

tai Tay Nguyén va Nam B0 c6 phan bé mua kha déu theo cac thang. Sy chénh léch
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tan sut xut hién trong cac thang khong 16n, cu thé giita thang co tan suét 16n nhat
va nho nhat thuong khong qua 2 - 3 1an. Tai cac ving khi hau phia Nam, hién tuong
mua 16n dién rong xay ra vao mot sé thang nhat dinh trong nim (thang 10, thang 11
trén Nam Trung B9; thang 6, 8, 9, 10 trén Tay Nguyén va thang 7 trén Nam BJ)
khac biét v6i cac khu vuc khi hiu phia Bic mua 16n xay ra nhiéu hon do nguyén
nhan gdy mua 16n dién rong da dang hon.

Déi véi hién tuong ning néng, cac két qua tinh toan tin sudt xudt hién hién
tugng nang nong nhe va nang néng manh trén quy mé dién rong, cuc bd dién ra tai
cac tinh phia Bic tir thang 3 va két thuc vao thang 9 hang nim tip trung trong cic
thang 6, thang 7 va thang 8. Tan suat xuat hién hién twong ning ndng trong ba thang
nay chiém 90%, va chi 10% tong s hién twong ning néng dién ra trong cac thang
con lai. Trong khu vuc khi hau phia Bic, khu vuc Tay Bic B c6 hién tuong néng
noéng xuat hién som nhat, bat dau tir thang 3 va két thuc vao thang 7, tan suat hoat
dong cuc dai ciia ning néng dién ra vao cac thang 4, thang 5 dat 90%. Phan b tan
suét xuat hién tuong nfmg nong tai cac khu vuc khi hau phia Nam c6 nhiing nét
khéc biét, cu thé tai khu vuc Nam Trung B9, tan suét co gia tri l6n nhét vao thang 6
chtr khong phai thang 7 nhu cac ving khi hau phia Bac. Tai khu vyc khi hau Tay
Nguyén va Nam B9, hién twong ning noéng xay ra it hon so vé6i cac khu vuc khi hau
phia Béac. Hién tuong nang nong xuat hién chu yéu tir thang 02 dén thang 5. Nang
noéng nhe tap trung trong cac thang 3 va thang 4. V&i hién tuong nang noéng nhe
dién rong, khu vuc Tay Bic Bo hau nhu chi dién ra vao thang 4. Hai khu vyuc Tay
Nguyén va Nam B khong co6 dot néng néng nhe dién rong nao.

3.2. Két qua danh gia kha ning mo phéng cic cwc tri khi hiu va hién twong khi
hiu cuc doan ciia ba moé hinh khi hdu khu vwe dwgc thir nghiém

Trong phéln nay, két qua mo phong cac cyc tri khi hdu va hién tugng khi hau
cuc doan cho tirng khu vuc khi hau riéng biét ctia ba mo hinh dugc danh gia so sanh
v6i s6 lidu quan trac. Pay chinh 13 co s& dé dé xuat cac ngudng, phuong phap hiéu
chinh két qua mo phong twong tmg s& dua ra trong phan 3.3. Chudi sb liéu cua mod

hinh dugc st dung danh gia c6 d6 dai tir ngay 01/01/1990 dén ngay 31/12/1999 va
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duoc ndi suy tur ludi tinh toan mo hinh vé diém tram. S6 lidu cac tram trong mdt khu
vuc s€ dugc gop lai thanh mot chudi dé thuc hién danh gia khi hau cho khu vuc do.
Chi tiét két qua danh gia k¥ ning mé phong ciia ba mé hinh dugc trinh bay trong cic
phan duéi day.
3.2.1. Két qud ddnh gid cdc yéu té khi twong sir dung dé xdc dinh cdc hién twong
khi hdu cwc doan

Trong phan nay thyc hién dénh gia kha ning mé phong cac yéu tb khi tuong
dugc dung dé xac dinh hién tuong khi hau cuc doan bao gém: nhiét d6 tdi cao ngay,
nhiét do trung binh ngay va gia tri mua ngay (mua tich lity 24h). Hai chi s6 danh gia
duogc lua chon sir dung trong muc nay 14 sai s6 hé thong (ME) va sai s6 trung binh
quan phuong (RMSE). Trong d6, chi s6 ME cho biét xu huéng mo phong ctia mo
hinh. Gia tri ME am hay duong s& twong (mg véi md hinh mé phong thién thap hay
thién cao so vdi thuc té. Khi gia tri ME=0, mo hinh c6 xu thé mod phong gan véi
thuc té. Chi s6 RMSE cho biét thong tin vé bién do sai s6 ctia cac két qua mo phong.
Gia tri RMSE ti 1é thuan véi bién d0 sai s6 mé phong. Gia tri RMSE cao hay thép
s& tuong ng véi bién do sai s6 mo phong 16n hay nho. Bang 3.5 dua ra két qua
danh gia cho mo phong yéu t6 nhiét do t6i cao ngdy (Tx) cta ba mo hinh RegCM,
MMS5CL va REMO.

Bang 3.5. Gia tri ME va RMSE cho m6 phong Tx tir m6 hinh RegCM, MM5CL va mé
hinh REMO (tinh trén chuoi s6 li€u 1990 - 1999)

Vung khi ME(°C) RMSE(°C)
hiu RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
B1 -7.3 -6.7 -5.1 7.9 7.7 7.5
B2 -4.6 -2.9 -2.9 5.6 4.6 6.5
B3 -3.6 -2.9 -2.3 4.6 4.3 6.0
B4 -5.1 -5.0 -3.1 6.1 6.1 6.6
N1 -4.5 -4.8 -3.4 4.9 5.2 6.0
N2 -5.2 -5.4 -3.5 5.8 59 6.1
N3 -3.6 -4.0 -2.8 4.0 4.3 6.0

Tir bang nay cho thay ca ba mo hinh ciing c6 xu huéng mé phong thién thap
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hon so véi thuc té va cho gia tri ME am trén tat ca cac vung khi hau. Cac ving nii,
mo hinh cho két qua mé phong thap hon thyc té twong ddi nhidu so véi tai cac ving
ddng bang. Sai s6 md phong yéu td nhiét do ti cao ctia ba mé hinh kha 16n, bién
d6i tir 4.3°C t6i 7.9°C. Trong d6, mé hinh MM5CL mé phong yéu t6 Tx tbt nhat
cho cac ving khi hau phia Béc, riéng khu vuc Tay Bic B6, md hinh REMO cho két
qua mo phong tét nhit voi sai sé moé phong nhod nhét. Tai cac ving khi hau phia
Nam thi mé hinh RegCM lai cho két qua mo phong tét nhat.

Tuong ty bang 3.5, trong bang 3.6 dua ra két qua danh gia mo phong yéu tb
nhiét d§ trung binh ngay (T2m) ctia ba mo6 hinh RegCM, MMS5CL va REMO thong
qua hai chi s6 ME va RMSE. Néu nhu md hinh RegCM va MMS5CL c¢6 xu hudng
mo phong thip hon quan trac (gia tri ME ciia hai moé hinh nay am) trén hau hét cac
khu vuc khi hau thi mé hinh REMO mé phéng thién cao hon quan tric trén hau hét
cac khu vuc khi hau (gia tri ME duong), ngoai trir duy nhét tai khu vuc Tay Bic Bo,
mo hinh ndy mé phong thién thap. Vé bién do sai s6, mo hinh REMO c6 chét lugng
mo phong t6t nhat, gia tri RMSE hay bién d¢ sai s6 mo phong ctia mé hinh nay luén
nhd hon cua hai moé hinh RegCM va MMS5CL trén cung mot khu vuc khi hdu. Va
mo hinh RegCM cho két qua mé phong T2m tét hon mé hinh MM5CL.

Bang 3.6. Tuong tu bang 3.5 nhung cho yéu t6 nhiét do trung binh ngay

Vung khi ME(°C) RMSE(°C)
hiu RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
B1 -2.7 -2.7 -0.5 3.7 4.1 3.1
B2 -1.6 -0.5 0.3 3.2 3.1 2.8
B3 -0.9 -0.6 1.0 24 2.8 24
B4 -1.3 -1.6 1.1 2.9 3.1 2.6
N1 -1.4 -1.2 0.2 2.1 2.3 1.4
N2 -1.0 -1.3 0.9 2.0 2.1 1.8
N3 -0.8 -1.3 0.8 1.6 1.8 1.4

Bang 3.7 dua ra két qua danh gia cho yéu to luong mua tich liiy 24h (lwong
mua ngdy) clia ba mo hinh RegCM, MMS5CL va REMO théng qua hai chi s6 ME va
RMSE. Néu nhu hai mé hinh REMO va MMS5CL ¢6 cung xu huéng mé phong
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lrong mua thip hon sb liéu quan tric trén hau hét cac vung khi hau thi mé hinh
RegCM c6 khac biét. M6 hinh nay cho két qua mo phong thién thap vé lugng mua
trén cac khu vuc khi hau Tay Bic B9, Dong Bic Bo, Déng béng Bic Bo; thién cao
trén khu vue Béc Trung B§ va cic khu vyc khi hau phia Nam. Vé bién do sai s,
REMO 1a m6 hinh c6 két qua mé phong tbt nhat (gia tri RMSE ctia mé hinh nay
ludén nho hon ciia mo6 hinh RegCM va moé hinh MMSCL trén cung mdt khu vuc khi
hau). M6 hinh MM5CL mé phong luong mua tich lily ngay tot hon mé hinh
RegCM tai hau hét cac ving khi hau, riéng hai ving khi hau Bic va Nam Trung B,
mo hinh RegCM lai ¢6 chat lwong mé phong tot hon.
Bang 3.7. Tuong ty bang 3.5 nhung cho yéu t6 lugng mua tich lity 24 gio

Vung khi ME(mm/24h) RMSE(mm/24h)
hiu RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
B1 -0.9 -3.5 -5.1 14.2 13.4 12.7
B2 -1.2 -5.0 -2.9 21.2 19.5 18.6
B3 -0.5 -3.4 -2.3 23.7 20.6 19.4
B4 5.8 -2.1 -3.1 32.8 36.5 244
N1 5.1 -0.5 -3.4 31.8 27.1 21.4
N2 1.6 -2.9 -3.5 21.1 21.0 13.6
N3 0.1 -2.8 -2.8 25.3 20.3 15.0

3.2.2. Két qua ddnh gid mé phong cdc cwe tri khi hiu
Céc bang tir 3.8 va 3.10 1a két qua dénh gia kha ning mo phong céac cuc tri

khi hiu néu trén cta ba md hinh RegCM, MM5CL va REMO théng qua hai chi s6
ME va RMSE. Véi mé hinh RegCM, cac két qua danh gia mé phong nhiét do toi
thip tuyét d6i thang (TNn) va nhiét d6 tdi cao tuyét ddi thang (TXx) cho thdy mo
hinh mé phong thién thép hon thuc té rd rét. Gia tri ciia chi s6 ME nhé hon 0 tai tat
ca cac ving khi hau. Bién d¢ sai sd (thé hién qua gia tri RMSE) ctia m6 phong TXx
kha 16n tir 4.7°C dén 8.2°C. Sai s6 16n nhat xay ra trén cac ving nui phia Bic, va
nho nhat xay ra tai cic ving dong bang. V&i nhiét do tdi thap ngay cuc tiéu thang,

cac moO hinh mé phong c¢é xu hudng thién cao hon thyc t€ quan trac. Bién dg sai s6
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mé phong ctia TNn kha nhé hon so voi TXx, va c6 gia tri dao dong tir 1.9°C toi xap
xi 4°C. Nhu vay c6 thé thay rang, khoang gia tri mo phong nhiét do ctia mé hinh
RegCM hep hon khoang gia tri nhiét 4o quan tric. Bén canh cac yéu t6 vé nhiét do,
mua 1 yéu t6 du bao kho, dic biét 1a du bao mua cuc dai thang do khong phai 1a
bién lién tyc. M6 hinh mé phong lwong mua thién thap hon thuc té, lvong mua cuc
dai thang md phong sai rat 16n, c6 nhitg ving sai sé dd 1én toi hon 80mm, dién
hinh nhu tai cac vung B4, vung N1 va vung N3.

Véi mo hinh MM5CL, két qua md phong nhiét d6 cho cac yéu to TXx va TNn
c6 xu hudng kha gidng v6i moé hinh RegCM, gia tri TXx c6 xu hudng thién thap tir
4.3 - 8°C va 16n nhét xay ra tai cac ving nai Tay Bac. Két qua mod phong TNn thién
cao hon quan tric phan 16n xay ra tai cac ving khi hau, chi duy nhat khu vuc Tay
Bic Bo van cho két qua thién thap hon thuc té. Bién do sai s6 mo phong yéu té TNn
dao dong tur 1.7 - 3°C, (cao nhét 1a khu vue N2, tiép dén 1a khu vuc B2, con khu vuc
N1 va N3 cho bién do thap nhat bang 1.7°C). Déi véi két qua mé phong cho yéu tb
mua: Ciing nhu mé hinh RegCM, két qua md phong lugng mua cuc dai thang cia
mo hinh MMS5CL thién thip kha 16, tir 50 dén x4p xi 83 mm/24h (cao nhét tai khu
vuc B4, tiép dén 1a khu vyc B3. Hai khu vic B1 va N2 cho két qua vé bién do thap
nhat va co gid tri gin bang nhau).

M6 hinh REMO cho két qua mo phong nhiét do tdi cao tét hon ca trong ba
mé hinh. Yéu t6 TXx ciing dugc mo phong thién thap, tuy nhién sai s6 mé phong
thip hon so v6i hai mé hinh RegCM va MM5CL, va c¢6 bién d6 sai s6 dao dong chi
tir 2.7 - 4.9°C (thap nhat tai khu vuc N3). Két qua mo phong cho yéu t6 TNn thién
cao va ¢ bién d6 dao dong tir 2.4°C t6i 3.9°C trén tit ca cac vung khi hau (cao nhat
xay ra tai khu vuc N2, N3 va thép nhét xay ra tai khu vuc B1). Déi véi két qua mo
phong vé cuc dai mua thang, cac sai s6 van con 16n, mé hinh REMO cho thdy mot
su thiéu hut lwong mua trong moé phong tir 41.4 mm téi 91.5 mm (bién do sai s6 16m

nhat xay ra tai khu vuc B4 va thap nhat xay ra tai khu vuc B1).
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Bang 3.8. Két qua tinh chi s6 ME va RMSE cho mé phong cac cuc tri khi hiu cia RegCM

Vung khi hau TXx TNn Rx
ME RMSE ME RMSE ME RMSE
B1 -8.1 8.2 -1.0 24 -11.2 36.5
B2 -5.9 6.2 0.6 2.5 -16.6 63.0
B3 -5.0 53 1.1 2.1 -9.9 67.1
B4 -7.4 7.8 1.3 2.7 11.6 87.7
N1 -5.4 5.6 1.0 1.9 243 82.2
N2 -6.2 6.5 33 4.0 15.1 67.6
N3 -4.5 4.7 23 2.7 14.6 88.2
Bang 3.9. Tuong tu bang 3.8 nhung cho m6 hinh MM5CL
Vung khi hau TXx TNn Rx
ME RMSE ME RMSE ME RMSE
B1 -8.0 8.4 -1.0 2.7 -28.0 44.9
B2 -4.3 4.8 0.9 2.9 -42.2 69.8
B3 4.3 4.7 0.9 2.7 354 77.6
B4 -7.1 7.5 0.6 2.4 -32.6 82.7
N1 -5.8 59 0.7 1.7 -14.6 60.1
N2 -6.0 6.3 2.1 3.0 -21.3 433
N3 4.5 4.6 1.3 1.7 -29.0 55.9
Bang 3.10. Tuong ty bang 3.8 nhung cho mé hinh REMO
Vung khi hju TXx TNn Rx
ME RMSE ME RMSE ME RMSE
B1 -4.4 4.9 0.1 2.4 -27.0 41.4
B2 -2.5 3.4 1.0 2.7 -41.7 66.6
B3 -2.1 2.8 22 3.0 -38.7 73.2
B4 -3.7 4.2 23 3.1 -52.8 91.5
N1 -3.4 3.7 22 2.5 -39.1 67.7
N2 -2.8 33 3.5 3.9 -34.5 47.3
N3 -2.5 2.7 3.6 3.9 -34.9 51.1
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Sai so (ngay)

Saiso (ngay)

3.2.3. Két qud ddnh gid mé phong cdc hi¢n twong khi hdu cwe doan
Noi dung ctia muc nay 1a két qua danh gia kha ning mé phong cac hién twong

khi hiu cho ting ving khi hau riéng biét. Pay 1a co sé chinh dé thyc hién cac phuong
phép hiéu chinh cling nhu dé xuét cac ngudng xac dinh hién tugng khi hau cuc doan
moi. Cac hién tuong rét dam va rét hai dugc xac dinh thong qua nhiét do trung binh
ngdy. Do khdi luong tinh toan va hinh anh nhiéu nén luan an chi dua ra nhiing nét
chung nhat dic trung cho ba mo hinh. Trong hinh 3.2.1 minh hoa két qua danh gia
mo phong hién tuong rét dam, rét hai tuong ing voi sai s6 vé s6 ngay va s6 dot. Truc
tung biéu thi sai s6 vé sd ngay, gia tri trén truc hoanh biéu thi nim mo phong. Céc
biéu d6 cot tir trai qua phai biéu thi két qua ctia ba mdé hinh RegCM, MM5CL va
REMO tuong trng vé1 mau xanh, mau dé va mau den. Vi hai m6 hinh RegCM va
MMS5CL c¢6 xu huéng mo phong nhiét d6 trung binh ngay thién thap, do d6 cac két
qua md phong s6 ngay, sd dot xay hién tuong rét ddm va rét hai ciia hai moé hinh nay

thién cao hon thuc té (hinh 3.2.1), dién hinh 1a khu vuc Tay Bic.

SAI SO SONGAY RET DAM CUC BO TAI TAY BAC BO SAISO SO DOT RET DAM CUC BO TAITAY BAC BO
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Hinh 3.2.1. Sai sb s6 ngay va s dot RDCB/RHCB ctia ba mé hinh a) s6 ngay RDCB;

b) s6 dot RDCB; ¢) s6 ngay RHCB; d) s6 dot RHCB
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Sai so (ngay)

Sai so (ngay)

Mo hinh REMO cho két qua mé phong nhiét do trung binh ngay thién thap

tai ving Tay Bac Bo va két qua mé phong thién cao trén cac ving khi hau khac. Vi

vay, sai sO sO ngay, sO dot rét dam va rét hai cuia mo hinh REMO c6 gia tri duong

tai khu vuc Tay Bic Bo va cb gia tri am tai cadc vung khi hau con lai (hinh 3.2.2),

dién hinh 13 khu vuc Ddng bang Béc Bd.

SAISO SONGAY RET DAM CUC BO TAIDB BAC BO
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Hinh 3.2.2. Sai s6 s6 ngay va s dot rét RDCB/RHCB ciia REMO cho B3
Hién tuong rét dam cuc b tai khu vuc Bic Trung BO dugc minh hoa trong

(hinh 3.2.3a), va hi¢n tugng rét ddm dién rong tai khu vuc Bong Bic Bo va khu vuc

Pong bang Bic Bo duge minh hoa trong (hinh 3.2.3 b, ¢). Tir két qua mo phong vé

hién twong nay cho thdy ba mé hinh RegCM, MM5CL va REMO c6 gia tri 4m tai

hau hét cadc ndm, nguyén nhan 1a bdi cdc md hinh da khong chi ra dugc co6 xady ra

hién tuong rét dam, rét hai nao cho céc khu vuc nay trong khoang thoi gian 10 nam

dugc Iya chon mo6 phong.
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Saiso (ngay)

Sai so (ngay)
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Hinh 3.2.3. Sai s s6 ngdy RDCB (B4),
RDDR (B2, B3)
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Déi voi hién tuong rét dam dién rong: Két qua danh gia mé phong cho khu

vuc Béic Trung Bo duoc minh hoa tuwong tng theo s ngay va sé dot (hinh 3.2.4 a, b)
va két qua danh gia mo phong hién tuong rét hai dién rong twong tng theo sd ngay

\

va s6 dot trén khu vyc Bic Trung Bo (hinh 3.2.4 ¢, d) cho thay sai s6 s6 ngay va s

O>~

dot xép xi 0. Nguyén nhéan 1a tai cac khu vyc nay mo hinh khi hdu khu vuc va sb
liéu quan trac thue té déu khong ghi nhan dugc hién tuong rét dam, rét hai dién rong

trong thoi gian dugc lya chon danh gia moé phong tir 1990 dén 1999.
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Sai so (ngay)

Sai sco (ngay)
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dinh thong qua yéu t6 nhiét d6 tdi cao ngay. Trong cac muc trén, ludn an di phan
tich va chi ra cac mo hinh khi hau khu vuc cho thdy xu hudng két qua mé phong
thién thap vé gia tri Tx rd rét vi vay két qua mo phong sd ngay, sd dot cac hién
tugng nang noéng nhe, ning néng manh trén quy mé cuc bo (hinh 3.2.5; hinh 3.2.6)
va dién rong (hinh 3.2.7) 1a rét it, hay noi cach khac cac mo hinh khi hau khu vuc

khong mo phong dugc cac hién tugng nay trong thoi gian 10 ndm dugce lya chon.
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Hinh 3.2.4. Sai sb s6 ngay va sb dot RD, RH dién rong khu vuc B4

Hai hién tuong nang néng nhe cuc bd va nang noéng manh cuc bo dugc xac

Sai s0 sO ngay va so dot trén quy mo dién rong hay cuc bo déu co6 gia tri am.

85




Sai so (ngay)

Sai so (dot)

Sai so (ngay)

Saisc (dot)

o

SAISO SONGAY NANG NONG NHE CUC BO TAI TAY BAC BO

. . .
. 0
d
o
£
| : 0—20
0n
q
-40
O 199 97 193 oW 19 1% 1997 1% 19 -50
NAM
a)
SAI SO SO DOT NANG NONG NHE CUC BO TAI TAY BAC BO
[] [] [] 10
- 0
Rl :
ks
o
0
-10
! ! -20
1990 1991 1992 1993 1994 195 1996 1997 1998 1999
NAM
c)
SAI SO SO NGAY NANG NONG NHE CUC BO TAI DB BAC BO
° ° . 10
l r . r 0
I I l %-10
]
o
£
{ { 0_20
0
3
0 _30
-40
-50
1990 1991 1992 1993 1994 195 1996 1997 1998 1999
NAM
a)
SAI SO SO DOT NANG NONG NHE CUC BO TAI DB BAC BO
) ) o 10
0
- ' :
I
l ' I ]
10
| | [o)
-20
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

NAM

¢)

SAISO SO NGAY NANG NONG NHE CUC BO TAI DONG BAC BO

L] (] (]
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
NAM
SAI SO SO DOT NANG NONG NHE CUC BO TAIDONG BAC BO
° ° [}
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
NAM
SAI SO SONGAY NANG NONG NHE CUC BO TAIBAC TRUNG BO
] ] ]
B0 O 5% BB DM % %6 197 198 9%
NAM
SAI SO SO DOT NANG NONG NHE CUC BO TAI BAC TRUNG BO
° ° [}
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
NAM

Hinh 3.2.5. Sai s6 s6 ngay, dot néng noéng nhe cuc bd
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Sai so (ngay)

Saiso (ngay)

Saiso (dot)
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Hinh 3.2.7. Sai sb s6 ngay, dot nang nong dién rong

87




Saiso (dof)

Saiso (ngay)

Saiso (dot)

Trong cac trudng hop md phong hién tuong ning néng manh cuc bo tai N2,

N3 (hinh 3.2.8), hay hi¢én tugng néng nong nhe dién rong (hinh 3.2.9), sai sb gifra

quan trac va mo hinh kha nho va co6 gia tri xap xi 0.
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Hinh 3.2.8. Sai s mo phong hién tuong NNMCB tai N2, N3
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Hinh 3.2.9. Sai s6 mo phong hién tuong NNNDR tai N2, N3
Nguyén nhan 1a do m6 hinh khong mo6 phong dugc cac hién tuong nay boi
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Sai so (ngay)

gia tri Tx cho xu huéng thién thip, va trong thuc té, cac hién twong nay ciing it khi
xay ra trong giai doan néu trén.

Hién tuong mua 16n dugc xac dinh thong qua lugng mua tich liy 24h (lugng
mua ngay). Tuong tu nhu cac hién twong rét dam, rét hai, hay ning nong, két qua
danh gid mo phong ddi voi hién tuong mua lén cuc bd va dién rong cling duogc thuc
hién chi tiét cho tung khu vuc khi hau twong ing va cho ba mo hinh khi hau khu
vuc. Tuy nhién do khdi luong tinh toan va hinh anh 16n nén két qua danh gid mo
phong dbi véi hién twong mua 16n vé sd ngay va sd dot chi dua ra mot s két qua
dic trung chung nhat cho ba mé hinh. Va nhiing két qua chinh s& dugc dua ra minh
hoa tir cac hinh 3.2.10 dén hinh 3.2.12. Trong hinh 3.2.10, két qua cho thdy ba mé
hinh khi hau RegCM, MMS5CL va REMO mo6 phéng hién tugng mua 1én cuc b co
xu hudng thién thap tai cac vung khi hau phia Bac. Gia tri sai s6 sd ngay, s6 dot

thuong co gia tri am.

SAI SO SONGAY MUA LON CUC BO TAI DONG BACBO SAI SO SO DOT MUA LON CUC BO TAI DONG BAC BO
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Hinh 3.2.10. S6 ngay MLCB a) va s6 dot MLCB b)

M6 hinh RegCM mé phong thién cao trén cac ving Bac Trung B9, Nam
Trung B9 con md hinh MMS5CL cho két qua md phong thién cao tai khu vye Nam
Trung Bo. Riéng mo hinh REMO van giit xu huéng cho két qua thién thap trén moi
vung khi hau (hinh 3.2.11). Cac ving Tdy Nguyén, Nam B9 it khi xuat hién mua
16n, tai cac khu vuc ndy mé hinh ciing dwa ra nhitng nhan dinh thién thip hon so voi
lugng mua thuc té, vi vay, sai sb s ngay, s6 dot hién tuong mua 16n kha nho, va co

gia trj x4p xi 0 (hinh 3.2.12).
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3.3. Két qua xay dung b chi tiéu xac dinh cac hién twong khi hiu cwe doan
trén khu vuc Viét Nam

Trong phan 3.2 cta luin 4n di trinh bay cac két qua danh gia kha ning mé
phong céac cuc tri khi hau va hién tugng khi hau cuc doan cua ba mé hinh khi hau
khu vuec RegCM, MM5CL va REMO, qua d6 1am co sé cho phan tiép theo dé tién
hanh xay dung bd chi tiéu xac dinh cac hién tugng khi hau cuc doan trén khu vuc
Viét Nam. V& co ban, bo chi tiéu méi (chi tiéu xac dinh bang mé hinh khi hau khu
vue) duge thiét 1ap dua trén ba phuong phap sau:

1) Phuwong phiap DMO_ME: Dua trén cac ngudng xac dinh da dugc hiéu
chinh bang sai s trung binh cua cac cuc tri khi hau dugc mé phong.

2) Phwong phap DMO_PER: Duya trén céc chi ti€éu xac dinh hién tuong khi
hau cuc doan s€ tinh dugc cac phan vi xac dinh hién twong khi hau cuc doan, qua do
khi ap dung cac phan vi nay s€ tao ra chi ti€u xac dinh hién tuong khi hau cuc doan
cho mo hinh.

3) Phwong phip DMO_EXP: Tao ra mot tip cic ngudng xac dinh. Tai mdi
ngudng s¢ tinh dugc mot gia tri ciia mot hodc nhiéu diém sb danh gia, sau do dua
trén bo hai gia tri nay, tim ham gan dung mo ta quan hé ndi trén. Sau khi da tim
duoc ham gﬁn ding, ndi suy gia tri ham tai do diém sd danh gia la cuc tiéu hodc cuc
dai tuy thudc vao chi s6 danh gid duoc st dung. Trong khuodn kho cta luan 4an s&
xay dung ham gan ding dya trén chi s6 BIAS sao cho ngudng xac dinh hién tuong
khi hau cuc doan s& twong Gng véi gia tri BIAS bang 1.

3.3.1 Cdc két qua xdy dung bé chi tiéu xdc dinh cdc hién twong khi hiu cwe doan

Tir cac bang 3.11 dén 3.14 dua ra két qua tinh toan x4y dung cac chi tiéu xac
dinh cho SNRPDR, SNRDCB, SNRHDR va SNRHCB (s6 dot rét dam, rét hai trén
quy mé dién rong va cuc bd duoc sir dung cung bd chi tiéu xac dinh nhu sd ngay)
bang ba phuong phap duoc tién hanh thir nghiém, bao gém: Phuong phap
DMO_ME; phuong phap DMO_PER va phuong phap DMO_EXP tuong g cho
tirng mo6 hinh khi hau khu vuc RegCM, MMS5CL va REMO.

91



Béng 3.11. Két qua xac dinh cac ngudng chi tiéu vé SNRDCB/SPRDCB
theo ba phuong phap khac nhau cho mé hinh RegCM, MMS5SCL va REMO

DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
§9) (O O | (O O O | (O C) C)
B1 11.3 10.9 11.9 9.7 10.9 12.8 9.0 9.9 11.7
B2 11.8 12.0 17.8 12.6 14.2 14.9 11.1 13.1 14.5
B3 12.6 12.2 17.4 13.3 14.4 16.1 14.9 16.1 18.1
B4 12.1 11.9 17.6 13.3 12.1 13.1 18.9 17.0 17.9
Béang 3.12. Tuong tu bang 3.11 nhung cho SNRDDR/SPRDDR
DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO
§9) (C) O | (O O O | (O (C) (C)
B1 11.3 10.9 11.9 9.7 10.9 12.8 8.5 94 10.7
B2 11.8 12.0 17.8 12.6 14.2 14.9 10.5 12 13.6
B3 12.6 12.2 17.4 13.3 14.4 16.1 14.3 15.4 17.4
B4 12.1 11.9 17.6 13.3 12.1 13.1 16.9 16.5 17.1
Bang 3.13. Tuong tu bang 3.11 nhung cho SNRHCB/SDRHCB
DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO
§9) 49) O | (O 49 O | (O 49 49
B1 9.3 8.9 9.9 8.1 5.7 6.5 8.3 9.1 11.3
B2 9.8 10.0 15.8 8.6 11.0 12.0 9.75 11.3 12.1
B3 11.0 10.0 15.4 94 8.3 9.8 11.8 12.6 14.2
B4 10.0 9.9 15.6 11.0 11.0 11.0 11.8 13.4 15.1
Bang 3.14. Tuong ty bang 3.11 nhung cho SNRHDR/SDRHDR
DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
{9) 49) O | (O 49 0O | (O 49 49
B1 9.3 8.9 9.9 9.1 5.7 6.5 7.7 8.5 9.7
B2 9.8 10.0 15.8 9.6 11.2 11.7 8.9 10.7 11.5
B3 10.6 10.2 15.4 94 8.3 9.8 11.2 12.0 13.6
B4 10.1 9.9 15.6 11.2 11.0 11.0 11.2 13.1 14.7
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Tir cic bang nay c6 thé thiy chi tiéu xac dinh cho timg hién twong khi hau
cuc doan lién quan dén khong khi lanh thay dbi phirc tap theo timg phuong phap
thir nghi€ém, vung khi hau va mo hinh khi hau khu vuc. Trong cung mét hién tuong
xem x€t va cung mdt mo hinh khi hau khu vuc, sy khac bi¢t trong chi ti€éu xac dinh
c6 thé 1én toi 3-4°C. Sy khac biét 16n nay ciing duoc tim thiy khi xem xét trong
cung mét phuong phap xac dinh nhung ap dung cho cac mé hinh khi hau khac nhau.
Noi chung, bd chi tiéu xac dinh SNRDDR, SNRPCB, SNRHDR va SNRHCB cho
ba mo6 hinh khi hau khu vuc RegCM, MMS5CL va REMO da phan anh chinh xac
ban chat sai s trong mé phong nhiét do trung binh ngdy tir cic mé hinh nay (xem
bang 3.6 & trén). Cu thé, chi tiéu xac dinh s& nhé hon so véi chi tiéu quan trac khi
mo phong tor m6 hinh RCMs 1a thién thép va nguoc lai. Tai mdt s6 mo hinh, chi tiéu
xac dinh hién tugng dac trung cho tinh cuc bo va dién rong la nhu nhau.

Tuong tu nhu cac bang 3.11 dén 3.14, tir cac bang 3.15 dén bang 3.17 dua ra
két qua xay dung bo chi tiéu xac dinh c4c hién twong khi hau cuc doan c¢o lién quan
dén nang nong bao gobm SNNNCB, SNNNDR va SNNNMCB (s6 dot cho cac hién
tugng nay dugc ap dung cung bo chi tiéu véi sb ngay).

Tir cac bang ndy c6 thé nhan thdy chi tiéu xac dinh thay d6i theo ting
phuong phap; ting mo hinh khi hau khu vuc va theo vung khi hau nghién ctru. Tuy
nhién, tat ca cic chi tiéu xac dinh SNNNCB, SNNNDR va SNNNMCB tir ba
phuong phap xay dung néu trén va theo tirng mé hinh khi hau khu vic déu nho hon
so v6i cac chi tiéu quan tric. Két qua nay hoan toan phu hop voi két qua danh gia
chat lugng mo phong nhiét do tdi cao ngay (Tx) cia ba md hinh khi hau khu vuc
dugc st dung nghién ciru nhu trong bang 3.5 dd phan tich ¢ phan trén. C6 thé néi,
su chénh 1€ch trong cac chi tiéu xac dinh SNNNCB, SNNNDR va SNNNMCB gitra
cac phuong phép xac dinh hién tuong khi hau cuc doan khac nhau hodc mo hinh khi
hau khu vuc doi khi 1én t&i tir 3.5-4°C, dic biét 1a trong cac phwong phép
DMO_PER va phuong phap DMO_EXP.
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Béng 3.15. Két qua xac dinh cac ngudng chi tiéu vé SNNNCB/SDNNCB
theo ba phuong phap khac nhau cho m6 hinh RegCM, MM5CL va REMO

DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
9 49 O | O §9) O | O 49 49
B1 27.2 273 27.5 27.2 27.0 314 27.2 27.3 31.6
B2 29.4 304 28.6 28.1 304 31.7 28.8 31.0 31.7
B3 304 30.7 29.0 29.4 30.6 32.5 29.6 31.0 334
B4 28.9 28.9 28.4 27.3 27.8 31.0 28.1 28.5 31.9
N1 30.1 29.8 29.0 27.1 254 28.1 28.9 29.0 31.8
N2 29.2 29.1 28.9 25.2 25.2 29.7 28.0 27.2 329
N3 31.0 30.7 29.0 29.2 29.0 323 294 29.2 34.1
Bang 3.16. Tuong ty bang 3.15 nhung cho SNNNDR/SDNNDR
DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO
(O 49 O | (O §9) O | (O (O (O
B1 27.2 273 27.5 27.2 27.0 314 27.0 27.0 31.3
B2 29.4 304 28.6 28.1 304 31.7 28.2 30.7 314
B3 304 30.7 29.0 29.4 30.6 32.5 29.4 30.7 33.1
B4 289 28.9 28.4 27.3 27.8 31.0 27.7 28.2 31.1
N1 30.1 29.8 29.0 27.1 254 28.1 28.4 28.9 31.6
N2 29.2 29.1 28.9 25.2 25.2 29.7 274 26.7 32.6
N3 31.0 30.7 29.0 29.2 29.0 323 28.7 28.9 33.6
Bang 3.17. Tuong tu bang 3.15 nhung cho SNNNMCB/SBDNNMCB
DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO
49 49 O | O 49 O | O 49 \9)
B1 29.2 29.3 29.5 28.2 279 33.1 28.7 28.1 33.5
B2 314 324 30.6 29.0 31.1 32.8 30.1 324 34.9
B3 324 32.7 31.0 30.1 31.2 33.6 31.0 32.1 353
B4 309 309 304 28.2 29.0 324 28.7 29.5 33.1
N1 32.1 31.8 31.0 28.0 26.4 28.8 30.1 30.2 33.5
N2 31.2 31.1 30.9 25.8 25.8 30.3 294 28.4 344
N3 33.0 32.7 31.0 29.6 29.5 32.8 36.6 364 36.5

94




Cac bang 3.18 va 3.19 dua ra két qua xdy dung bo chi tiéu xac dinh
SNMLCB/SDMLCB va SNMLDR/SPMLDR bang cac phuong phép thir nghiém
néu trén tir ba mo hinh khi hau khu vuc RegCM, MMS5CL va REMO.
Bang 3.18. Két qua xé4c dinh cic ngudng chi tiéu vé SNMLCB/SPMLCB
theo ba phuong phap khac nhau cho m6 hinh RegCM, MM5CL va REMO

DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
B1 35.8 36.6 37.3 26.5 10.9 11.7 36.3 373 36.3
B2 28.8 30.5 314 31.2 10.7 12.5 33.5 33.5 30.7
B3 26.4 294 30.6 40.3 12.9 14.4 31.6 324 29
B4 82.8 13.5 25.6 62.7 26 11.3 72.9 27.5 74.9
N1 81.8 22.9 28.6 66.1 37.3 10.6 79.2 78.2 29.8
N2 71.1 29 36.4 51.7 13.4 11.3 69.9 29.5 37.2
N3 75.3 29.7 35 37.2 17.1 17.4 77.5 36.2 36.1
Bang 3.19. Tuong tu bang 3.18 nhung cho SNMLDR/SDMLDR
DMO_ME DMO_PER DMO_EXP
Vung | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMS5CL | REMO | RegCM | MMSCL | REMO
(mm) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm)
B1 35.8 36.6 37.3 26.5 10.9 11.7 32.3 37.1 36.0
B2 28.8 30.5 31.4 31.2 10.7 12.5 32.4 33.2 30.6
B3 26.4 29.4 30.6 40.3 12.9 14.4 32.9 32.3 28.9
B4 82.8 13.5 25.6 62.7 26 11.3 72.5 27.4 73.6
N1 81.8 22.9 28.6 66.1 37.3 10.6 78.1 77.1 29.7
N2 71.1 29.0 36.4 51.7 13.4 11.3 69.4 29.3 37.2
N3 75.3 29.7 35.0 37.2 17.1 17.4 76.5 35.5 36.1

Tuong ty nhu céc hién tuong rét dam, rét hai va nang nong, chi ti€u xac dinh

cac hién twong mua 16n cuc doan thay doi phuc tap theo tirng phuong phap, mo

hinh khi hau khu vuc va vung khi hau xem xét, qua dé da phan anh ro nét tinh dia

phuong cua hién twong nay. Nhin chung, cac chi tiéu dugc tim thiy cling phan anh

13 ban chét sai sb trong mé phong lwong mua tich lity 24h tir ba mé hinh khi hau

khu vyc RegCM, MM5CL va REMO.
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3.3.2. Két qud ddnh gid sai so xdc dinh cdc hién twong khi hiu cuwe doan tir cdc
chi tiéu dwoc xay dung
Két qua xay dung bd chi ti€u xac dinh ECEs c¢6 lién quan dén rét dam, rét hai,

nang noéng va mua 16n cho ba mo hinh RCMs dya trén cac phuong phdap DMO_ME,
DMO_PER va DMO_EXP di dugc trinh bay trong muc 3.3.1 & trén. Dé c6 cai nhin
chi tiét vé& kha ning cai thién trong chit luong mé phong ECEs khi 4p dung bo cac
chi tiéu nay so véi chi tiéu quan tric, trong phan nay luin an s& dua ra cac két qua
danh gia chi tiét k§ nang mé phong ECEs véi bo chi tiéu moi dua trén chi sé danh
gia ME. Do khdi lugng danh gia rat 16n va nhiéu hinh v&, nén trong phan dudi day
luan 4n chi dua ra mot s6 hinh minh hoa, va két qua danh gia phan tich chi tap trung
trong trung binh 10 nim s liéu dung 1am mo phong nhu dd mo ta trong phan trén.
Céc biéu d6 cot s& dugc sir dung, trong d6 truc tung cua cac hinh hién thi gia tri sai
s6 mo phong ) ngay, sb dot cac hién tuong khi hau cuc doan va truc hoanh biéu thi
cac khu vyuc khi hau tuong tng véi trung binh 10 ndm cua chudi sb liéu duoc st
dung dé danh gia. Trong cac hinh nay, phuong phap DMO duoc thé hién bang cac
cot mau xanh; phuong phap DMO_ME duoc thé hién bing cac cot mau do; phuong
phap DMO_PER dugc thé thién bang cic ¢t mau den va phuong phap DMO_EXP
duogc thé hién bang cac cot mau nau. Cac phan danh gia dudi ddy s& duoc trinh bay
riéng ré két qua danh gia sai s6 cho ting hién twong khi hau cuc doan dugc xem xét
(rét dam, rét hai; nang néng va mua Ién) va twong tng cho tirng mo hinh khi hau
khu vuec.
3.3.2.1. Két qua ddnh gid khd ndng mé phong cdc hién tiwong khi hdu cuc doan cia
mo hinh RegCM

Hinh 3.3.1 dua ra cac két qua danh gia mo phong hién twong rét dam, rét hai
cuc bd va dién rong (duoc sip xép tuwong tng theo sd ngay va sé dot). Két qua cho
thiy, phuong phap DMO ME; phuong phap DMO EXP va phuong phap
DMO PER (B1, B2) cho hi¢u qua ro rét, vdi sai s6 s6 dot RDCB giam dén khoang
75%; con sai s6 vé s ngay RDCB giam dén khoang 75%: Phuwong phap DMO ME
(B1, B2); phuong phap DMO_EXP (B1, B2) va phuong phap DMO_PER (B1).
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Hinh 3.3.1. Sai s6 s6 ngay, dot RD, RH cuc bd va dién rdng ciia mo6 hinh RegCM a) NRDCB;
b) NRDDR; ¢) PRDCB; d) PRDDR; ¢) NRHCB; f) NRHDR; g) BPRHCB; h) PRHDR
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Vé s6 dot RHCB: Trén khu vuc Bl (ca ba phwong phap déu cho két qua cai
thién tot voi sai s6 giam hon 60%); trén khu vuc B2: Phuong phiap DMO ME;
phuong phap DMO _EXP ciing cho hiéu qua rd rét véi sai sé giam hon 60%, con
phuong phap DMO_PER hiéu qua khong dang ké.

Vé s6 ngay RHCB: Trén khu vuc B1 (ca ba phuong phap déu cho két qua cai
thién tot voi sai sb giam hon 80%); trén khu vuc B2: phwong phiap DMO ME;
phuong phap DMO_EXP cho két qua giam sai s6 dén hon 80%, con phuong phap
DMO_PER hiéu qua khong déng ké (5%).

Truong hop voi hién tugng rét dam, rét hai dién rong:

Vé s6 ngay RDDR: Trén khu vuc B1, phuong phap DMO_ME; phuong phap
DMO_EXP ciing cai thién chét luong rd rét véi sai sé giam khoang 50%, con phuong
phap DMO_PER khong hiéu qua, tham chi con 1am ting sai s6 trén khu vuc B2.

Vé s6 dot RPDR: Trén khu vuc B1, phuong phap DMO_EXP gitp giam sai
s6 khoang 80%; phuong phap DMO ME va phuong phap DMO PER cai thién
khoang 45%. Trén khu vuc B2, két qua khong rd rang, phuong phap DMO PER
con ting sai s6 nhung lai cho két qua cai thién t6t trén khu vuc B3 (50%).

Vé s6 ngay RHDR: Trén khu vuc B1, ca ba phuong phap cho hiéu qua rd rét
v6i sai sb giam khoang 73%; trén khu vuc B2, phuong phap DMO ME; phuong
phap DMO_EXP con cho hiéu qua tét hon trén khu vuc B1, trén khu vuc nay da cai
thién véi sai s giam khoang 80%. Tuy nhién phwong phap DMO PER lai chi cai
thién voi sai s6 khoang 11%.

Vé s6 dot RHDR: Trén khu vuc B1, ca ba phwong phap cho két qua cai thién
v6i sai s& giam khoang 46%. Khu vuc B2, phuong phap DMO_ME; phuong phap
DMO_EXP mang lai hiéu qua tot hon véi sai s6 giam khoang 75%. Tuy nhién,
cling gidng nhu s6 ngay RHDR, trén khu vuc nay, phuong phap DMO PER chi
gitip cai thién sai s6 khoang 5%.

Trén (B3, B4), cac phuong phap xac dinh ngudng moi khong dugce cai thién.
Hinh 3.3.2 dwa ra cc két qua danh gid md phong hién twong ning néng trén quy mo

cuc bo va dién rong (dugc sip xép tuong ng theo sb ngay va sb dot).
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Hinh 3.3.2. Sai sb s6 ngay, dot ning néng cuc bd va dién rong cia mé hinh RegCM a) NNNCB;
b) NNNDR; c) DPNNCB; d) PNNDR; ¢) NNNMCB; f) DNNMCB
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Céc két qua tinh toan danh gia hién twong ning néng trén quy mo cuc bd va
dién rong ctia mo hinh RegCM dugc dua ra trong hinh 3.3.2 cho thay: Phuong phap
DMO_ME; phuong phap DMO EXP va phuong phap DMO PER mang lai chat
lugng cai thién véi NNNDR va NNNCB. Tuy nhién véi NNMCB, chi c¢6
DMO_EXP cho két qua cai thién; phuong phap DMO_ ME hau nhu khéng co cai
thién, con phuong phap DMO_PER lai cho gia ting sai sb.

S ngay NNCB: Trén khu vic B1, ba phuong phap cho hiéu qua rd rét, véi
sai s6 giam khoang 80%. Két qua trén khu vuc B2 giita cac phuong phéap c6 su thay
d6i vé chat luong cai thién: Phuong phap DMO PER (60%); phuong phap
DMO_EXP (hon 85%) va phuong phap DMO_ME (50%). Trén céc khu vuc con lai
cling tiép tuc c6 sy khac nhau vé chat luong cai thién: Tai khu vuc B3, phuong phap
DMO PER va phuong phap DMO_EXP gitp sai s6 giam khoang 95%; phuong
phdp DMO_ME (35%). Tai khu vuc B4, phuong phap DMO_ME (20%); phuong
phap DMO_PER (60%) va phuong phap DMO_EXP (90%). Khu vuc N1, phuong
phdp DMO ME (5%); phuong phap DMO_PER va phuong phip DMO_ EXP
(90%). Cac khu vuc con lai ba phwong phap cho két qua cai thién khong nhiéu (khu
vuc N2, N3 chi gidam khoang 5%).

V& s6 dot NNCB: Trén khu vuc B, ba phuong phap cho hiéu qua rd rét, véi
sai s6 giam khoang 80%. Ciing nhu sé ngay NNCB, cac phuong phap co su cai
thién chat luong khac nhau trén khu vuc B2: Phuong phap DMO PER (65%);
phuong phap DMO_EXP (hon 85%); va phuong phap DMO_ME (45%). Trén khu
vuc B3, phuong phap DMO_PER va phuong phap DMO_EXP khoang 95%, con
phuong phap DMO_ ME mang lai két qua cai thién chat luong véi mirc giam sai s6
thap hon (25%). Trén khu vuc B4, phwong phap DMO_ME (25%); phwong phap
DMO PER (60%) va phuong phap DMO_EXP (90%). C6 thé néi trén khu vuc nay,
phuong phap DMO_EXP cho két qua cai thién hiéu qua nhat. Va phuong phép nay
cling tiép tuc cho két qua cai thién trén N1 véi sai s6 giam 90%, con phuong phap
DMO ME (5%) va phuong phap DMO_PER lam gia ting sai s6. Trén khu vuc N2,
N3, ba phuong phéap cho hiéu qua khong rd rang.
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Débi v6i s6 dot NNMCB: Trén khu vuc (B1-B3), phuong phdap DMO ME;
phuong phap DMO _EXP cho hiéu qua véi sai s6 giam (50%); trén khu vuc B4,
phuong phap DMO_ME (5%); phuong phap DMO_EXP (80%). Trén cac khu vuc
N1, N2, N3 mutc d§ giam khong r0 rang, trong khi phuong phap DMO_PER lai [am
tang sai sd trén toan khu vuc. V& dién rong: S6 ngay NNDR, trén khu vuc (B1-B4),
ca ba phuong phap muc do cai thién khong 1o rang; cac khu vuc N1, N2, N3: Ba
phuong phap déu cho sai sb xép xi 0. SO dot NNDR, trén khu vuc B1-B4, ca ba
phuong phap mtrc dg cai thién khong rd rang; cac khu vuc N1, N2, N3, ca ba
phuong phéap déu cho sai s6 xap xi 0.

Két qua tinh toan cho hién tuong mua l6n dugc thé hién dudi hinh 3.3.3
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Hinh 3.3.3. Sai 6 mua 16n cuc bd va dién rong cua mo hinh RegCM

tai a) NMLCB; b) NMLDR; ¢) PMLCB; d) PMLDR

101



Nhin chung cac phuong phdp xac dinh ngudong, hi¢u chinh ngudng chi cai
thién dugc chat lugng (B4, N1). Tai cac vung khi hau khac su cai thién khong that
sy r0 rang.

S6 ngay MLCB: Trén khu vuc B1-B2, mirc do cai thién ctia ba phuwong phap
vao khoang >15%; khu vuc B3 con lam ting sai s6: DMO ME (5%); DMO_PER
(10%) va DMO_EXP (20%); Céc khu vuc B4, N1, ca ba phuong phap déu mang lai
sy cai thién 0 rét: DMO_ME (40%); DMO_PER (55%) va DMO_EXP (60%). Khu
vue N2, N3, ba phuong phap déu cho sai s6 xap xi 0.

S6 dot MLCB: Trén céc khu vuc B1, B2, B4, N1, ba phuong phép cho hi¢u
qua rd rét, v4i sai s6 giam khoang 15%. Khu vuc B3, phuong phap DMO PER va
phuong phap DMO_EXP con lam gia tang sai s6 khoang 5%. Khu vuc N2, N3, ca
ba phuong phép cho két qua khong rd rang, sai s6 xap xi 0. Pdi v6i s6 ngady MLDR:
hau hét trén cac khu vuc, ba phuong phap cho két qua khong 16 rang, sai sd xap xi 0.
Khu vyc B3, phuong phap DMO_EXP con lam gia ting sai s. Riéng ddi voi khu
vuc N1: Ca ba phuong phap cho hiéu qua rd rang, sai s6 giam khoang trén 40%.
Pbi véi sé dot MLDR: Hau hét trén cac khu vuc, ba phuong phap cho két qua
khong o rang, sai s6 x4p xi 0. Khu vuc B3, phuong phap DMO EXP con lam gia
ting sai s6. Riéng khu vuc N1, ca ba phuong phap cho hiéu qua rd rang, sai s6 giam
khoang trén 40%.
3.3.2.2. Két qua ddanh gid kha ndng mé phéng cdc hién twong khi hdu cuc doan ciia
mo hinh MM5CL

Hinh 3.3.4 dua ra két qua danh gia m6 phdng hién tuong rét dam, rét hai cuc
bd va dién rong (duoc sip xép twrong Gmg theo sb ngay va sd dot) trén quy moé dién

rong va cuc bd cua mo hinh MMS5CL.
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Két qua nhan thay sb ngay RDCB: Trén khu vuc B1, ca ba phuong phap hiéu
qua 1o rét, DMO_ME (>80%); DMO_PER (60%); Khu vuc B2, B4, phuong phap
DMO_PER khéng c6 sy cai thién; phuong phap DMO ME con lam gia ting sai sb.
Trén khu vuc B3, DMO_PER cho su cai thién khoang 5%.

S6 dot RDCB: Khu vyc Bl, ca ba phuwong phap cho hiéu qua rd rét
DMO ME (85%); DMO_PER (67%); DMO_EXP (khoang 90%). Khu vuc B2,
phuong phap DMO_ME (90%); phuong phap DMO_ EXP (65%), con phuong phap
DMO_PER khong c6 su cai thién. Khu vuc B3, B4 ca ba phuong phap cho két qua
vé mirc do cai thién khong rd rang.

S6 ngay RHCB: Céc khu vuc tir (B1-B4), phuong phap DMO EXP cho két
qua tot nhat véi sai s gan nhu giam hoan toan, con phuong phap DMO_ME lai cho
sai s6 am. Phuwong phap DMO_PER cho hiéu qua rd rét, khu vie B1 giam hon 90%;
khu vie B2 giam khoang 40% nhung tai khu vuc B3, B4 lai lam gia ting sai s6.

Sb dot RHCB: Cac khu vuc tir (B1-B4), phwong phap DMO_EXP cho hiéu
qua 10 rét nhat, tai khu vuc B1, B2 (>75%); khu vuc B3, B4 sai ) xép xi 0; phuong
phap DMO_ME cho sai s6 am. Trén khu vuc B1, phuong phap DMO_PER cho
hiéu qua khong déng ké (5%); con trén cac khu vuc B2, B3, B4 1am gia ting sai so.

bbi véi céc truong hop vé dién rong: So ngay RDDR, trén khu vyc B1, ca ba
phuong phap cho hiéu qua véi sai s6 giam khoang 50%. Trén khu vuc B2, B3 muc
d6 giam khong dang ké; con trén khu vuc B4 sai s6 xdp xi bang 0. S6 dot RDDR,
trén khu vuc B1, ca ba phuong phéap cho két qua rd rét véi muc sai sé giam khoang
50%. Trén cac khu vuc B2, B3 mitc d6 giam khong dang ké; con trén khu vuc B4,
sai s6 xap xi bang 0. V& s6 ngay RHDR, trén khu vuc B1, phuong phap DMO ME
mang lai hiéu qua sai s6 giam khoang hon 90%; phuong phap DMO_PER (90%);
va phuong phap DMO EXP (80%). Khu vuc B2, phuong phap DMO EXP (90%);
trén khu vuc B2, B3, hai phuong phap DMO_ME va DMO_PER déu cho sai s6 am.
Tai khu vyc B4, ca ba phuong phap cho gié tri sai s6 xap xi 0. Truong hop dbi véi
s6 dot RHDR, trén khu vuc B1, cac phuong phap ciing cho két qua cai thién kha rd
rét: Phuong phap DMO ME (>90%); phuong phap DMO PER (50%); phuong
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Sai so (ngay)

Sai so (dot)

Sai so (ngay)

phap DMO_EXP (60%). Trén cac khu vuc B2, B3, phuong phap DMO_ME va

phuong phap DMO PER cho sai s6 4m. Tai cac khu vuc B3, B4, phuong phap

DMO_EXP cho gi4 tri sai s6 x4p xi 0.

Két qua danh gia cho hién twong ning néng dugc thé hién dudi hinh 3.3.5.

SAISO SONGAY NANG NONG CUC BO
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a) NNNCB; b) NNNDR; ¢) PNNCB; d) PNNDR; ¢) NNNMCB; f) DPNNMCB
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Két qua danh gia hién trong ning nong trén quy mo dién rong va cuc b tir
hinh 3.3.5 cia mé hinh MMS5CL cho thdy: S6 ngay NNCB, trén khu vuc Bl ba
phuong phap mang lai hiéu qua rd rét, sai sé giam khoang 80%. Trén khu vuc B2,
hai phuong phap mang lai hiéu qua giam sai s6 rd rét: DMO PER (80%);
DMO_EXP (hon 85%). Tuy nhién, phuong phap DMO ME lai lam gia ting sai sd.
Khac v6i1 hai khu vuc trén, tai khu vyc B3, hai phuong phip DMO ME va
DMO_PER lam gia ting sai s6, con phuong phap DMO_EXP cho sai s6 xap xi 0.
Trén khu vuc B4, hi¢u qua ctua cac phuong phap mang lai ciing kha rd rét: Phuong
phap DMO ME (60%); phuong phip DMO PER (65%) va phuong phap
DMO_EXP (>90%). Trén khu vuc N1, phuong phap DMO ME gitp sai s6 giam
chi vao khoang 10%; hai phuong phap DMO PER va DMO EXP lai cho két qua
dang ké voi sai s6 giam khoang 90%. Trén cac khu vuc N2, N3, cic phuong phap
cho két qua khong 1 rang, tham chi phuong phap DMO PER con 1am ting sai sd
trén khu vuc N2. D6i v6i s6 dot NNCB: Trén khu vuc B1, ba phwong phép cho hiéu
qua rd rét voi sai s6 giam khoang 80%. Trén khu vuc B2, phwong phap DMO_EXP
giam sai s6 khoang hon 85%; phuong phap DMO_ME cho sai s duong va phuong
phap DMO_PER cho sai s duong tir (B2-N3). Trén khu vuc B3, phuong phap
DMO_EXP van tiép tuc cho két qua cai thién véi sai s6 giam hon 85%, con phuong
phap DMO_ME cho két qua sai s6 xap xi 0. Hai phuong phap cho hiéu qua trén khu
vuc B4: DMO_ME (50%); DMO _EXP (70%) va trén khu vuc N1: DMO_ME
(10%); DMO_EXP (60%). Trén cac khu vuc N2, N3, cac phuong phap DMO ME
va DMO_EXP cho két qua khong rd rang.

S6 dgt NNMCB: Trén cac khu vuc tir B1-N3, phuong phap DMO_PER cho
sai 0 duong. Cac khu vuc B1, B2, B3, N1, phuong phap DMO_ME cho két qua
khong rd rang, con trén khu vuc B4, phuong phiap DMO_ME ciing chi cai thién
khong dang ké (5%). Tuy nhién, phuong phap DMO_EXP lai cho hiéu qua rd rét
v6i sai s6 giam dén 65%. Trén cac khu vuc N2, N3, hai phuong phap DMO_ME va
DMO_EXP cho sai s6 xdp xi 0. Ddi v6i s6 ngay va sé dot NNDR: Trén cac khu vire

tir B1-B4, ca ba phuong phap déu mang lai mirc do cai thién khong rd rang, tham
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Sai so (ngay)

Sai so (dot)

chi phwong phap DMO ME con lam gia ting sai s6. Trén cac khu vuc phia Nam

(N1, N2, N3), ba phuong phap déu cho sai sb xap xi 0.

Ddi véi hién tuong mua 16n, két qua dugc minh hoa chi tiét nhu trong hinh

3.3.6 dudi day.
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Hinh 3.3.6. Sai s6 mua 16n cuc bo va dién rong cia mo hinh MMS5CL
tai a) NMLCB; b) NMLDR; ¢) bPMLCB; d) PMLDR

Két qua danh gia mua 16n trén quy mo dién rong va cuc bd cua md hinh

MM5CL cho thiy sé ngay MLCB: Trén cac khu vuc tir B1-B3, mirc d6 cai thién
cua phuong phap DMO_ME va phuong phdp DMO_EXP chi vao khoang >15%;
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phuong phap DMO_PER cho sai sé dwong trén hau hét cac khu vuc. Trén khu vuc
B4, ca ba phuong phap cho sai s6 duong. Su khéc biét trén khu vuc N1, hai phuong
phap DMO_ME va DMO_EXP cho sai s6 am trong khi phuong phap DMO PER
van cho sai s6 duong. Khu vuc N2, hai phuong phap DMO_ME va DMO_EXP cho
sai s6 x4p xi 0. Déi v6i sé dot MLCB: Cac khu vuc B1, B2, B3, hai phwong phap
DMO ME va DMO_EXP cho hiéu qua rd rét, sai sé giam khoang 15%, con phuong
phap DMO_PER cho sai s6 duong trén hau hét cac khu vuc. Khu vuc B4, ca ba
phuong phap cho gia ting sai s6 khoang 60%. Khu vuc N2, hai phuong phap
DMO ME va DMO_EXP cho két qua khong rd rang, sai s6 xap xi 0. Khac v6i khu
vuc N2, trén khu vyc N3, phuong phap DMO_ME va phuong phap DMO_EXP c6
su cai thién 16 rét v6i sai s6 giam khoang 50%.

S6 ngay va s6 dot MLDR: Nhin chung trén hau hét cac khu vuc, hai phuong
phap DMO ME va DMO PER cho két qua khong rd rang, sai sé xap xi 0, con
phuong phap DMO_PER lai lam gia ting sai s6. Riéng khu vuc B4, ca ba phuong
phap 1am gia ting sai s6, 16n nhat 1a phuong phap DMO_ME khoang trén 80%.
3.3.2.3. Két qua ddnh gid khd ndng mé phong cdc hién twong khi hdu cuc doan cia
mo hinh REMO

Hinh 3.3.7 dua ra cac két qua danh gia mé phong hién tuong rét dam, rét hai
cuc bd va dién rong (duogc sip xép tuong tGng theo sd ngay va sé dot). Két qua cho
thay s ngay RDCB: Trén cac khu vuc tir B1-B3, phuong phap DMO EXP mang
lai hiéu qua rd rét véi sai sé giam trén 90%, riéng khu vuc B4, phuong phéap nay lai
cho sai s6 duong; Khu vuc B1, phuong phap DMO ME mang lai két qua kha tot
v6i sai sb giam hon 80%, trong khi phuong phap DMO PER chi cai thién vao
khoang 10%. Tuy nhién, tai khu vuc B2, hai phuong phap nay lai lam gia tang sai
s6. Trén khu vuc B3, phuong phap DMO ME cai thién véi muac giam sai s6 dén
60% va phuong phap DMO PER cai thién dén 70%. Trén khu vuc B4, phuong
phap DMO_ME con mang lai hiéu qua kha tot véi sai s6 giam hon 90%, trong khi
phuong phap DMO_PER két qua khong dang ké (chi vao khoang 5%).
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Hinh 3.3.7. Sai s6 s6 ngay, dot RD, RH cuc b6 va di¢n rong cia mo6 hinh REMO a) NRPCB;
b) NRDDR; ¢) PRDCB; d) PRDDR; ¢) NRHCB; f) NRHDR; g) PRHCB; h) bPRHDR.
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Déi vé6i sé dot RDCB: Khu vuc B1, phuong phdap DMO ME mang hiéu qua
1d rét nhat v6i sai s6 giam hon 90%, tiép dén 1a phuong phap DMO_PER, véi sai s6
giam 45%, trong khi phuong phdp DMO EXP cho sai sé6 am. Khu vuc B2, chi
phuong phap DMO_EXP mang lai hiéu qua nhung khong dang ké (chi khoang 5%)
con phuong phap DMO_ME va phuong phap DMO PER cho gia ting sai sd. Trén
cac khu vuc B3, B4, phuong phap DMO EXP cho sai s6 duong, trong khi hai
phuong phap DMO ME va DMO_PER c¢6 sy cai thién 1d rang, v6i sai s6 giam
khoang trén 60%.

Vé s6 ngay RHCB: Trén cac khu vuc tir (B1-B4), phuong phap DMO_EXP
mang lai hiéu qua kha t6t véi giam sai s khoang hon 90%. Trén khu vuc B,
phuong phdp DMO_PER cai thién voi sai s6 giam (40%), con phuong phap
DMO ME cho sai s6 4m. Trén khu vuc B2, hai phuong phip DMO ME va
DMO_PER cho gia ting sai s6 va tham chi con cho sai s6 duong trén B3. Trén khu
vuc B4, phuong phap DMO ME van cho sai s6 dwong con phuong phéap
DMO_PER mang lai két qua cai thién khong dang ké, sai s6 chi giam khoang 5%.

S6 dot RHCB: Phuong phap DMO EXP cho hi¢u qua 10 rét nhét, tai B1, B2
v6i sai s6 giam hon 75%, trong khi tai cac khu vuc B3, B4, phuong phap nay cho
sai s6 xap xi 0. Cac khu vyc tir (B1-B3), phuong phap DMO_PER lam gia ting sai
s6. Phuong phap DMO_ME cho sai sé duong trén cac khu vuc B2, B3.

Déi v6i truong hop dién rong: sd ngay va sé dot RPDR, trén khu vuc B1, ca
ba phuong phép c6 sai sé giam khoang 50%, con trén cac khu vuc B2, B3 mirc d6
giam khong dang ké. Trén khu vuc B4 sai s6 xap xi bang 0.

S6 ngay RHDR: Trén khu vuc B1, phuong phap DMO_ EXP mang lai hiéu
qua kha tot véi sai s6 giam dén 70%, trong khi hai phuong phap DMO ME va
DMO_PER cho sai s6 4m. Khu vuc B2, phuong phap DMO_EXP van cho hiéu qua
t6t voi sai s6 giam 80%; phuong phap DMO ME lam gia ting sai sb va phuong
phap DMO_PER cho sai sé am. Trén khu vyc B3, chi phwong phap DMO_EXP cai
thién nhung hi€u qua gidm hon hai khu vuc B1, B2 (50%); phuong phap DMO_ME

van cho sai sé duong, va phuong phap DMO_PER lam gia ting sai s6. Tai khu vuc
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B4, ca ba phuong phap cho gia trj sai s6 xap xi 0. Dbi v6i sé dot RHDR: Trén khu
vuc B1, hi€éu qua cua ba phuong phap kha rd rét: DMO_ME (>90%); DMO_PER
(60%); DMO_EXP (50%). Khu vuc B2, chi phuong phap DMO_EXP cai thién
nhung khong dang ké (khoang 5%); phwong phap DMO_ME 1am sai s gia ting va
phuong phap DMO PER cho sai s am. Tai khu vuc B3, c4 ba phuong phap cai
thién khong rd rang, con khu vire B4 cho gia tri sai s xap xi 0.

Két qua danh gia cho hién twong nang néng duoc thé hién trong hinh 3.3.8
dudi day. Tir hinh v& cho thay két qua véi sd ngay NNCB: trén khu vuc Bl, ba
phuong phap cho hiéu qua rd rét, véi sai sé giam khoang 80%. Trén khu vuc B2,
cac phuong phap ciing cho hiéu qua rd rét nhung véi mirc giam sai s6 khac nhau:
DMO_PER (40%); DMO EXP (90%); DMO_ME hon 95%. Trén khu vuc B3,
phuong phap DMO ME cho sai s6 duong; mic du vdy hai phuong phéap
DMO EXP va DMO PER mang lai hiéu qua kha tot v6i sai s giam khoang trén
90%. Trén khu vuc B4, phuong phap DMO_ME cho sai s duong. Tuy nhién,
phuong phap DMO_PER lai cho hiéu qua kha t6t v6i sai s6 giam 80% va phuong
phap DMO_EXP giam dén hon 90%. Trén khu vuc N1, ca ba phuong phap mang
lai hi€u qua rd rét, tuy nhién véi muc do khac nhau: DMO ME (>90%);
DMO_PER (60%) va DMO_EXP (90%). Trén cac khu vuc N2, N3, ciac phuong
phap cho két qua khong rd rang, tham chi phuong phap DMO_ME con lam ting sai
s6 (sai s6 duong).

Vé s6 dot NNCB: Trén cac khu vuc tir B1-B4, phuong phap DMO ME cho
sai s6 dwong. Tuy nhién trén khu vuc B1, phuong phap DMO_PER cho hiéu qua r&
rét voi sai s6 giam hon 60%; va phuong phap DMO_EXP (>50%). Trén khu vuc B2,
phuong phdp DMO_PER giam hon 60%, trong khi phuong phap DMO_PER lai
cho sai s6 duong. Trén khu vuc B3, B4: Chi c6 phuong phap DMO EXP mang lai
hiéu qua véi sai sé giam twong tng khoang trén 70% va 80%, con lai hai phuong
phap DMO_PER va DMO_ME cho sai s duong. Trén khu vuc N1, ca ba phuong
phap cho sai s6 duong, sai sb 16n nhat 13 phuwong phap DMO ME. Trén khu vuc N2,
N3, phuong phap DMO_PER va DMO_EXP cho hi¢u qua khong rd rang, trong khi
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Sai so (ngay)

Sai so (dot)

Sai so (ngay)

phuong phap DMO_ME van cho sai sé duong.
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Hinh 3.3.8. Sai s6 s6 ngay, s6 dot NN cuc bo va dién rong cua mo hinh REMO a) NNNCB;
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112



Sai so (ngay)

Sai so (dot)

|
[

Vé s6 dot NNMCB: Cac khu vuc tir B1-N3, hai phuong phap DMO ME va
DMO_PER (trir N3) cho sai s6 duwong. Trén cac khu vuc tir BI-N1, phwong phap

DMO EXP cho két qua rd rang, vi sai sb giam khoang trén 60%; con phuong
phap DMO_ME cho sai s6 duong. Trén khu vuc N2, N3, phuong phap DMO_EXP

cho sai s0 xap xi 0.

baoi1 véi truong hop dién rong, két qua vé so ngay va so dot NNDR, trén cac

khu vyc tir B1-B4, ca ba phuong phap déu chi ra mirc d cai thién khong rd rang,

phuong phap DMO ME con lam gia ting sai s (sai s6 duong). Trén cac khu vuc

phia Nam (N1, N2, N3), c4 ba phwong phap déu cho sai sb xap xi 0.

Két qua vé hién tuong mua 16n dugc minh hoa trong hinh 3.3.9 duéi day.
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Hinh 3.3.9. Sai s6 s6 ngay, s6 dot mua 16n cuc bd va dién rong ciia md hinh REMO
tai a) NMLCB; b) NMLDR; ¢) PMLCB; d) PMLDR
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Véi s6 ngay va sé dot MLCB: Cac khu vuc tir B1-B3, phuong phap
DMO PER déu cho sai s6 duwong. Cac khu vuc tir B1-N1, hai phwong phap
DMO_ME va DMO_EXP mang lai hiéu qua nhung khong déng ké (sai s6 giam chi
vao khoang hon 15%). Trén cac khu vuyc phia Nam (N1, N2), hai phuong phéap
DMO_ME va DMO_EXP cho két qua khong rd rang. Truong hop véi sé ngay va sd
dot MLDR: Hau hét trén cac khu vuc, phuong phap DMO ME va DMO_PER cho
két qua khong 1d rang, sai s6 xap xi 0, con phuwong phap DMO PER lai cho sai s6

duong.
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KET LUAN

Tir nhitng két qua nghién ctru trén day c6 thé rat ra mot sé két luan sau:

1. Qua khao sat cac dac trung théng ké ciia mot sb cuc tri khi hau va hién
tuong khi hau cuc doan béng tap s6 lidu quan tric trén mang ludi tram khi tugng
Viét Nam trong 50 ndm (1961 - 2010), cho thiy:

- Nhiét d6 t6i cao tuyét ddi thang (TXx) c6 gia tri phd bién trong khoang
29.8 - 32.0°C; phan b gan vai phan bd chuan va bién dong manh nhat tai khu vuc
B3. Trong khi d6 tri sé cta nhiét do toi thip tuyét ddi thang (TNn) chi yéu nam
trong khoang tir -2.0°C dén 25°C. Tri s6 cta lugng mua ngay 16n nhat (Rx1day) co
xu hudng tang.

- Céc hién tuong rét ddm (RP), rét hai (RH) c6 tan suat 16n hon 30% xay ra
vao thang 01. Hién tuong ning néng (NN) cé tan suat chiém khoang 90% trong céc
thang chinh he va c6 xu huéng ting. Tan suit mua tir 30-50mm chiém khoang 30%
va tir 50-100mm chiém khoang 24%.

2. Khi chua tién hanh hi¢u chinh sai s:

- Ca ba m6 hinh cho két qua mé phong TXx thién thap véi gia tri sai s6 quan
phuong (RMSE) dao dong tir 2.7°C dén 8.2°C. Véi TNn, md hinh RegCM cho xu
huéng thién thap trong khi md hinh REMO va MM5CL cho xu huéng thién cao.
Gié tri RMSE trong mdé phéng TNn cua ba m6 hinh dao dong trong khoang tur
1.9°C-4.0°C. Két qua m6 phong Rx1day tir ba mé hinh déu thap hon thuc té véi sai
s 16m.

- Cac m6 hinh déu c6 xu huéng mé phong thién thap cac hién twong khi hau
cuc doan trén hau hét cac ving khi hau, va sai s6 mo phong thay doi phtc tap theo
khong gian, thoi gian va hién tugng dugc xem xét.

3. Viéc danh gia sai s6 sau khi hiéu chinh san phdm mé phong ciia ba mé
hinh cho cac hi¢n twong khi hau cuc doan co6 lién quan dén rét dam, rét hai, néng
néng va mua 16n cho thiy:

- Vi¢c hi€u chinh da lam giam dang ké sai s6 md phdng cac hién tugong co
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lién quan dén nhiét d6 nhu KKL va ning ndng, va it cai thién khi 4p dung cho cac
hién tugng mua l6n.

- Pbi vé6i cac hién tuong co lién quan dén su hoat dong cua KKL, viéc ap
dung bo chi tiéu méi phat huy hiéu qua t6t nhét tai cac ving B1 va B2 véi sai s6 mo
phong R giam tir 45 - 75%; con sai sb vé RH giam tir 60 - 75% khi ap dung cho
mo hinh RegCM. Sai s6 m6 phong hién tuong ning néng giam manh nhét trén cac
ving B1-B4. Mic du vay, viéc 4p dung cac phuong phap hiéu chinh hau nhu khéng
phat huy tac dung d6i véi ving khi hau N2.

- Trong ba phuong phidp hi€u chinh dugc thu nghiém, phuong phap
DMO_ PER dudng nhu c¢é hiéu qua cao nhat va on dinh nhat.

- V61 ba m6 hinh khi hau khu vuc dugc thtr nghiém, viéc 4p dung cac
phuong phap hi¢u chinh DMO ME, DMO_PER va DMO_EXP dem lai hiéu qua
t6t nhat khi 4p dung cho mé hinh RegCM.
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KIEN NGHI

Qua qua trinh nghién ctru, danh gia kha nang mé phdéng céac cuc tri khi hau
cling nhu cac hién tugng khi hau cuc doan ¢ Viét Nam ctia cac mé hinh khi hau khu
vue RegCM, REMO va MM5CL, ngoai nhitng wu diém dd duoc trinh bay trong
luan 4n, mot sb van dé nay sinh ciing d3 duoc phat hién thiy trong qua trinh thuc
hién lugn 4n ma néi bat nhat 14 tinh bat dinh ctia cdc mé hinh. Mdi mé hinh déu c6
nhimng k¥ ning md phong khac nhau va hau nhu khéng c6 mé hinh nao mé phong
tdt nhit cho tat ca cac hién tuong dugc quan tam. Diéu d6 c6 thé duoc 1y giai béi sy
khac biét vé dong luc hoc va vat 1y ciia mé hinh ciing nhu tinh c6 thé mé phong/tai
tao duoc (reproductivity) cia cac yéu t6 khi hau cuc tri va cac hién tuong khi hau
cuc doan ma trong pham vi ludn an nay chua thé giai quyét duogc. Thiét nghi can
phai tién hanh nghién ciru tiép nhitng van dé sau day nhu 13 hudng mé cua luan an:

- Nghién ctru sdu hon vé tinh bat dinh cta cac mé hinh khi hau trong vi¢c mo
phong céc bién khi hau cuc tri va cac hién tuong khi hau cuc doan, d@)ng thoi xem
xét kha ning str dung phuong phap t6 hop cho 16p bai toan nay.

- Tiép tuc nghién ctru tim kiém cac phuong phap hiéu chinh san pham cua
mé hinh, dic biét ddi vai cac yéu td, hién tuong co lién quan dén mua.

- Thur nghiém ap dung bo chi ti€u hiéu chinh da dugc xay dung trong luan an
cho cac bai toan du tinh khi hau tuong lai trong viéc cap nhat cac kich ban bién d6i

khi hau cho Viét Nam./
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PHU LUC 1. DANH SACH CAC TRAM QUAN TRAC PUQC SU DUNG

TT | Tén Ma Kinh | Vido P |TT| Tén Ma Kinh | Vido | Do
tram | tram do cao tram | tram do cao
(m) (m)
Vung Tay Bac B¢ (ky hiéu 1a B1)
1 | Lai 48800 | 103.150 | 22.067 | 2432 | 4 | Yén 48/18 | 104.300 | 21.050 | 314.0
Chau Chau
2 | bién 48811 | 103.000 | 21.367 | 475.1 | 5 | Moc 48/25 | 104.683 | 20.833 | 972.0
Bién Chau
3 |SonLa | 48806 | 103.900 | 21.333 | 675.3
Viung Pong Bic B) (B2)
1 |SaPa | 48802 | 103.817 | 22.350 | 1584.2 | 6 | Bai 48833 | 107.067 | 20.967 | 37.9
Chay
2 | Ha 48805 | 104.967 | 22.817 | 117.0 | 7 | Thai 48831 | 105.833 | 21.600 | 35.3
Giang Nguyén
3 | Bic 48/34 | 104.50 |22.290 | 73.0 8 |COoOTO | 48834 107.767 | 20.983 | 70.0
Quang
4 | Yén 48815 | 104.867 | 21.700 | 55.6 9 | Tuyén |48812|105.217 | 21.817 | 40.8
Bai Quang
5 | Lang 48830 | 106.767 | 21.833 | 257.9
Son
Viung Pong bang Bic B (B3)
1 | HaNoi | 48820 | 105.800 | 21.017 | 6.0 5 | Bach 48839 | 107.717 | 20.133 | 55.6
Long Vi
2 | Phu 48826 | 106.633 | 20.800 | 1124 | 6 | Hoa 48818 | 105.333 | 20.817 | 22.7
Lién Binh
3 | Nam 48823 | 106.150 | 20.433 | 1.9 7 | Thai 48835 | 106.383 | 20.417 | 1.9
Dinh Binh
4 | Ninh 48824 | 105.983 | 20.250 | 2.0
Binh
Ving Bic Trung Bj (B4)
1 | Thanh | 48840 | 105.783 | 19.750 | 5.0 8 | Tuyén 48/87 | 106.017 | 17.883 | 27.1
Hoa Hoa
2 | Hoi 48842 | 105.100 | 20.367 | 102.2 | 9 | Bong 48849 | 107.083 | 16.850 | 8.0
Xuan Ha
3 | Vinh 48845 | 105.683 | 18.667 | 5.1 10 | ALuéi | 48/91 | 107.283 | 16.217 | 572.2
4 | Tuong | 48844 | 104.467 | 19.267 | 96.1 | 11 | Hué 48852 | 107.583 | 16.433 | 10.4
Duong
5 |Ha 48846 | 105.900 | 18.350 | 2.8 12 | Nam 48/92 | 107.717 | 16.167 | 59.7
Tinh Dong
6 | Ky 48/86 | 106.267 | 18.100 | 2.8 13 | Huong | 48/84 | 105.700 | 18.183 | 17.0
Anh Khé
7 | bong 48848 | 106.600 | 17.483 | 5.7
Hoi
Vung Nam Trung B¢ (N1)
1 | Pa | 48855 [ 108.200 | 16.033| 4.7 | 6 |Tuy  |48873]109.283 | 13.083 | 10.9
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TT | Tén Ma Kinh | Vido bo |TT| Tén Ma Kinh | Vido | D¢
tram | tram do cao tram | tram do cao
_ (m) (m)
Nang Hoa
2 | TraMy | 48/94 | 108.233 | 15.350 | 123.1 | 7 | Nha 48877 | 109.200 | 12.250 | 3.0
Trang
3 | Quang | 48863 | 108.800 | 15.117 | 7.2 8 | Phan 48890 | 108.983 | 11.583 | 6.5
Ngai Rang
4 |BaTo | 48/95 | 108.733 | 14.767 | 50.7 9 | Phan 48887 | 108.100 | 10.933 | 8.7
Thiét
5 | Quy 48870 | 109.217 | 13.767 | 3.9 10 | Phu 48889 | 108.933 | 10.517 | 5.0
Nhon Quy
Vung Tay Nguyén (N2)
1 | Bao 48884 | 107.683 | 11.533 | 840.4 | 5 | Pleiku | 48866 | 108.017 | 13.967 | 778.9
Ldc
2 | BM. 48875 | 108.050 | 12.667 | 490.0 | 6 | Ayunpa | 48872 | 108.260 | 13.250 | 150.0
Thudt
3 | baLlat | 48880 | 108.450 | 11.950 | 1508.6 | 7 | Dak 48886 | 107.680 | 12.000 | 631.0
Nong
4 | Kon 48865 | 108.000 | 14.350 | 536.0
Tum
Vung Nam B¢ (N3)
1 |Ca 48914 | 105.150 | 9.183 0.9 5 | Con 48918 | 106.600 | 8.683 | 6.3
Mau Dao
2 | Can 48910 | 105.767 | 10.033 | 1.0 6 | Truong | 48920 | 111.917 | 8.650 | 3.0
Tho Sa
3 | Rach 48907 | 105.067 | 10.017 | 0.8 7 | Phu 48917 | 103.967 | 10.217 | 3.5
Gia Qubc
4 | Viing 48903 | 107.083 | 10.367 | 4.0
Tau
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PHU LUC 2. KET QUA KIEM TRA CHAT LUQNG SO LIEU QUAN TRAC
BE MAT

Bang P2.1. Két qua kiém tra chét luong quan tric cho téng luong mua ngdy tir

1961-2010 (QCO 14 kiém tra tinh phu hop, QC1 14 kiém tra khi hau va QC2 14 kiém

tra khong gian)
Ma Tén tram Ving | % so liéu | % so liéu | % so liéu | % so liéu
tram khi hau | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48/18 | Yén Chau Bl 0.1 0 0 0.3
48/25 | Moc Chau B1 0.9 0 0 0.2
48800 | Lai Chau Bl 0 0 0 0.2
48806 | Son La B1 0 0 0 0.3
48811 | Dién Bién Bl 0.4 0 0 0.2
48/34 | Bic Quang B2 3 0 0 0.1
48802 | Sapa B2 0 0 0 0.1
48805 | Ha Giang B2 0 0 0 0.1
48812 | Tuyén Quang B2 2.1 0 0 0.2
48815 | Yén Bai B2 0 0 0 0.1
48830 | Lang Son B2 0 0 0 0.2
48831 | Thai Nguyén B2 0 0 0 0.2
48833 | Bai Chay B2 0 0 0 0.2
48834 | Co To B2 0 0 0 0.2
48818 | Hoa Binh B3 0 0 0 0.2
48820 | Lang B3 0 0 0 0.2
48823 | Nam Dinh B3 0 0 0 0.3
48824 | Ninh Binh B3 0 0 0 0.4
48826 | Phu Lién B3 0 0 0 0.4
48835 | Thai Binh B3 0 0 0 0.4
48839 | Bach Long Vi B3 0 0 0 0.2
48/84 | Huong Khé B4 0 0 0 0.2
48840 | Thanh Hoa B4 0 0 0 0.3
48842 | Hoi Xuan B4 0 0 0 0.2
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Ma Tén tram Ving | % sb licu | % s0 liéu | % s6 lidu | % sb liéu
tram khi hdu | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48844 | Twong Duong B4 0 0 0 0.1
48845 | Vinh B4 0 0 0 0.2
48846 | Ha Tinh B4 0 0 0 0.2
48848 | Pong Hoi B4 0 0 0 0.2
48849 | Bong Ha B4 27.7 0 0 0.1
48852 | Hué B4 32 0 0 0.2
48/86 | Ky Anh B4 0 0 0 0.2
48/91 | A Luéi B4 26.2 0 0 0.2
48/92 | Nam Pong B4 28.9 0 0 0.1
48855 | Pa Nang N1 31.9 0 0 0
48863 | Quang Ngii N1 31.9 0 0 0.1
48/87 | Tuyén Hoa N1 10.7 0 0 0.1
48870 | Quy Nhon N1 23 0 0 0.2
48873 | Tuy Hoa N1 3.2 0 0 0.1
48877 | Nha Trang N1 0 0 0 0.1
48887 | Phan Thiét N1 2.1 0 0 0.1
48889 | Phu Quy N1 38.3 0 0 0.1
48890 | Phan Rang N1 40.9 0 0 0
48/94 | Tra My N1 36.2 0 0 0.1
48/95 | Ba To N1 42.6 0 0 0.1
48865 | Kon Tum N2 22.3 0 0 0.1
48866 | Pleiku N2 0 0 0 0.1
48872 | Ayunpa N2 38.3 0 0 0.1
48875 | Budn Ma Thuot N2 0 0 0 0.1
48880 | Pa Lat N2 12.8 0 0 0.2
48884 | Bao Loc N2 6.4 0 0 0
48886 | Pic Nong N2 36.2 0 0 0
48903 | Viing Tau N3 38.3 0 0 0.1
48907 | Rach Gia N3 38.3 0 0 0
48910 | Can Tho N3 31.9 0 0 0.1
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Ma Tén tram Ving | % sb licu | % s0 liéu | % s6 lidu | % sb liéu
tram khi hdu | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48914 | Ca Mau N3 9.7 0 0 0.1
48917 | Phu Quéc N3 29.8 0 0 0.1
48918 | Con Pao N3 0 0 0 0
48920 | Truong Sa N3 35.8 0 0 0

Bang P2.2. Tuong ty bang P2.1 nhung cho yéu t6 nhiét d6 trung binh ngay

Ma Tén tram Ving | % sb liéu | % so liéu | % sb liéu | % sb liéu
tram khi hau | bi thieu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48/18 | Yén Chau B1 0.6 0 0 0.2
48/25 | Mgc Chau Bl 1.6 0 0 0.2
48800 | Lai Chau B1 0.4 0 0 0.2
48806 | Son La B1 0.3 0 0 0.1
48811 | bién Bién B1 0.3 0 0 0.2
48/34 | Bic Quang B2 12.6 0 0 0.1
48802 | Sapa B2 0.6 0 0 0.4
48805 | Ha Giang B2 1.7 0 0 0.3
48812 | Tuyén Quang B2 1.8 0 0 0.1
48815 | Yén Bai B2 2.6 0 0 0.2
48830 | Lang Son B2 1.2 0 0 0.3
48831 | Thai Nguyén B2 0.6 0 0 0.2
48833 | Bai Chay B2 0.9 0 0 0.2
48834 | Co To B2 0.9 0 0 0.3
48818 | Hoa Binh B3 0.4 0 0 0.1
48820 | Lang B3 1.1 0 0 0.1
48823 | Nam Dinh B3 0.8 0 0 0.2
48824 | Ninh Binh B3 0.5 0 0 0.6
48826 | Phu Lién B3 0.8 0 0 0.2
48835 | Thai Binh B3 3.1 0 0 0.5
48839 | Bach Long Vi B3 3.1 0 0 0.5
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Ma Tén tram Ving | % sb licu | % s0 liéu | % s6 lidu | % sb liéu
tram khi hdu | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48/84 | Huong Khé B4 7.7 0 0 0.3
48840 | Thanh Hoa B4 0.6 0 0 0.7
48842 | Hoi Xuan B4 1.3 0 0 0.2
48844 | Twong Duong B4 12.7 0 0 0.1
48845 | Vinh B4 4.2 0 0 0.3
48846 | Ha Tinh B4 32.8 0 0 0.1
48848 | Pong Hoi B4 0.9 0 0 0.4
48849 | Pong Ha B4 30.3 0 0 0.2
48852 | Hué B4 6.9 0 0 0.4
48/86 | Ky Anh B4 2.6 0 0 0.4
48/91 | A Luéi B4 34.9 0 0 0.3
48/92 | Nam Pong B4 34.3 0 0 0.2
48855 | ba Nang N1 32.1 0 0 0.2
48863 | Quang Ngii N1 36.5 0 0 0.1
48/87 | Tuyén Hoa N1 6 0 0 0.3
48870 | Quy Nhon N1 2.6 0 0 0.4
48873 | Tuy Hoa N1 2.6 0 0 0.3
48877 | Nha Trang N1 0.7 0 0 0.3
48887 | Phan Thiét N1 10 0 0 0.2
48889 | Phi1 Quy N1 39.5 0 0 0.2
48890 | Phan Rang N1 70.3 0 0 0.1
48/94 | Tra My N1 38.8 0 0 0.1
48/95 | Ba To N1 42.9 0 0 0.2
48865 | Kon Tum N2 35.4 0 0 0.1
48866 | Pleiku N2 53 0 0.3 0.1
48872 | Ayunpa N2 38.9 0 0 0.2
48875 | Buon Ma Thuot N2 0.6 0 0 0.2
48880 | Pa Lat N2 45 0 0 0.2
48884 | Bao Loc N2 38.8 0 0 0.1
48886 | Diac Nong N2 43.9 0 0 0.2
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Ma Tén tram Ving | % sb licu | % s0 liéu | % s6 lidu | % sb liéu

tram khi hdu | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2

48903 | Ving Tau N3 11.7 0 0 0.4
48907 | Rach Gia N3 8.9 0 0 0.3
48910 | Can Tho N3 19.5 0 0 0.3
48914 | Ca Mau N3 9.7 0 0 0.4
48917 | Phi1 Quéc N3 383 0 0 0.2
48918 | Con bao N3 39 0 0 0.4
48920 | Truong Sa N3 36.9 0 0.1 0

Bang P2.3. Tuong tu bang P2.1 nhung cho yéu té nhiét d6 t6i cao ngay

Ma Tén tram Ving | % s6 ligu | % sb liéu | % s6 lidu | % sb li¢u
tram khi hau | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48/18 | Yén Chau B1 0.5 0 0 0.4
48/25 | Moc Chau Bl 1.4 0 0 0.2
48800 | Lai Chau B1 0.2 0 0 0.3
48806 | Son La Bl 0.3 0 0 0.2
48811 | bién Bién B1 0.1 0 0 0.3
48/34 | Bac Quang B2 4.9 0 0 0.2
48802 | Sapa B2 1.4 0 0 0.2
48805 | Ha Giang B2 0.9 0 0 0.4
48812 | Tuyén Quang B2 0.8 0 0 0.3
48815 | Yén Bai B2 1.6 0 0 0.4
48830 | Lang Son B2 0.9 0 0 0.3
48831 | Thai Nguyén B2 0.3 0 0 0.2
48833 | Bai Chay B2 0.3 0 0 0.2
48834 | Co To B2 0.9 0 0 0.2
48818 | Hoa Binh B3 0.3 0 0 0.2
48820 | Lang B3 0.4 0 0 0.2
48823 | Nam Dinh B3 1 0 0 0.2
48824 | Ninh Binh B3 0.3 0 0 0.6
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Ma Tén tram Ving | % sb licu | % s0 liéu | % s6 lidu | % sb liéu
tram khi hdu | bi thiéu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2
48826 | Phu Lién B3 0.4 0 0 0.2
48835 | Thai Binh B3 0.5 0 0 0.5
48839 | Bach Long Vi B3 3.1 0 0 0.4
48/84 | Huong Khé B4 4.4 0 0 0.3
48840 | Thanh Hoa B4 0.4 0 0 0.6
48842 | Hoi Xuan B4 1.4 0 0 0.3
48844 | Tuong Duong B4 6.4 0 0 0.1
48845 | Vinh B4 1.6 0 0 0.4
48846 | Ha Tinh B4 0.2 0 0 0.3
48848 | Bong Hoi B4 0.3 0 0 0.6
48849 | bong Ha B4 26.2 0 0 0.4
48852 | Hué B4 6.9 0 0 0.4
48/86 | Ky Anh B4 2.5 0 0 0.3
48/91 | A Luéi B4 31.1 0 0 0.4
48/92 | Nam Pong B4 34.2 0 0 0.2
48855 | ba Nang N1 32 0 0 0.5
48863 | Quang Ngai N1 34.2 0 0 0.2
48/87 | Tuyén Hoa N1 6.3 0 0 0.4
48870 | Quy Nhon N1 2.4 0 0 0.3
48873 | Tuy Hoa N1 22 0 0 0.7
48877 | Nha Trang N1 2.2 0 0 0.5
48887 | Phan Thiét N1 7.8 0 0 0.2
48889 | Phu Quy N1 39.6 0 0 0.2
48890 | Phan Rang N1 68.1 0 0 0.1
48/94 | Tra My N1 38.7 0 0 0.3
48/95 | BaTo N1 42.9 0 0 0.2
48865 | Kon Tum N2 32.5 0 0 0.2
48866 | Pleiku N2 6.6 0 0 0.4
48872 | Ayunpa N2 38.5 0 0 0.3
48875 | Budon Ma Thuot N2 0.4 0 0 0.3
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Ma Tén tram Ving | % sb licu | % s0 liéu | % s6 lidu | % sb liéu

tram khi hau | bi thieu khong khong khong
qua QCO0 | qua QC1 | qua QC2

48880 | ba Lat N2 39.1 0 0 0.3
48884 | Bao Loc N2 38.6 0 0 0.2
48886 | Piac Nong N2 43.8 0 0 0.2
48903 | Ving Tau N3 10.9 0 0.1 0.3
48907 | Rach Gia N3 8.5 0 0 0.3
48910 | Can Tho N3 19.4 0 0.1 0.4
48914 | Ca Mau N3 9.9 0 0 0.5
48917 | Phii Quéc N3 38.5 0 0 0.4
48918 | Con bao N3 38.8 0 0 0.3
48920 | Truong Sa N3 36.9 0 0 0
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