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LOI CAM ON

Trude hét, toi xin giri 161 cam on chan thanh va sau sac téi PGS.TS. Ngb Duc
Thanh - Khoa Khi twugng Thuy van va Hai duong hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién, Pai hoc Qubc Gia Ha Noi - nguoi da tan tinh dinh huéng, gitp dd va tao moi diéu

kién tot nhat cho tdi trong sudt qua trinh thyc hién luan van.

Toi ciing xin chan thanh cdm on GS.TSKH. Nguyén Dtic Ngit - Trung tam Khoa
hoc, Cong ngh¢ Khi tugng, Thuy van va Mai truong va GS.TS. Hy-Ryong-Byun — Khoa
Khoa hoc Khi Quyén - Trudng Pai Hoc Pukyong — Han Qudc vi nhimng 16i khuyén va chi

dan vo6 cung hiru ich vé mat chuyén moén va hoc thuat.

Bén canh do, t6i cling xin giri 101 cdm on téi cac anh chi trong Khoa Khi tugng
Thuy van va Hai duong hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN vi da nhiét
tinh gitip d& t6i tim kiém cac ngudn tu liéu quy gia trong sudt qua trinh 1am luan van. Toi
xin chan thanh cam on cac quy thﬁy co va can b thuoc Khoa Sau Pai hoc — Pai hoc

Quoc Gia Ha Noi da tao dieu kién thuan loi dé toi thuc hién va bao v€ luan van.

Cubi cung, t6i xin duge chan thanh cam on gia dinh, cac thiy c6, ban bé va dong
nghiép, nhitng ngudi luén & bén tdi va la ngudn dong luc gitip téi hoan thanh sém luan

-

varn.

Maic du da co6 gang hoan thanh tot nhat c6 thé, song t6i nhan thirc duogc rang luan
vin van con nhitng thiéu sot va han ché. Do d9, tdi rat mong s& nhan duoc cac dong gop

¥ kién va hudng dan ctia cic quy thay co dé hoan thién luan vin tot hon.
T61 xin chan thanh cam on!

Ha Noi, Ngay 08 thang 05 nam 2015

H6 Xuin Huwong
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MO DAU

Theo bao cdo lan thtr tw ctia Uy ban Lién chinh phu vé Bién d6i khi hau (IPCC,
2007), “Bién doi khi hdu (BDKH) la sy bién doi trang thdi ciia hé thong khi hdu, c6
thé dwgc nhdn biét qua sy bién doi vé trung binh va suw bién dong cua cac thugc tinh
ciia né, dwoe duy tri trong mot thoi gian di dai, dién hinh la hang thap ky hodc dai
hon” [58]. Néi cach khéc, c6 thé hiéu BDKH 1a sy bién dbi tir trang thai can bang nay
sang trang thai can bang khac cta hé thong khi hau trong thoi gian du dai [15]. Trong
100 nim, tir 1906 dén 2005 nhiét d6 da ting 0,74+0,18°C, trong d6 toc do ting nhiét
d6 trong 50 nam cudi 1a 0,13+0,03°C/thap ky. Sy nong 1én nay lam ting cudng chu
trinh thuy van toan cau [69], dan dén thay doi vé luong mua, lugng bdc hoi va dong
chay, va 1a mot trong nhitng nguyén nhan 1am cho céc hién tuong thoi tiét cuc doan
nhu han han, 1i lut gia tang ca vé tin suét, cuong do va cang trd nén khé du doan [8,

15, 19].

Han han dugc danh gia 1a mot trong nhitng hién tuong thién tai gy ra thiét hai
kinh té 16n nhat trong sb cac hién tuong thoi tiét cuc doan [30, 78, 107]. Han han bét
ngudn tir sy thiéu hut lugng mua du 16n trong mot khoang thoi gian nhat dinh so voi
muc trung binh nhiéu nim & mot khu vuc [65, 113]. Mot trong nhitng dac trung clua
han han d6 1a sy tich lily trong mot thoi gian twong d6i dai v6i biéu hién cua sy tich
Iy khong 10 rang, nhung mot khi han han x4y ra thi tic dong ctia n6 lai vd cung
nghiém trong [71]. Theo Nguyén Ptic Ngir (2008), BDKH toan cau lam ting tinh bién
dong cua luong mua, va do d6 anh hudng cta né dén han han 1a rat phic tap [9].
Nghién ctru tinh toan tic dong cia BDKH toan cau dén su bién d6i han han ¢ cac ving
khi hau Viét Nam ctua Phan Van Tan (2009) da két luan rr:ing BDKH c6 tac dong dén
han han ¢ quy mé toan cau, nhung tic dong khong gidng nhau & tig ving khi hau
[16]. Trong bdi canh BPKH, dé c6 nhitng dinh hudng 1d rang hon trong cong tac du
béo va canh bao han han & cp dia phuong, cin c6 nhirng nghién ciru cu thé hon vé cac

dac diém cua han han ¢ tirng dia ban cu the.

C6 nhiéu phuong phap dé danh gia sy bién doi han han nhu phuwong phap 6 khi
hau, sir dung dir li¢u v¢€ tinh, xac dinh han theo lwong mua va str dung céc chi s6 han
han [38, 71]. Trong do6, chi sb han han duogc ap dung kha phé bién do cach tinh tuong

dbi don gian va tinh kha thi trong thu thap cac dir liéu dau vao. Cac chi sé han han 1a



phép dinh lugng nham xac dinh cic mirc han han bang cach mo phong cac dir liéu dau
vao nhu lugng mua, luong boc thoat hoi nudc,... thanh mot gia tri sé duy nhat [113].
Pi ¢6 hon 150 chi sé han han dugc hinh thanh va phét trién [77]. Tuy vao muc dich
nghién ctru han han, do san co cua dit liéu dau vao va dic diém cua khu vuc nghién
clru ma céc chi s6 duoc lya chon cho danh giad han han [73]. Tuy nhién, hau hét céac chi
s6 han han hién nay c6 chung nhugc diém 13 khong c6 kha ning xac dinh thoi diém bat
dau, két thuc, do dai, cuong do cua cac sy kién han mot cach chinh xéac [31, 68, 82].
Trong khi d6, nhimg dic diém trén cta han han lai dong vai trd vo ciing quan trong
trong canh bao sém han han va phan tich rai ro han han [55], gép phan dinh hudng

cho cong tac quan 1y ngudn nudc va lap cac ké hoach du phong [113].

Nghién ciru nay sé& sir dung chi s6 han han hitu hiéu (Effective Drought Index -
EDI), tinh toan trén bd dir li¢u luong mua ngay dé chi ra cac dic diém cta han han
nhu thoi diém bat dau, thoi diém két thic, d6 dai, cuong d6, mirc 6 khic nghiét va tan
sudt cua han han. Chi sé6 EDI duoc tinh thong qua chi ) luong mua hiru hi¢u
(Effective Precipitation - EP). Trong d6, EP xuét phat tir quan diém luong nuéc hitu
hiéu ctia mdt ngay dugc tich liy tir lvong mua cua nhitng ngay trudc d6 véi trong sd
anh huong cua luong mua giam dan theo thoi gian [31, 61, 62, 79]. M6 ta chi tiét vé

chi s6 EDI s& dugc trinh bay tai muc 2.2.

Vé6i cach tinh han han ndi trén, nghién ciru nay gidi han trong khudén kho
nghién ctru han han khi tugng, tai khu vuc huyén Yén Chau, tinh Son La — m{t trong 9
trung tim mua nho cta ca nudc [10]. Huyén Yén Chau 1a dia ban cu tri cua nhiéu
ddng bao dan toc thiéu sé nhu dan toc Thai, Mong, Xinh Mun, Kho Md, véi sinh ké
chinh 1 nong nghiép. Han han 1a mot trong nhitng yéu t6 chii yéu lam giam nang suat
va san luong cdy trong néng nghiép & dia phuong. Gan day, han han trong 6 thang dau
niam 2010 da gy thiét hai 35% dién tich gieo trong ngd vu Pong Xuan va lam giam

gan 30% nang suat ngd clia huyén Yén Chau [1, 4].

Lam 16 dugc cc dic diém clia han han nhu thoi diém bét dau, két thuc, do dai,
cuong do, muc do khéc nghiét va tan suat ciia han han 1a tién dé cua viéc canh bao han
han mot cach chinh xac va hiéu qua hon, gitip cho két qua nghién ctru han han mang
nhiéu tmg dung trong thuc tién, déng thoi, tao diéu kién thuan loi cho qué trinh ra

quyét dinh va quan 1y tai nguyén nudc cia cac nha quan 1y.



Chinh vi vay, tac gia lya chon dé tai “Nghién ciru cdc diic diém han hdn trong
boi cinh bién déi khi hiu tai huyén Yén Chau, tinh Son La” nhim 1am 13 cac dic
diém han héan cua huyén Yén Chau, tinh Son La, tor d6 gop phén vao viéc du bao, ing

ph6 vai han han va quan ly nguon nudce cua dia phuong.



CHUONG 1. TONG QUAN VE HAN HAN, MOI LIEN HE GIUA HAN HAN
VA BIEN POI KHi HAU, KHU VU'C NGHIEN CU'U

1.1. Téng quan vé han han

1.1.1. Khdi ni¢m, nguyén nhdan, phan logi va cdc ddc trung ciia han han

Han hén 1a mot trong nhitng tham hoa tu nhién tdn kém nhat va anh huong to1
rat nhiu nguoi trén thé giéi (Wilhite, 2000) [107]. Khéc biét trong sy bién ddi cac yéu
t6 khi twong thiy van va kinh té x4 hoi, ciing nhu sy thay ddi that thudng cua ty nhién
lién quan dén nhu ciu nudc & nhiéu ving khac nhau trén thé gidi 1a mot rao can 16n
trong viéc dinh nghia han han mot cach chinh xé4c. Eierdanz va cs. (2008) cho rang su
phtc tap trong dinh nghia han han xut phat tir mtrc d6 tac dong ctia han han [45]. Hon
90 tac dong ctia han han di duoc dua ra boi Trung tim giam thiéu han han qubc gia -
NDMC (2006a) [74]. Yevjevich (1967) nhan dinh ring cic quan diém khac nhau vé
dinh nghia han han 1a mot can tré chu yéu trong cac nghién ctru han han [112]. Do do,
khi nghién ctru han han, can phan biét rd rang giita dinh nghia vé mat 1y thuyét va dinh
nghia vé mat thuc tién (Wilhite va Glantz, 1985) [105]. Pinh nghia vé& mit 1y thuyét
dugc hinh thanh tir hiéu biét tong thé vé han han va phuc vu cho viéc thiét 1ap cac
chinh sach han han (NDMC, 2006b) [75], trong khi dinh nghia vé& mit thuc tién nham
muc dich xac dinh ngay bat dau, mac do khic nghiét, thot diém két thuc cta giai doan
han, phuc vu cho cac muc dich cu thé. Mot s dinh nghia han han thuong dung duoc

mo ta dudi day:

e Theo Wilhite (2000), mic du han han xdy ra thuong gan lién voi cac nhén tb
khi hau nhu nhiét do cao, tbc do gi6 manh hay do Am tuong doi thép, lugng
mua van 1 nhan t6 chinh gdy ra han han. V& ban chét, han han 1& “két qua ciia
su thiéu hut luong mua ty nhién trong mot thoi ky dai, thwong la mot mua hodac

lau hon” [107].

e Theo T6 chirc khi tugng thé gigi (WMO, 1992) hai dinh nghia vé han han duéi
day duoc coi 13 dang tin cay nhat: “Han hdn la si thiéu hut kéo dai hodc thiéu
hut nghiém trong lvong muwa” va “Han hdn la giai dogn thoi tiét khé di thuong
i dai, gdy ra thiéu hut eong muwa, tiv 6 gdy ra mat can bang trong hé thong

thity vén” [108].



e Trong khi do, td churc khi tuong My (AMS, 1997) dinh nghia han han 1a “si
thiéu hut lwong mwa gdy ra thiéu hut nuede trong mot 56 hoat dong nhat dinh

hodc cho mét s6 nhém nguoi nhat dinh” [24].

e Theo HO1 nghi chéng han han va sa mac hoa cuia UN (UN Convention to
Combat Drought and Desertification — UN Secretariat General, 1994) han han
l1a hién tuong tu nhién, xuét hién khi luong mua thép dudi mire binh thuong
mot cach dang ké, gdy ra mat can bang thily vin nghiém trong, lam anh hudng

xau dén tai nguyén dat [98].

e T4 chirc Nong Luong thé gi6i (The Food and Agriculture Organization — FAO,
1983) dinh nghia han han 1a quang thoi gian trong ndm khi ning suét cdy trong

bi thiét hai do thiéu hut d6 4m dét [49].

e Theo bach khoa toan thu vé khi hau va thoi tiét (Schneider, 1996), han héan 1a
mot giai doan kéo dai — mot mua hay mot nam hodc vai nam ma lugng mua

thiéu hyt so v6i trung binh thong ké nhiéu nim ¢ mot khu vue [89].

e Mot sb tac gia khac dinh nghia han han 1a: Gia tri dong chay ngdy hang nim
nho nhat (Gumbel, 1963) [54]; d6 léch dang ké so vé6i diéu kién thay vin binh
thuong ctia mot ving (Palmer, 1965) [81]; sy thiéu hut lugng mua dang ké va
dai dang (Gonzalez va Valdés, 2006) [53]; bén canh yéu to tiéu chi ton tai dai
dang va thiéu hut nude déng ké, trong mot khoang thoi gian va khong gian nhat
dinh, Tsakiris va Vangelis (2004) dinh nghia han han bao gom ca tic dong cua

n6 dén moi truong va xa hdi [97].

O Viét Nam, mot trong nhitng dinh nghia han han phé bién duoc st dung la:
“Han han la hién tuwong luong mua thiéu hut nghiém trong, kéo dai, lam giam ham
lirong am trong khéong khi va ham lwong nudce trong dat, lam suy kiét dong chdy séng
sudi, ha thap muwc nuwde ao hd, muc nwée trong cdc tang chira mede dudi dat gdy dnh
huéng xdu dén sy sinh truong va phdt duc cia cdy trong, lam mia mang thdt bat, méi

trieong suy thodi gdy ra déi nghéo va dich bénh” (Nguyén Pure Ngit, 2002) [6].

Nhin chung, cac dinh nghia vé& han han rit da dang va thay d6i tuy thudc bién

dau vao dé mo ta han han va muc dich nghién ctru han hén.
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Theo Nguyén Puc Ngit (2002), han han bat ngudn tir nhidu nguyén nhan,
nhung vé co ban thi déu gin lién véi dinh nghia han han. Noi cach khac, nguyén nhan
sau xa cta han han 13 tr sy thiéu hut lugng mua thuong xuyén hoac nhét thoi. O céc
vung kho han va ban kho han thi han han 1a do lugng mua ¢ muc rat thép trong mot
thoi gian dai. Han han ciing c6 thé do sy giam luong mua rd rét so véi mire trung binh
ctia nhiéu nim. Bén canh d6, hién tuong El Nifo cling c6 tac dong dén han han, thong
qua sy giam luong mua va ting cuong do bdc hoi nude. Ngoai ra, nhitng tac dong cia
con ngudi vao tu nhién nhu chat phd rirng hodc cach thic quan ly va sir dung tai
nguyén nudc cua con nguoi chua hop 1y cling 14 mot trong nhitng nguyén nhan gay ra
han héan [6]. Bén canh d6, Xue va Shukla (1993) [111], Bruce va cs. (1994) [30] va
Wilhite (2000) [107] ciing nhan dinh ring mic du han han 13 hé qua ciia nhiing thay
d6i ctia hoan luu chung khi quyén & quy mé 16n, nhiing tac dong riéng 1é cia con
ngudi ¢ timg khu vuc va dja phuong (nhu 1am thay dbi 16p tham phu thwe vat, st dung

tai nguyén nudc qua muc) cé thé 1am han han thém tram trong.
Phan loai han han

C6 nhiéu cach phan loai han han nhung cha yéu theo cach tiép can han han nhu
mot hién tugng vat 1y va cach tiép can han han tac dong dén cac hé théng kinh té xa
hoi. Voi cach tiép can tht nhat, han han thuong duoc phan thanh han han khi tuong,
han han thuy van, han han nong nghiép va mot s6 tai liéu dé cap dén han han nudc
ngﬁm. Cach tiép can thir hai chu yéu lién quan dén tac dong cua han han, duogc goi la
han han kinh té xa hoi. Cac loai han han dugc Wilhite va Glantz (1985) [105] va T
churc khi tugng My - American Meteorological Society (2004) [25] phan chia nhu sau:

(1) Han han khi twong dugc dinh nghia dya trén sy thiéu hut lugng mua so voi muc
trung binh & mdt vung trong mdt giai doan nhét dinh. Han han khi tuong 1a su
mat can bang can can lugng mua — luong bdc hoi. Lugng bdc hoi dong bién voi
cuong do6 buc xa, nhiét o, téc do gid va nghich bién véi dd am khong khi nén
khi nidng nhiéu, nhiét d6 cao, gié manh, thoi tiét kho thi han han ting. Trong
cac dic trung thoi tiét thi lugng mua 1a bién thuong duge dung cho cac phan

tich han han khi tuong [46, 87, 88].

(1))  Han han thuy van lién quan dén mot giai doan mat can bang nudc bé mat va 16p

nuéde dudi bé mit dat. Dir liéu dong chay duoc dung trong danh gid han han
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(iii)

(iv)

)

thity van [42, 72, 91]. Yéu td dia 1y 13 mét trong nhiing yéu t6 chinh anh hudng
dén han han thuy van [99, 114]. Han han thuy van thuong xuét hién tré hon han
khi twong va han han noéng nghiép do né can thoi gian thiéu mua dai hon dé thé
hién sy thiéu hut nuéc trong cac thanh ph?m cua hé théng thuy van nhu do am
dat, dong chay. Cac nhan t6 khac do tac dong cua con ngudi nhu su thay doi st
dung dat, su suy thoai dat va viéc xay dung dap déu anh huong dén cac dac
trung thuy van cua luu vic. Do d6, han han thiy vin c6 thé xay ra ngay ca khi

khong c6 han han khi tuong.

Han han nong nghiép thudng lién quan dén mot giai doan giam do6 am dat va
thiét hai nang suét cay trong ma khong dé cap dén ngudn nudc bé mit. Giam do
am dat phu thudc vao mot vai nhan td xuat phat tir han khi tuong va han thuy
van, két hop v&i su chénh 1€ch gitra luong bdc thoat hoi nude thue té va luong
bbc thoat hoi nudc tiém ning. Thong thudng, han nong nghiép xuét hién sau
han khi tugng nhung xuat hién truéc han thay van. Nhu cau nudc ciia ciy trong
phu thudc vao diéu kién thoi tiét, dic diém sinh hoc cua tung cay tréng, giai
doan sinh trudng va dac tinh vat ly, sinh ly cua dat. Do vay, mot s6 chi sb danh
gia han han nong nghiép hién nay dugc thiét 1ap trén co s& két hop lugng mua,

nhiét 46 va do am dat [69].

Han kinh té x3 hoi lién quan dén viéc hé thong tai nguyén nudc khong dap tng
duoc nhu ciu st dung nudc, va do do loai han nay duogc gén vl cung va cau
nuéc phuc vu cho phat trién kinh té (AMS, 2004) [25]. Han kinh té xa hoi xay
ra khi nhu cdu nudc vuot qua kha ning cung tmg. Do do, nghién ctru han han
kinh té x4 hoi khong nhiing doi héi nghién ctru mirc do san c6 cia dir liéu luong
nude tir cac bién khi twong thiy van, ma con cin ¢ nhitng danh gia thuc té vé

nhu cau st dung nudc.

Han han nudc ngdm c6 thé duoc dinh nghia bang sy giam muc nudc ngam
(Chang va Teoh, 1995) [33], (Eltahir va Yeh, 1999) [47]. Khi hé théng nudc
ngam bi anh huong boi han han, lac dau nudc ngdm s& duoc phuc hoi, va sau
d6 lugng nude ngdm va lwong nude ngdm dé phuc hoi s& giam néu khong cé su
bu dap lugng nude da giam. Han han nudc ngdm co thé xuat phat tir su thiéu

hut lrgng mura, lan truyén qua hé thdng thuy vin va tir viéc khai thac qua murc
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tai nguyén nudc, thuong xdy ra trén quy mo thoi gian hang thang hodc hang
nim [84]. Cac nghién ctru vé& han han nudc ngdm chua nhiéu do han ché trong
viéc xac dinh téng lugng nudce ngém san c6. Mot s6 dit liéu dau vao cho nghién
cuu han han nudc ngém hién nay la luong nudc ngﬁm du trtr hodc lugng nudc
ngam bd sung [67]. Tac dong truc tiép cua han han nudc ngdm 13 sy giam
luong nudc ngdm va giam luu luong nude ngdm & ven song va & cac dong
chay. Luong nudc ngdm thip ciing co thé tac dong dén ning suit cay trong

thong qua viéc 1am gidm mao din t6i tham thyc vat [82].

Nhiing bién d6i cua cac yéu to khi twong thily van nhu dong chay, lugng mua,
do am dat va muc nudc ngam dong vai tro quan trong trong xac dinh ddc trung ctia cac
loai han han. Tuy thudc muc dich nghién ctru hodc ing dung ma cac loai han han duoc

lua chon dé phan tich va lam rd.

Cdc dac trung cua han han

Theo Wilhite (2000), khac véi cac hién tugng ty nhién khac nhu xody thuan, 1
lut, dong dat, phun trao nui ltra, song than — véi sy xuét hién dot ngdt, gay ra nhiing
hau qua tic thoi, han han mang nhitng dic trung co ban sau day: (i) Rat kho dé xac
dinh thoi diém bét dau va két thic ciia mot sy kién han hén do né c6 sy khoi dau cham
va dugc tich lily dan dan theo thoi gian; (ii) Quy mo thoi gian ctia han han c6 thé dao
dong tir hang thang dén hang nim vai ving trung tdm han va ving bi anh huéng boi
han c6 thé thay do6i theo thoi gian; (iii) Han han c6 pham vi khong gian twong d6i rong
va muc do tac dong cua han han s€ mé rong khi cac su kién han kéo dai tir mua nay
sang mua khéc hodc tir nam nay sang nam khac [107].

Céc nghién ctiu vé han han thudng quan tam t6i viéc xac dinh mot s6 dac trung
ctia han han nhu mutc d6 khic nghiét (drought severity), dd dai dot han han (drought
duration) va cuong d6 han han (drought intensity), phan bd khong gian cua han, tan
suét han, mac d6 lan rong (su tich liy thiéu hut) cling nhu thoi diém khoi dau va két
thiic ctia han han. Mac du vay, viéc st dung cac dac trung nhu mic do khéc nghigét,
cuong do, mic do lan rong chua thuc sy phd bién, va déi khi cac khai niém nay bi 1an
16n v6i nhau. Yevjevich (1967) da sir dung cach phén tich khoang han dé dinh nghia
mot s6 dic trung cia han, trong d6 ngudng gidi han (nhu trung vi, trung binh) dugc
xéac 1ap dé phan chia giai doan kho (khoang do 1éch c6 gia tri 4m) va giai doan uét
(khoang do I¢ch co6 gia tri duong). Muc do khéc nghiét cua han hén la téng cac gia tri
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nam trong khoang am tinh tir ngudng giéi han [112]. Khai niém nay ciing dugc sir
dung bdi Sen (1976, 1980) [90, 91]; Dracup va cs. (1980) [42]; Loaiciga va Leipnik
(1996) [70]; Mishra va cs. (2007) [64].

Dua trén dinh nghia ctia Yevjevich, Dracup va cs. (1980) da 1am rd cac dac trung
chinh ctia mét su kién han nhu sau [43]:

e Thoi diém bit dau han han — #: Thoi diém bat dau giai doan thiéu hut nude, chi
ra thoi diém bét dau han.

e Thoi diém két thuc han han — #.: Thoi diém ma luong nude thiéu hut duge bu
dap dén muc binh thudng va han khong con kéo dai nira.

e Do dai han dot han han (Dy): Biéu thi nam/ thang/ tuan... ma cac thong s6 han
lién tiép & dudi ngudng gidi han. No6i cach khac, né 1a khoang thoi gian gitra
thoi diém bat dau va ket thic cua han han.

e Mirc do khic nghiét cuia han (S4): Chi ra mic thiéu hut tich Ity cua thong )
han & ngudng gidi han.

e Cudng d6 han han (I4): Gia tri trung binh cta thong sé han ¢ dudi ngudng gidi
han. N6 duoc tinh béng muc do khic nghié¢t cia han chia cho d¢ dai dot han.

Céc dac trung néu trén dugc minh hoa trong hinh 1.1:

+

Sd

Xt

- 1. Dot han c6 mic d6 khic nghiét 1ém nhat
2. Dot han c6 49 dai 16n nhat
3. Bot han co cuong do 1on nhat

Hinh 1.1. Pinh nghia khai niém han han theo Yevjevich (1967) [112]
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Trong khi d6, Salas (1993) dua ra dinh nghia cac dic diém han han nhu sau [113]:

e Do dai dot han han (Duration): La thoi diém tir khi bat dau dén khi két thic
mot sy kién han. Tuy vao tung vung, do dai dot han han co thé bién dong tur
mot tudn dén vai nam.

e Miuc dd lan rong (hay dd 16n) ctia han han (Magnitude): Thiéu hut nuée tich Iy
(nhu luong mua, do am dét, hodc dong chay) dudi ngudng gidi han trong sudt
giai doan han.

e Cuong d0 han han (Intensity): Ty $6 gifta mirc do lan rong han han so véi do
dai caa dot han han

e Mt do khic nghiét cia han han (Severity): Co hai cach dung: Mtrc do thiéu hut
mua (nhu do 16n cua han) hodc mic d6 tac dong téng hop nhu mét hé qua cua
su thiéu hut nuéc.

e Quy md dia Iy cta han (Geographic extent): Ving ma han han bao phu bién doi
trong subt su kién han.

e Tan suét han (F requency): Tan suat hodc giai doan xudt hién han han tro lai
dugc xac dinh nhu thoi gian trung binh gifra cac su ki¢n han, khi ma mac do

khic nghiét 16n hon hodc bang ngudng gidi han.

1.1.2. Céc nghién civu vé han hdn

1.1.2.1. Nghién ciru han hdn trén thé gici

Han han trong thé ky 20 dugc xem la hiém hoa tu nhién c6 nhirng tac dong bat
loi 16n nhat dén doi séng kinh té va xa hoi (Bruce, 1994) [30] va (Obasi, 1994) [78].
Do d6, viéc xac dinh cac ddc trung cta han han nhu sy khoi dau va két thac han, thoi
gian kéo dai dot han, pham vi mé rong cua dot han, mic d6 han, tin suat va mdi lién
hé giita nhiing bién ddi cia han han véi hé thong khi hau déng vai tro hét sic quan
trong (Piechota va Dracup, 1996) [86]. Trong nhitng nim gan dy, dd c6 nhiéu nghién
ctru chi ra su ting dang ké vé cudng do, tan suat, mirc do khac nghiét cling nhu d6 dai
dot han & nhiéu noi trén thé giéi nhu nghién ctru cua Trenberth va cs (2003) [94]; Dai
va cs. (2004) [37]; Nicholls (2004) [76]; Wanders va cs. (2010) [101].

Theo nghién ctru cia Wilhite va Hayes (1988) [106]; Changnon va cs. (2000)
[34], s6 dot han va mtrc d6 han han di ting 1én dang ké & M¥ trong subt hai thap ky

qua. Trong khi do, ¢ Canada, han han duoc ghi nhan da xay ra ¢ hau hét cac vung
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trong nhitng ndm 1890, nhitng ndm 1930 va nhiing ndm 1980 (Philips, 1990) [85];
(Wheaton, 2000) [103]. Theo bdo c4do Environment Canada (2004), vung Prairise &
phia Tay Canada chiu ton thuong nhiéu nhét béi han han do sy dao dong 16n vé luong
mua theo khong gian va thoi gian, va mot vai mua lién tiép c6 lugng mua dudi muc

trung binh nhiéu nam [48].

O Chau Au, han han duoc cho 1a da trd nén khic nghiét hon (Demuth va Stahl,
2001) [41]. Nghién ctu cua Lehner va cs. (2006) da sit dung mo hinh tich hgp nudc
toan cau WaterGAP dé danh gia nhimg tic dong cta bién d6i khi hau va bién d6i st
dung nudc dén tan suat han han va 1d lut & mot sb vung cua Chau Au. Céc tac gia da
két luan réng tan sut han han va Ii lut c6 kha nang s¢ dién bién theo cac kich ban bién
d6i khi hau. Sy ting lugng mua trung binh va ting bién dong lugng mua & cac ving
phia Béc va khu vyc Pong Béc chau Au khién cac ving nay c6 nhiéu kha ning hing
chiu rai ro do tang tan suét 10 lut. Trai lai, su giam luong mua, tdng cuong do bdc
thoat hoi nuéc va cac dot han han kéo dai c6 nhiéu kha nang lam tang tan suat han han
& cac ving phia Nam va Pong Nam Chau Au [63]. Sir dung chi s6 han han SPI (xem
dinh nghia tai muc 2.1) hang thang & d phan giai 8 km x 8 km cho vung Thessaly
trong giai doan 1960-1993, mbi twong quan gitta sy giam lwong mua dang ké va sy
tang nhiét do dén mutc d6 nghi€ém trong cua han han cting dugc khrfmg dinh trong
nghién ctru ctia Loukas va cs. (2004) [66]. Benjamin va cs. (2002) da st dung chi s6
han han SPI hang thang va chi sé PDSI (xem dinh nghia tai muc 2.1) dé danh gia han
han trén toan Chau Au (35°-70° Bic va 35° Pong-10° Tay) ¢ d6 phan giai vdi bude
ludi 0,5° trong giai doan 1901-1999 va chi ra rang thoi gian han han 16n nhat trung
binh trén mdi 6 ludi & Chau Au 1a 48+17 thang [56]. Bén canh do6, theo s6 liéu quan
tric trong 30 ndm qua, Chau Au da chiu anh huong ctua nhiéu dot han héan 16n nhu &
cac nam 1976, 1991, gan day nhét 1a 2003 vai nhitng dot kéo dai trén dién rong cé lién

quan dén séng néng muia hé (Feyen va Dankers, 2009) [51].

Dai va cs. (2004) [37], Xukai va cs. (2005) [117] d nhan dinh tir cudi nhiing
nam 1970, cung voi sy ndéng 1én toan cau, su tang nhiét d§ va tang kho han, nhitng rui
ro tir han han da tang 1én. Trong sudt giai doan 1972-1997, séng Hoang Ha & Trung
Quéc da trai qua sy can kiét vé ngudn nudc. Trong d6, han rit ning nim 1997 da gay
ra kho kiét dong chay trong sudt 226 ngay. Han han ¢ phia bic Trung Qudc c6 xu thé

tang 1én ké tir sau nhirng nim 1990 v6i mot vai ving han han kéo dai 4-5 nam tir nim
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1997 dén nam 2003. Sy gia ting vé tin suat han han ciing di duoc x4c nhan & An P9,
dic biét 1a nhirng dot han han kéo dai va trén dién rong tir giita thé ky 19 (FAO, 2002)
[50], (World Bank, 2003) [110].

O Uk, han han 1a mot thién tai xay ra thudng xuyén. Gan day nhét, dot han kéo
dai gan mot thap ky da anh hudng nghiém trong dén hau hét phia Nam va phia Dong
nu6e Uc, khién nhiéu dong séng c¢6 luu lwong dong chay giam xudng thdp hon binh

thudng, c6 khi xudng dudi 40% (Murray — Darling Basin Commision, 2007) [71].

O Chau Phi, tir cudi thé ky 19, tan suit va cudng d6 han han & ving Sahel dugc

cho 13 da tang voi nhiéu dot han han nghiém trong va kéo dai (Zeng, 2003) [115].

Han han thuong gay anh hudng trén dién rong va gay ra nhiing thiét hai to 16n
dén doi séng kinh té, xa hoi. Theo Obasi (1994), han han chiém 7,4% trong tong s6
cac tham hoa tu nhién trong giai doan 1967-1991, nhung lai gay ra thi¢t hai vé nguoi
16n nhét trong giai doan nay (hon 1,3 triéu ngudi chét do han han, chiém 38% thiét hai
vé ngudi va hon 1,4 ty ngudi bi anh huong boi han han, chiém hon 50% sé nguoi bi

anh huong boi cac tham hoa ty nhién) [78].

Theo Cook va cs., (2007) xét vé khia canh kinh té thi han han gy ra thiét hai
16n nhit trong s6 cac tham hoa tu nhién & My [36]. Dit liéu toan ciu tir Van phong hd
trog thién tai cia My (The U.S. Office of Disaster Assistance) trong giai doan 1960-
1989 cho thay hon 90% sb nguoi bi anh hudng do thién tai 1a do cac tham hoa thién tai
khi twong thiy van, trong d6 c6 han han (Bruce, 1994) [30]. Theo sé liéu cua Trung
tdm giam nhe han han quéc gia My, han han gay thiét hai khoang 6-8 ty USD mdi nim
cho nén kinh t& My. Dic biét, dot han han trén dién rong dién ra nim 1988 da tac dong
manh mé& 1én kinh t& My, gay thiét hai uéc tinh khoang 40 ty do la, gap 2-3 lan thiét
hai do tran dong dat xdy ra & San Francisco nam 1989 (Riebsame va cs., 1990) [71].
Theo Ross va Lott (2003), trong ndm 1980 va nam 2003, han han & My (va séng nong
theo kém) chiém tir 10 dén 58% nhiing tham hoa lién quan dén thoi tiét; han han
chiém 17,2% céc tham hoa tu nhién nhung gy tén kém 144 ty d6 la (twong duong
41,2%) trong tong s6 349 ty d6 la chi phi cho cac tham hoa lién quan dén thoi tiét [96].

Theo udc tinh cua Cong ddng Chau Au (European Communities) (2007), tir

nam 1991, tac dong kinh té binh quan hang nim do han han & Chau Au vao khoang
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5,3 ti Euro, dic biét 1a mrc thiét hai kinh té nam 2003 1én t&i 8,7 ti Euro. Han nghiém
trong nhét & Iberian Penisula trong 60 nim xay ra vao nim 2005 lam giam tong san

luong ngii cdc ciia Chau Au téi 10% (United Nations Environment Programme, 2006)

[71].

Nghién ctru gan day ciia IPCC cho ring gia ting thiéu hut nuéc do ting nhiét
d6, giam s6 ngay mua va ting tan suat El Nifio d3 1am giam san xuit gao, ngd va laa
my trong mot vai thip ky trd lai diy ¢ nhiéu khu vuc cua Chau A (Bates va cs., 2008)
[27]. Theo Trung tam Nghién ctru Khi hau va Xa hoi Qubc Té (International Research
Institute for Climate and Society - IRI, 2001) han lién tiép tir naim 1999 dén nam 2000
da gay anh hudng t6i 60 triéu ngudi & Trung A va Tay Nam Chau A, trong dé Iran,
Afghanistan, Tay Pakistan, Tajikistan, Uzbekistan va Turkmenistan 1a nhitng nudc
chiu nhiing tic dong nghiém trong nhat [26]. Han han khic nghiét thudng xuyén vao
cac nam 1997, 1999-2002 & nhiéu ving cua phia Nam Trung Quédc da gay ra thiét hai
16n vé kinh té va xa hoi. Khoang hon 40 triéu héc ta dién tich canh tac nong nghép da
bi anh hudng bdi han han nam 2000 (Zhang, 2003) [116]. Han han dudi tac dong cua
El Nifio vao nam 1997-1998 da gay chdy rung trén dién rong ¢ Indonesia, gy ra thiét

hai 16n vé ca kinh t& va méi truong [71].

Cuc Tai nguyén kinh té va néng nghiép Uc udc tinh rang han han nim 2006 di
lam giam 36% san luong ngii cbe vu dong ciia quoc gia, gy ton kém 3.5 ty d6 la Uc
cho viing noéng thon, gay ra khing hoang kinh té cho rat nhiéu néng dan (Wong va cs.,

2009) [109].

O Chéu Phi, sy d6i kém va hdn loan & quy mé 16n tir 1968 dén 1974, dau va
gilta nhitng nam 1980 dugc cho 1a do tic dong ciia sy khic nghiét ctia han han giai

doan 1960 dén nhitng nam 1980 (Batterbury va Warren, 2001) [28].
1.1.2.2. Nghién cuu han han ¢ Viét Nam

Nghién ctru vé khi hau Viét Nam ctia Nguyén Dt Ngir va cs. (1995) [10] da sir
dung chi sé khé han K (xem dinh nghia tai muc 2.1) dé nghién ctru sy phan bb han han
& cac vung khi hau cua Viét Nam. Két qua nghién ctru cho thiy lanh thd Viét Nam
hinh thanh 8 khu vic c6 mua kho han khac nhau: Vung Tay Béc han ning trong mua

Pong va han nhe trong mua xuan; Ving Pong Bic va Pong bang Bic B han ning
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trong mua dong; Ving Bac Trung Bo han ning trong mua h¢; Ving Nam Trung Bo
han ndng trong mua xuan va mua he¢; Vung Cuc Nam Trung B9, Tay Nguyén va Nam
B0 han rét nang vao mua dong va mua xuan. Cac tac gia da dua ra két luan han mua
dong xay ra chi yéu ¢ khu vuc Bic B, Nam B9, Tay Nguyén trong khi han
mua hé xuat hién cha yéu ¢ khu vyc Bic Trung Bo va Nam Trung Bo. Han
trong mua dong tan suit cao hon han mua hé va hau nhu khong c6 han han xay

ra trong mua thu.

Tran Thuc (2012) [93] d4 sir dung céc chi s6 EDI (xem dinh nghia tai muc 2.2),
CMI va SSWI dé 1an luot danh gid han han khi twong, han han néng nghiép va han han
thuy van cho giai doan 1981-2005 ¢ khu vuc Nam Trung B va Tay Nguyén. Téac gia
da nhan dinh céc huyén phia Nam ctua khu vuc Nam Trung B¢ trai qua han han khi
tugng khic nghiét hon, nhung trong thdi gian ngan hon so véi cac huyén ¢ phia Bac
ciia khu vuc ndy do mua mua bit diu vao cudi thang 4. Trong khi & khu vuc Ty
Nguyén, cac huyén phia Bic Tay Nguyén lai trai qua han han khic nghiét hon so véi
cac huyén phia Nam Tay Nguyén. Ddi véi han han thay vin, dong chay thudng xuyén
dat muc thap trong muia kho. Dong chay tuong ddi thap tir thang 1 dén thang 5 va kéo
dai t&i tan cudi thang 9 ¢ khu vuc Nam Trung Bg. Han thuy van xdy ra vao thang 1
dén thang 4 & phia bic va trung tdm ctia khu vuc Nam Trung Bo; va vao thang 1 dén
thang 3 & phia nam cua khu vuc Nam Trung Bd. Riéng Ninh Thuén va Binh Thuén thi
trai qua han tir thang 1 dén thang 4 va thang 12.

Vii Thanh Hang va cs. (2014) [100] d4 st dung cac chi s6 han han khi tugng J,
Ped va SPI (xem dinh nghia tai muc 2.1) nhim danh gia han han cho 7 ving khi hau
ctia Viét Nam trong giai doan 1961-2007. Cac chi s6 han han cho két qua khac nhau vé
thoi gian xudt hién han han & cac ving khi hau. Trong khi két qua phéan tich han han
theo chi s6 J cho thdy han han chu yéu xdy ra tir thang 11 dén thang 3 & tit ca céac
ving khi hau thi chi s6 Ped cho thy kha nang xuat hién han han tir thang 4 dén thang
8, va tir thang 5 dén thang 10 d6i v6i chi sé SPI. Han han ¢ cac ving khi hau phia
Nam rd rét va thuong xuyén hon ¢ nhitng nam El Nifio trong khi anh huong cua
ENSO dén han han & cac ving khi hiu phia béac chua thuc su 6 rang. Trong sudt giai

doan tinh, han han ting ddng ké ¢ phia Bic Viét Nam. O cac vung phia Nam, chi s6
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Ped cho thay xu huéng ting ctia han han, trong khi chi s6 J va SPI cho xu huéng giam

ctia han han trén hau hét cac tram khi tuong.

Do c6 tinh chat phan hoéa mua sdu sic nén mic du tiém ning nudc cia Viét
Nam kha phong pht nhung han han van thuong xuyén xay ra. Trong nhirng nim gan
day, cac nghién ctru vé han han ¢ Viét Nam tap trung vao hai van dé cha yéu: (i)
Nghién ctru co ban vé han han va tac dong cua han han dén doi séng kinh té x3 hoi;
(i) Cac giai phap phong, chéng va giam nhe han han. Mot s dé tai nghién ctru va du

an v€ han han da duoc trién khai la:

o D¢ tai cap Nha nudc: “Nghién citu cdc gidi phap giam nhe thién tai han han &
cdc tinh Duyén hai Mién T rung tw Ha Tinh dén Binh Thudgn”, do Pao Xuan Hoc
- Truong Pai hoc Thuy lgi lam chu nhiém thyuc hi¢n tir nam 1999-2001. Pé tai
da danh gia tinh hinh han han va anh hudng ctia han han t6i 7 ving kinh té cta
Vi¢t Nam, phan tich xac dinh nguyén nhan gay ra han han, phan loai va phan
cap han. Dua trén cac nguyén nhan gy han han, d¢ tai di dua ra cac bién phap

phong chdng va giam nhe han han [2].

e D¢ tai cap Nha nudc: “Nghién civu 1ing dung cdc gidi phdp khoa hoc céng nghé
phong chéng han han phuc vu phdt trién néng nghiép bén viing & cdc tinh mién
Trung”, 2007-2009 do L& Trung Tuan - Vién Nudc, Tudi ti€u va Moi truong,
Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam lam chu nhiém, véi muc ti€u nghién ctu
tmg dung cac giai phap phong chdng han cho cic tinh mién Trung. Cac giai
phap dé xuat ung dung dugc chia thanh 3 nhom: (i) Thu trit nudc, bao vé dat va
giit am; (ii) Quan 1y van hanh cong trinh thuy lgi trong diéu kién han han, ché

d6 tudi va (iii) Ky thuat tudi tiét kiém nude [3].

e D¢ tai cAp Nha nudc: “Nghién ciru dw bdo han hdn ving Nam Trung Bé va Tay
Nguyén va xdy dung cdc gidi phdp phong chéng”, ma sb KC.08.22, thyc hién
nim 2003-2005, do Nguyén Quang Kim - Truong Dai hoc Thuy Loi lam chu
nhiém da nghién ctru hién trang han han, thiét 1ap co s& khoa hoc cho quy trinh
du bao han, co s¢ dir li¢u khu vuc nghién ctru dé 1ap trinh céac phén mém tinh
toan chi sd han va phﬁn mém dyu bao han khi tugng va thuy van. Viéc dy bao
han duoc dya trén nguyén tic phan tich mdi twong quan giita cac yéu td khi
hau, cac hoat dong ENSO va cac diéu kién thuc té vung nghién ctu [12].
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e Du an “Xdy dwng ban dé han hdan va mirc 6 thiéu nuwde sinh hoat & Nam Trung
bé va Tdy Nguyén” do Tran Thuc - Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy vin va Moi
truong lam chu nhiém, thyc hién tr nam 2005 dén nam 2008. Du 4n dd danh
gia dugc muc do han han va thiéu nudce sinh hoat & 9 tinh Nam Trung B§ va
Tay Nguyén. Trén co s& d6, tic gia dd xdy dung dugc ban d6 han han thiéu

nudc sinh hoat trong vung nghién ctru [17].

o DG tai “Nghién ciru va xdy dung cong nghé du bdo va canh bdo sém han héan &
Viét Nam” dugc Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Moi truong thyc hién
tir nam 2005-2007 do Nguyén Vin Thing chi nhiém dé tai. Dé tai da danh gia
dugc muc do han han & cac vung khi hau va chon dugc céac chi tiéu xac dinh
han han phu hop véi tung vung khi hau ¢ Viét Nam, d@)ng thoi xay dung duogc
cong ngh¢ du bao va canh bao sém han han cho céac vung khi hau ¢ Viét Nam
bang cac sd liéu khi twong thuy vin va céc tu liéu vién tham dé phuc vu phat
trién kinh té xa hoi v6i trong tim 14 san xuat ndng nghiép va quan 1y tai nguyén

nudc trong ca nudc [14].

e P& tai khoa hoc cong nghé trong diém cip Nha nude, KC 08-23/06-10: “Nghién
citu co s6 khoa hoc quan 1y han hdn va sa mac héa dé xdy dung hé thong qudn
Iy, dé xudt cdc gidi phdp chién lwoc va tong thé giam thiéu tdc hai: nghién ciru
dién hinh cho dong bang séng Hong va Nam Trung B$” do Vién Pia Ly, Vién
Khoa hoc va Cong Nghé Viét Nam thuc hién 2008 - 2010, chii nhi€ém Nguyén
Lap Dan. Pé tai da xay dung hé thdng quan 1y han han ving dong bang song
Hoéng va hé thong quan 1y sa mac hod ving Nam Trung Bo va dé xuét cac giai
phap chién luoc va tong thé quan 1y han Qubc Gia, phong ngira, ngin chin va
phuc hodi cic ving hoang mac hoa, sa mac hoa, sir dung hiéu qua tai nguyén

nudce gop phan on dinh san xudt, phat trién bén virng kinh té xa hoi [11].
1.1.2.3. Tinh hinh han han o Viét Nam

Han han 1a hi¢n tugng thién tai phé) bién & Viét Nam, dig sau bao va lii. ba cé
nhiéu dot han nang va nghiém trong dugc ghi nhan trong vong 40 ndm qua [6, 18],

trong d6 mot s6 dot han dién hinh 1a:
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Han han nam 1992-1993: Han han nam 1992-1993 bat ngudn tir sy thiéu huyt
lwvong mua nghiém trong so véi trung binh nhiéu nim vao cudi nim 1992 (thiéu hut
30-70%) va dau nim 1993 (thiéu hut 40-60%). Pot han nay da lam anh hudng toi
300.000 ha laa hé thu & Nam Bo, gdy mét tring 10.000 ha va la nguyén nhan gy chay
6.000 ha ring & Quang Nam — Da Néang. O Bic B va Bic Trung Bo, han di anh
hudng t6i 176.000 ha laa dong xuan, 1am chét 22.000 ha dién tich trong laa véi mirc
thiét hai wdc tinh 18n toi 42 ty ddng. Muc nudc trén cac song déu thip hon muc trung
binh nhiéu nam tir 0,1-0,5m 1a nguyén nhan cua xam nhap man tir 10-20km & cic cira

song. Pa so cac ho chira 16n nho déu can kiét hodc ¢ dudi mirc an toan cho phép.

Han han vy dong xudn ndm 1994-1995: Dot han nay xay ra gay git & mot sd
tinh thudc cao nguyén Trung Bo, trong d6 Pac Lic phai trai qua dot han rat niang nhat
trong 50 nim, gdy ra anh huong 16n dén trong ca phé va doi sdng sinh hoat cta nhan

dan dia phuong. Udc tinh thiét hai cho san xuit do dot han nay lén dén 600 ty déng.

Han déng xudn 1995-1996: Pot han nay xay ra ¢ nhiéu noi trén pham vi toan
qudc trong d6 hon 13.000 ha dién tich canh tac ving trung du va mién nui Bic Bo va

100.000 ha & d@)ng bﬁng Bic Bo chiu tac dong bdi han han.

Han han nam 1997-1998: Han han nam 1997-1998 la dot han han nghiém
trong, c6 anh hudng tdi nhidu nude trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam. Nguyén nhéan
ctia dot han 1a do anh huong hoat dong manh cua El Nifio tir thang 5/1997 dén thang
6/1998. Cu thé, & ving Tay Nguyén, Pong Nam B va Pong Bang Séng Ctru Long da
trai qua nhitng thang hau nhu khong c6 mua tir thang 3- 6/1998. Ving Trung Bo hau
nhu khong mua tir thang 6-9/1998. Muc nudc cac song 16n déu thap hon muc trung
binh nhiéu nim cung ky tir 0,5-1,5m. Cac song sudi nhé va mot sé6 hd vira va nhé &
Trung Bo, Tay Nguyén, Pong Nam Bo dong chay rat nho hoac kho can. Bot han
1997-1998 d4 gy ra thiét hai 16n vé kinh té va xa hdi trén hau hét cac ving trong ca
nude. Dbi v6i canh tac la, dd c6 254.000 ha lua bi han va 30.740 ha lta bi mat trang
vu dong xuan; 435.000 ha lua bi han va 70.800 ha lua bi mét tréng trong vu he thu;
153.000 ha Itia bi han véi 22.700 ha Ita bi mat trang trong vu mua. Trén 236.000 ha
ciy cong nghiép va ciy dn qua bi han va hon 3 triéu ngudi thiéu nuée sinh hoat. Udc

tinh thiét hai kinh té ctia dot han nay 1én t6i 5.000 ty dong [13].

22



Han han nam 2001: Xay ra ¢ cac tinh Phu Yén, Quang Nam, Quang Binh,
Quang Tri véi thang 6 va thang 7 gan nhu khong c6 mua. O Phii Yén, han han d3 gay
thiét hai cho 7200 ha mia, 500 ha sin, 225 ha lda nude va 300 ha lua nuong.

Han hdn nam 2002: Han han nghiém trong d3 dién ra ¢ ving Bic Trung B9,
Duyén hai Nam Trung B, TAy Nguyén va Dong Nam Bo gay thiét hai vé mua mang,
gay chay rung trén dién rong, trong dé c6 chay rung 16n & ciac khu rung tu nhién U
Minh thuong va U Minh ha. {t mua trén cac tinh ven bién Trung B6 tir Quang Binh

dén Binh Thuan va ¢ Gia Lai va Bac Lac da lam kho kiét hau hét cac ho chira.

Han han nam 2003: Han han nam 2003 x4y ra trudc muia mua trén ca vung Tay
Nguyén da gay thi¢t hai cho khoang 300 ha lua & Kon Tum, 3000 ha lua & Gia Lai va
50.000 ha dat canh tac & Dik Lac; thiéu nudc céip cho sinh hoat ciia 100.000 ho dan.

Han han nam 2004-2005: Dot han nay ciing xdy ra trén dién rong nhung it
nghiém trong hon dot han nam 1997-1998. O Bic Bo, myuc nudc séong Hong tai Ha
Noi vao dau thang 3 xudéng mirc 1,72m thap nhat ké tir nim 1963 dén nam 2005. O
Mién Trung va Ty Nguyén, nang nong kéo dai, dong chay trén cac song sudi & mirc
thép hon trung binh nhiéu nam, mot sd sudi can kiét hoan toan. O Ninh Thuén, han
han dugc danh gia 1a khdc liét nhat trong vong 20 nim qua vé&i luong mua tir thang
11/2004 dén thang 2/2005 chi bang khoang 41% mutc trung binh nhiéu nim; cic song
sudi, ao ho déu kho can. Toan tinh c6 47.220 nguoi thiéu nudc sinh hoat. Udc tinh
thiét hai trong san xuat néng nghiép do dot han nim 2005 ¢ Ninh Thuén 1én dén hon
133 ty dong [5]. Tai Binh Thuén, tinh trang gan nhu khong mua tir thang 11/2004 dén
2/2005 hau da dan dén muc nudc trén céc trién song gén nhu can kiét, luong dong
chay con lai rat nho. Myc nudc cac ho trong tinh déu thiap hon myc nudc chét tir 1,70
dén 2.2m va khong du dé dap ung nhu cau sinh hoat va san xuit. Dot han nay di gay
thiéu nudc sinh hoat cho gan 50 ngan ngudi, 16.790 ho thiéu doi, va hon 210.000 gia
stic thiéu thirc an, nudc udng.

1.2. Méi lién hé han han — Bién ddi khi hau

Bién d6i khi hau 13 vin d& mang tinh toan cau, bit dau duoc quan tdm nghién
ctru tir dau thé ky 19 [104]. O Viét Nam, van dé nay duoc nghién ciru vao nhitng nim
1990, va dugc cha trong nghién ciru tir nim 2000, dic biét 1 tir ndm 2008 dén nay.

Céc nghién ciru trong thoi gian dau tap trung cha yéu vao tim hiéu ban chat, nguyén
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nhan, dién bién va dé& xut cic nguyén tic, giai phap chung dé thich tmg va giam nhe
BDKH [15]. Nghién ctru méi lién hé gitta BDKH v6i han han nim trong nhém bai
toan nghién ctru thir nhat vé& ban chat, nguyén nhan va co ché vat 1y cia BDKH, trong

s6 ba nhom bai toan chinh vé BDKH [15].

Cho dén nay, duong nhu chua thuc sy ¢6 nhi€u nghién ctru vé moéi lién hé gitra
BDKH toan cau dén han han. Pa s6 cac nghién ctru hién nay 1y gidi moi lién h¢ nay

thong qua sy thay doi hoan luu khi quyén trong bdi canh néng 1én toan cau.

Theo IPCC (2007), nén nhiét d6 cao va mua giam 1a mot trong nhiing nguyén
nhan cua nhitng dot han han nang hon va kéo dai hon, trén quy moé rong 16n hon tir

nhitng nam 1970, dac bié¢t & vung nhiét déi va can nhiét doi [58].

Kim va cs. (2009) di sir dung chi s6 EDI tinh toan trén bo sb liéu luong mua
ngay mo phong tir 14 mo hinh hoan luu chung khi quyén dai duong (Atmosphere-
ocean general circulation model) theo kich ban phat thai trung binh A1B — SRES dé
danh gia tic dong cia BDKH dén han han & Péng Nam A. Nghién ctru di chi ra xu
huéng tang luong mua trung binh & khu viuc Pong A, ngoai trir su ting nhe nhung gia
tang bién dong vé luong mua & Nam A. Theo d6, tan suit va do dai han han & khu vuc
Pong A c6 xu hudng giam, trong khi s6 dot han rat nang c¢6 xu hudng ting vé tan suét,

dac biét 1a & khu vuc Bong Nam A [62].

Nghién ciru ctia Dai (2011) vé han han trong bdi canh néng 18n toan cau da két
luan khé han toan cau da ting dang ké tir nhimg nam 1970, xay ra & Chau Phi, phia
Nam Chau Au, Pong A, Nam A va phia dong nude Uc. Bén canh Dao Pong Nam — El
Nifo (ENSO) va gié mua Chau A, néng 1én toan cau lam ting do am khi quyén, dan

dén sy thay ddi hoan luu khi quyén gép phan vao su gia ting kho han nay [38].

Dai (2013) d str dung md hinh tai tao anh huong ctia ENSO dén han hén trén
dat lién giai doan 1923-2010, két hop song song véi sir dung bo s6 liéu quan tric trong
qua khir vé luong mua, dong chay va cac chi sé han han. Cac két qua déu cho thay su
kho han tir cac tinh todn mé hinh c6 xu hudng ting trén nhiéu ving ké tir nim 1950, va
pht hop véi tinh toan tir bd sd liéu quan tric trong qua khir. Tir d6, tic gia nhan dinh
rang sy lan rong han han trong 30-90 ndm t&i trén nhidu khu vuc xuat phat tir sy giam

luong mua hodc sy tang lugng bdc hoi nude [39].

24



Cai va cs. (2013) nghién ctru tic dong cia BPKH dén han han khi tugng, han
han thuy van va han han néng nghiép ¢ vung trung tam Illinois dua trén k¥ thuat ha
quy méd dong luc théng qua moé hinh khi hau khu vyc (RCMs) da danh gia duoc tan
suit, cuong dg, do dai han han cling nhu tdc dong lan truyén tor han han khi tuong dén
han hén néng nghiép va han han thuy van theo cac kich ban BDKH. O mirc do han
ning, han han néng nghiép nhay cam hon véi bién d6i khi hau, so véi han han khi
tuong va han han thuy van. Dudi tdc dong cuia BDKH, cuong do, tan suit va do dai
han han c6 mirc 46 giam dan theo tht tu ba loai han thuy van, nong nghiép va han khi
tugng. Piéu nay 1a do khi nhiét do ting va lugng mua giam dang ké sudt mua vu ciy
trdng (trong nghién ctru nay 1 d6 twong va ngd) thi ning suit cay trong bi anh hudng

dang ké [102].

Nghién ctru vé néng 1én toan cau va sy thay doi han han cta Trenberth va cs.
(2014) cho rang ting nhiét o do nong 1én toan cau co6 thé khong gay ra han han nhung
BPKH c6 thé lam han han thém nghiém trong va nhiéu kha nang lan rong ra cic ving
kho6 céan nhi¢t do1. Tac gia cling nhan manh tim quan trong cua viéc lua chon giai doan
nghién ciru han han véi BPKH, trong d6 can luu ¥ giai doan nghién ctru 1950-2008
bao gdbm BPKH do tac dong ctia con ngudi [95].

Theo Phan Vin Tan va Vii Thanh Hang (2009), tac dong cia BPKH toan cau
dén han han ¢ cac vung khi hau Viét Nam tir naim 1961-2007 1a khong dang ké do han
han 13 hién twong mang tinh dia phuong. Han han c6 méi twong quan truc tiép rat thip
v6i cac chi s6 khi hau quy mé 16n. Mbi lién hé gitra BDKH v6i han han trong nghién
ciru nay thé hién qua sy thay doi vé nhiét do va luong mua. Tuy nhién, sy tdng gidm
vé tong lugng mua khong phan anh chinh xac mtrc d6 han han. Diéu nay 14 do luong
mua phin bd khong dong déu theo thdi gian. Déi voi ving Tay Bic va Béc Trung bo,

sO thang han trong mot nim c6 xu thé giam nhe trong giai doan nghién ctru [16].

Phan Vin Tan va Ngo Ptic Thanh (2013) da nghién ctiru vé bién doi mot sé yéu
t6 va hién tuong khi hau ciia Viét Nam trong nhimng thap ky gan day bang cach tinh
toan hé sé goc cua duong hdi quy tuyén tinh va hé sé goc Sen, st dung bd s6 liéu quan
trac giai doan 1961-2007 trén 7 ving khi hau ctia Viét Nam, dong thoi sit dung san
pham t6 hop 3 mé hinh khi hau khu vyec RegCM, CCAM va REMO (giai doan 2000-
2050) dé du tinh khi hau tuong lai. Cac tac gia da nhan dinh trong 50 nam qua nhié¢t do
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trung binh ctia Viét Nam ting 0,5°C, lugng mua c6 xu huéng giam & phia Bic va ting
& phia Nam. Trong két qua du tinh twong lai, xu huéng giam vé luong mua néi trén
khong xuat hién. Han han c6 xu huéng ting nhung bién dong manh theo khong gian.
Han han thang va mua khong gidng nhau giira cac ving khi hau, va giira cac noi trong

tung vung [15].

1.3. Téng quan vé chi s6 han han

D3 ¢6 hon 150 chi s han han bao g@)m cac chi s6 han han khi tuong, cac chi sb
han han thily vin va cac chi s6 han han nong nghiép duoc phat trién nhung hiu nhu
khong c6 mdt chi s nao ¢6 wu diém vuot troi so voi cac chi so khac trong moi diéu
kién. Ciing vi vy, rat nhiéu nghién ctru so sanh gitta cic chi s6 han han cho ting

vung, ting khu vyc dé tim ra chi s6 pht hop nhat da duoc tién hanh.

Byun va cs. (1999) [31], Panu va Sharma (2002) [82] va Mathugama (2011)
[68] déu nhan dinh rang x4c dinh thoi diém bat dau va thoi diém két thuc cua han han

12 mot thach thtrc chu yéu ciia nghién ctiru han han bang chi s han han.

Niam 1957, Friedman da dua ra bon tiéu chi co ban cho cac chi sb han han, bao
gdm: (i) Thoi doan tinh can phu hop v6i van dé can giai quyét; (ii) Chi s6 han han ¢
thé tinh toan duoc trén quy mo 1én, trong diéu kién han kéo dai; (1) Chi sb ¢6 thé ap
dung dé giai quyét van dé; (iv) Ghi chép chinh xac dai han cta bd dit liéu dau vao cho

chi s6 can san c6 hoac ¢ thé tinh toan duoc [52].

Byun (2009) di dua ra cai nhin tong quan cho 50 chi sd han han pho bién va
nhéan dinh mot sd yéu t6 can c6 ctia mot chi sd han han tdt: (1) Chi s6 han han can duoc
tinh toan dua trén ban chit cua hién tuong tu nhién, ma khong bao gém cac hi¢n tugng
xay ra do hoat dong cua con nguoi; (i1) B9 Am dat va boc hoi nude co thé duoc loai bo
trong tinh toan chi s6 han han do bién dong hang nim theo mua cta ching nho, anh
hudng ctia chung dén chi s6 han han ciing twong d6i nho; (iii) Tinh toan chi s6 han han

can xem xét dén viéc lvong mua giam nhanh chéng theo thoi gian sau khi mua [32].

Theo Olapido (1985), yéu t& chinh anh hudéng dén han han khi twong van 1a
lwvong mua va day 1a dir liéu 13 tot nhat cho phat hién han han khi twong [80]. Nghién
clru vé nhitng han ché cua chi s6 PDSI (xem dinh nghia tai muc 2.1) nam 1984 cua

Alley ciing cho ring mic du st dung don thuan dit liéu lwong mua chua du tét dé danh
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gia han han nhung dir liéu luong mua thuong dé dang thu thap trong thdi gian dai nén
qué trinh dénh gid khong qua phuc tap. Dy 1a bién thay ddi chinh trong han han, dic
biét 1a khi han han khi tugng xuét phat tur sy thiéu hut lugng mua [23].

Mirsha va Singh (2010) di danh gia tong hop vé wu nhuge diém cua chi s6 SPI.
Céc tac gia nhan dinh rang cach tinh toan tuong d6i don gian khién SPI dugc st dung
kha rdng rai trong nhiéu mat nghién ctru han han nhu du doan han, phan tich tan sut,
phan tich khong gian va thoi gian va nghién ctru tadc dong khi hau. Tuy nhién, d6 chinh
xéac ctia SPI bi giéi han bai ham phan phdi xac suat do mirc do chinh xac cua SPI dya
trén mirc d6 chudi lugng mua khép véi ham phan phdi. Gia tri SPI khong nhéat quan
khi ham phan phdi khic nhau. Péi v6i nhitng vung khi hau khé noi luong mua phan
bd theo mia va lugng mua thuong bang 0, s& ¢ qua nhiéu gia tri lugng mua bang 0
trong mot mua cy thé. Trong nhitng ving khi hau d6, tinh toan SPI trong quy md thoi
gian ngan thudng tuan theo ham phan phdi 1&ch (Skew distribuition) thay vi ham phan
phdi chuan. Diéu nay c6 thé gay ra 15i trong khi mé phong phan phdi luong mua &

ving khi hau kho trong diéu kién bo mau sd liéu mua twong ddi nho [71].

Nghién ciru so sanh cac chi sé han han ap dung & quy mé ving va khu vuc cia
Paulo (2006) & Alentejo - B6 Pao Nha [83] két ludn rang chi sé PDSI va SPI déu cho
nhitng thong tin nhat quan vé han han nhung PDSI bi gii han hon so v&i SPI do nd
doi hoi dit liéu dau vao phtrc tap hon, bao gém ca dir liéu can bﬁng do am dat, trong
khi SPI chi can bo dit liéu vé luong mua. Trong diéu kién gi61 han vé dit liéu dau vao,
SPI 1a chi sd twong d6i t6t. Tuy nhién, tac gia cling khuyén céo két hop nhiéu chi s6

han han khac nhau dé xac dinh cac dac di€ém cua han han.

Keyantash va Dracup (2002) d3 néu ra sau tiéu chi co ban dé danh gia chi s6
han han: (i) Tinh thiét thuc (Robustness) — Su hitu dung trong nhiéu diéu kién vat 1y;
(ii) Tinh d& van dung (Tractability) — lién quan dén kha nang ap dung chi s6 han han;
(iii) D& hiéu (Transparancy) — Sy rd rang trong muc dich va ban chat cta chi s6 han
han; (iv) Marc d6 tinh té (Sophistication) — Mot phuong phap danh gia han han c6 thé
khong thuc sy dé hiéu nhung cé thé danh gia dugc tir mot goe nhin hop 1y. Muc do
tinh té ciia mot chi sb han han can dugc hd tro boi chét lugng cua dir 1iéu san c6 va do
chinh xac cua phuong phéap déanh gia; (v) Kha nang mé rong pham vi (Extendability) —

kha ning danh gia han han theo thoi gian trong giai doan twong dbi dai; va (vi) Quy
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md khong gian (Dimentionality), trong d6 tinh thiét thyuc 13 tiéu chi quan trong nhat
[44].

Byun va Wilhite (1999) d4 danh gia han ché cta nhitng chi s6 han han hién tai
[31], bao gdbm:

e Dinh nghia giai doan thiéu hut nude: Han han xay ra gén lién véi sy thiéu
hut nuéc lién tiép so véi trung binh cta thoi ky khi hau nén chi s6 han han
can dua trén khai niém thiéu hut nudc lién tiép. Tuy nhién, hau hét chi s6
han han hién nay chi danh gid sy thiéu hut nudc so vai trung binh thoi ky

khi hau cho mot thoi doan da duoc xac dinh trudc;

e Don vi thoi gian ciia danh gia han han: Hau hét chi s6 han hién nay danh gia
han véi don vi thoi gian 1a thang hodc dai hon. Thyc té, lugng nudc thiéu
hut trong mét su kién han co thé tré vé mirc binh thuong chi trong mdt ngay
mua 16n din dén danh gid han han theo thang c6 thé khong bit dugc day du

cac su kién han;

e Xac dinh lugng nuéde du trir: Thiéu hut nude trude hét tac dong dén 36 am
dat (trong mot thoi gian ngan), sau do tic dong lan ra cac hop phan khac cua
hé thdng thity van (tich iy trong thoi gian dai hon). Do d6, cac chi s6 han
han nén phan biét rd han do thiéu hut d6 am dat va han do thiéu hut lugng
nudc tich trir trong céc hd chira. Céc chi s6 hién tai chua lam rd dugc hai

loai nguyén nhan trén, ngoai trir PDSI va SWSI,

e Tinh dén sy giam nudc theo thoi gian: Lugng nude sau mua giam dan theo
don vi ngay trong mot thoi gian dai nén viéc tinh tong lwong mua thong
thuong c6 thé khéng phan anh t6t vé sy thiéu hut luong nuée. Vi vy, can

c6 mot ham phy thude thoi gian dé wdce tinh lugng nudc giam;

e Dir li€u dau vao: Ngoai lugng mua, nhiéu dir li¢u dau vao khac nhu d§ am
dat, dong chay, boc hoi, boc thoat hoi nudc con nhiéu han ché trong thu

thap dir liéu mot cach chinh xéc.

Dé khic phuc nhirng nhuoc diém trén cta cac chi s6 han han, Byun va Wilhite

(1999) da dé xuat chi s6 han han EDI. Pay dugc coi la mot budc tién trong nghién ciru
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han han, da giai quyét duoc mot sd han ché cua céac nghién ctu han han béng chi s6
han han tru6ce day. EDI tinh dén luong nude tich liy véi mot ham trong sb theo thoi
gian. Chi s ndy tinh toan dugc muirc 46 khic nghiét ciia han han hang ngay, nén c6 thé
dé dang tinh duoc cac sy kién han nga"ln. Viéc st dung thuan tay bd s6 liéu luong mua
¢ thé dam bao do chinh xéac khi xac dinh han han khi tuong. Bén canh do, EDI tinh
toan tong thoi gian mua, co xét dén tinh lién tuc cua cac giai doan kho trong sudt qua

trinh tinh toan nén né ¢ thé xac dinh han han kéo dai lién tuc nhiéu nam [61].

Wanders va cs. (2010) khi nghién ciru so sanh mirc d6 phu hop cia 14 chi sb
han han trén quy mo toan cau, trong d6 c¢6 chi sé SPI va chi s6 EDI di nhan manh wu
diém cua chi s6 EDI trong tinh toan han han ¢ diéu kién khi hau kho. Cu thé, su tinh
toan trén bo sb liéu dai han cua chi sb EDI giup dé dang xac dinh dugc mirc d6 han
han véi nhitng thang khong mua lién tiép. Trong nhiing giai doan kho nay, EDI khong
gip phai han ché vé viéc khép chudi s liéu voi ham phan phdi, do lwong mua ding
trong tinh toan EDI xét dén ca lugng mua cua nhitng ngay trudc d6 (1én toi 365 ngiy)

[101].

Morid va cs. (2006) [73] di so sanh bay chi s6 tinh han han khi tuong: DI
(Deciles Index), PN (Percent of Normal), SPI (Standard precipitation Index), CZI
(China-Z-index), MCZI (modified CZI), Z-score (xem dinh nghia tai muc 2.1) va EDI
(Effective drought index), nghién ctru truong hop tai Iran trong giai doan 1998-2001.
Két qua nghién ctru cho thy SPI, CZI va Z-score cho két qua kha twong ddng trong
viéc x4c dinh han han, nhung lai phan tng kha chdm véi thoi diém bat dau han han. DI
nhay cdm véi cac su kién mua cia tung nam riéng 1é nhung lai khong phu hop tinh
toan trong thoi gian va khong gian dai. SPI va EDI c6 kha ning chi ra thoi diém khoi
dau han han va c6 thé 4p dung duoc trong quy mo thoi gian va khong gian dai, dong
thoi, cling phii hop danh gia han han & quy mo tinh. Tuy nhién, EDI cho thdy su nhay
hon va md phong sy phat trién han han tot hon ca vé khong gian va thoi gian. Cu thé,
trong thang phan dinh cap d6 han han, gia tri SPI & mirc binh thuong cao hon hin EDI,
trong khi cac murc han néng va cac muc thira am con lai thi EDI ¢6 gia tri 1é6n hon SPI.
Tuy nhién, do EDI can st dung bo sb liéu luong mua ngdy nén né chi thich hop voi
nhitng noi c6 kha ning thu thap bo sé liéu mua ngay day du va dai han. Tur két qua
nay, Akhtari va cs. (2009) di str dung phuong phap noi suy dé xac dinh phan bd khong
gian cta han han, st dung chi s6 SPI va EDI tai tinh Tehran, Iran [22].
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O Viét Nam, Vii Thanh Hang va Tran Thi Thu Ha (2013) ciing d3 tién hanh so
sanh cac chi s6 han han SPI, CZI, EDI, PN cho bay vung khi hdu Viét Nam trong giai
doan 1980-2007. Két qua nghién ctru cho thay céac chi sé SPI, CZI va EDI cho két qua
kha twrong dong vé mirc do han, trong d6 str dung chi sé EDI gitp phat hién cac dot
han vtra va han nang tdt hon [20]. Chi s6 EDI cling dugc tng dung trong vi¢c ban dd
hoa han han khi tugng ¢ khu vuc Nam Trung B va Tay Nguyén trong nghién clru cuia

Tran Thuc (2012) [93].

Tt cac nghién clru trén, c6 thé nhan thay rang EDI dam bao cac dic€u kién cua

mot chi s6 han han tot va cé kha nang luong hoa dugc cac dac di€ém cua han han.

1.4. Tong quan khu vwe nghién ctru

1.4.1. Vi tri dia Iy

Yén Chau 1a huyén mién ndi bién gi6i, nim vé phia dong nam cta tinh Son La;
phia bac giap huyén Bic Yén, phia tiy giap huyén Mai Son, phia dong giap huyén
Moc Chau va phia nam gidp Cong Hoa Dan Chu Nhan Dan Lao. Toa d¢ dia ly cua
huyén Yén Chau 14 104°10° — 104°40” kinh d6 Pong va 21° 07° —21°14° vi d6 Bac.

Huyén Yén Chéau cé dién tich dat ty nhién 1a 843 km?, dan s 68.753 nguoi
(nam 2009). Yén Chau c6 1 thi trdn va 14 xa: Chiéng Pan, Chiéng Twong, Léng
Phiéng, Ta Nang, Muong Lym, Chiéng Hic, Phiéng Khoai, Chiéng On, Yén Son,
Chiéng Sang, Chiéng Péng, Sap Vat, Chiéng Khoi, Viéng Lan. Trung tim huyén 13 thi
tran Yén Chau, nam trén dudng qudc 10 6, cach thi xa Son La khoang 64 km vé huéng

Dong Nam; c6 47 km duong bién gidi voi Cong Hoa Dan Chu Nhan Dan Lao [21].
1.4.2. Pic diém dia hinh

Dia hinh Yén Chau dic trung boi cac diy niii chay theo huéng Ty Bic — Pong
Nam, kep gitta 1a mot thung ling thip. Bién d6 dia hinh rat 16n, noi thap nhét chi
khoang 150m va noi cao nhat 1én dén trén 1500m (dinh nili nim & phia Bac ctia Huyén

Yén Chau).

Nhin chung, dia hinh khu vuc Yén Chau c6 cAu trac kha phuc tap, bi chia cit
manh. C6 thé chia dia hinh Yén Chéu thanh hai phén chinh sau:
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Vung 10ng chao Yén Chau c6 dia hinh thap, d6 cao trung binh khoang 400m so
véi mue nude bién, dia hinh chia cét phtc tap, phﬁn 16n dat dai c6 do dbc 16n.
Mit khéac, day 1a ving triing thip kep giita hai ving ndi cao do d6 thuong
xuyén xay ra cac hién tuong 1l quét, sat 16 khi c6 mua 16n. Ngoai ra, vung nay
con 13 noi tip trung phan 16n dan cu, 13 noi dién ra nhiéu hoat dong san xuét

nong 1am nghiép.

Ving nui ¢6 d6 cao trung binh tir 900-1000m so véi myc nudce bién. Ving nay
dic trung v6i cac bai kha bang phing ndm xen giita cac ddy ndi cao. Tuy nhién,
dia hinh & day ciing bi chia cit phtrc tap, d6 doc 16n. Pay con 13 ving phat trién
trong cac loai cdy chuyén canh tap trung va chin nudi gia stic nén su phu thudc
vao nguodn nudc rat cao. Han han xay ra s& 1a khé khan chinh cho canh tac nong

nghi¢p trén dat doc, khi ma viéc canh tac phu thudc nhi€u vao lugng mua.

1.4.3. Pic diém khi hiu

Yén Chau nam trong khu vyc nhiét déi gid mua, nong &m mua nhicu, két hop

v6i cac yéu td vi tri dia 1y, dia hinh tao cho Yén Chéu su phan di vé khi hau, mic du

dién tich cua khu vuc nay khong 16n. Yén Chau 1a mét trong 9 trung tdm mua nhé cua

ca nude voi tong lugng mua hang nam khoang 1200-1400mm [10]. Theo théng ké cua

tram khi tugng thiy van Yén Chau thi mia mua bat dau tir thang 5 dén thang 10 hang

nam; mua kho tur thang 11 dén thang 4 nam sau. Khi hau khu vyc Yén Chau dugc chia

thanh hai tiéu viing khi hau khac nhau:

Vung long chdo Yén Chau: Co6 khi hidu kho nong, chiu anh hudng cua gié mua
Tay Nam. Pic trung cua khu vyc niy 1a ché do nhiét va sé ngay ning cao,

luong mua nho do bi bao boc bdi cac day nii cao, do d6 nguy co han hén cao.

Vung nti cao, bién gidi c6 khi hau mat, do am cao, mang tinh chat 4 nhiét déi,
c6 dac trung cua khu vuc Mdc Chau — Son La. Khu vyc nay thuong mua nhiéu
va c¢6 ché d6 mua nhiéu vao cac thang giita nim va han han vao cac thang mua
kho. Mua kho thuong xdy ra rét dam kéo dai, thuong xay ra swong mudi & ving

cao bién gioi.
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1.4.4. Piéu kién thiiy vin

Pja hinh chia cit manh tao cho Yén Chau c¢6 mot hé thdng séng sudi phong phu
va phirc tap. Cac hé thong song sudi chinh bao gom: Hé théng sudi Sap, hé thong sudi
Vat va hé théng sudi Nam Pan. Tuy nhién, hé théng séng sudi cua khu vuc phan bd

khong déu, tap trung chu yéu & vung c6 quoc 10 6 di qua va mot s6 xa vung bién gioi.

1.4.5. Tinh hinh sir dung dit

Trong khu vuc nghién ciru, ¢ ba loai hinh sir dung dat phd bién 1a: (i) Nhém
dat nong nghiép chiém 76% dién tich dat ty nhién; (ii) Nhom dat phi nong nghiép
chiém 3,62% dién tich dat ty nhién; (iii) D4t chua str dung chiém 20,38% dién tich dat

tu nhién.

Trong nhom dat nong nghiép, trong cay hang nam chiém 93,33% tong dién tich,
bao gdm cac cdy ngd, san xen cac cAy ngan ngdy. Hau hét cic cay hang nim duoc
canh tac trén vung dat doc, canh tac phu thudc phan 16n vao diéu kién thoi tiét va phu

thudc vao nudc troi.
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CHUONG II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA SO LIEU

Chuong II cung cip thong tin co ban vé mot sd chi sé han han thudng dung va
dac biét chl trong vao gidi thiéu chi sb6 EDI, cling nhu cach tinh chi sd EDI. Bén canh
do6, thong tin vé bo sb liéu dau vao nhu lwong mua, nhiét do, ENSO va phuong phap

xur 1y s0 li€u cling s€ duoc dé cap.

2.1. Cac phwong phap xac dinh han han

Nguyén Ptrc Ngit (2002) phan chia cac phuong phap xac dinh han han thanh
mot s6 nhom chinh: Xac dinh han héan dya trén luong mua; xac dinh han han theo chi
s6 han hodc am; xac dinh tan sut han.

Céch xac dinh han han theo lugng mua chi st dung gia tri lugng mua thuan tuy.
Mot s6 ngudng thuong duge sir dung di duoc tong két trong tai lidu ciia Nguyén Puc
Ngir (2002) nhu sau: 10 ngay lién tiép c6 luong mua khong qua Smm; Trén 21 ngay
lwong mua khong vuot qua 30% luong mua trung binh cua cung thoi ky; toi thiéu 15
ngay lién tiép khong c6 mua; Nam han c6 luong mua khong qua 75% lugng mua trung
binh cdc nam va thang han c6 lugng mua khong qua 50% luong mua trung binh cac
thang; It nhat 15 ngay lién tiép c6 lwong mua trung binh ngay tuong dbi thap; it nhat 3
thang lién tuc lwong mua dudi 50% luong mua trung binh nhidu nim cung thoi ky.
Trong khi d6, ngudng han dugc ap dung ¢ Viét Nam 14 it nhat 20 ngay lién tuc c6 tong
lugng mua khoéng qua 10mm, va ngdy mua nhiéu nhat khong qua 5mm; Tuan han I3
khi luong mua tudn khong qua 5mm; Thang han 13 thang c6 luong mua thang khong
qua 10mm [6]. Cac ngudng luong mua dudi 2mm thuong it duge st dung do no6 lién
quan dén d6 chinh x4c cta cac tram do mwa va muc dich loai trir nhitng ngdy mua rat

nho xen gitra cac dot kho dai. Thay vao do, ngudng luong mua ngay tr 25mm thuong

I4
A2 €6

dugc st dung [68]. Nhin chung, cac khai niém “nhling ngay lién tiép”, “giai doan cu
thé”, “khong mua” va “it mua” nhu trén dugc dua ra hoac udce tinh theo kinh nghiém
hon 13 nhiing gia tri duoc tinh toan mot cach khach quan. Cac ngudng mua téi han dé
xac dinh ngudng han cling khong thuc sy théng nhét (2mm, 5Smm, 10mm). Tuong tu,
gia tri s6 ngdy lién tiép cling khac nhau tiy theo ting tac gia, nhu 15 ngay lién tiép
(Huschke, 1960) [57], 25 ngay lién tiép (Steila, 1986) [92]. Theo Mathugama (2011),
cac khai niém ma cac ngudng gia tri va sb ngay lién tiép khong nén duoc lira chon mot
cach chu quan, ma phai tuy thudc vao muc dich ing dung cac khai ni€m trén. Vi du

nhu ddi v6i canh tac lta & Srilanka, dot khé duoc xac dinh khi c6 t6i thiéu 7 ngay kho
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lién tiép, trong khi voi trong dira, dot kho co thé 1a 30 ngay. Vi cac nghién clu tac
dong cua han han thi dot kho dai hon 40 ngay s€ hi¢u qua hon [68].

Tuy nhién, theo Balayneh va Adamowski (2012), st dung chi s han han trong
danh gia han duoc tin 1a ¢6 hi¢u qua va phan anh tdt hon diéu kién han han so voi st

dung di liéu khi twrong thuan tay [29].

Theo Nguyén Pirc Ngit (2002) [6], xac dinh chi s6 han (hodc am) 14 phan anh
mirc d6 han qua mot ham hodc mét tri sé phan anh twong quan giita phan thu va phan
chi chii yéu cta can cin nudc trong khoang thoi gian ¢. Gia trj s6 thu dugc cia chi sd
s€ duoc so sanh voi thang phan dinh céac cép han, tor d6 xac dinh mirc d6 han. Cong

thirc tong quat phan anh phuong phéap xac dinh han nay la:

H, = (1)

H, 12 Chi s6 han trong thoi gian thoi gian .

C; 12 phan chi chil yéu clia can can nudc trong thoi gian 7.

Th, 13 phan thu cha yéu ciia can can nude trong thoi gian .
Phép nghich dao ctia chi s6 han noi trén 1a chi s6 am:

_ Ih
At - C, (2)

Mot s6 chi s6 han va chi s6 am dya trén cach xac dinh han noi trén cling da

duoc tac gia tong hop. Luu ¥ R, biéu dién luong mua (mm), 7, biéu dién nhiét d6 (°C).

o Chisé am theo Lang (1915)

Rl‘
A = T 3)
o Chi sé am theo Koppen (1918)
8R.
4= 5T +120 “)
o Chisé am theo Reidel (1928)
N, (R)
A T 0 ®)

N(R) 12 s6 ngay mua
o Chi sé am theo Angstrurm (1936)
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= ! 6
4 (1.07)" ©)
Chi s6 am theo Selianinob (1948)
Rt
ST )

Chi s6 am theo Thornthwaite (1948)

R:
A =(E——1jx100 (8)

P

Ep 13 lugng bdc hoi tiém ning

Chi s6 am theo Ivanov (1948)

R

4= 0.001&25+'1:,)2(100—r,) ©)

r1a 46 am (%)

Chi 56 khé theo Budyko (1950)

P
H = ——
"TIR (10)
L 13 tiém nhiét ho4 hoi
P 1a can can buc xa
Chi s6 khé Penman
PET
H, = e (11)

t

PET 13 kha nang bdc hoi tinh theo phuong phap Penman (mm)
Cép han theo chi s Penman dugc phan dinh theo cdc mirc han 1a: Khé han (H;

tu 3,0 <H: < 7,0), Han (Ht>7,0).
Chi 56 gié mia tong qudt (GMI)

O cac nude trong khu vuc nhiét di gié mua, chi sb gié mua tong quat GMI

dugc str dung rong rai dé tinh todn chi so han:

, GMI = W;R; (%) (12)
Wila trong sO ctua lugng mua thoi doan nao do so véi lugng mua ca thoi ky

Ri 1a lvong mua thoi doan do.
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Muc d6 kho han dugc xac dinh dua trén gia tri cuia GMI theo cac ngudng: Han
vira (GMI tir 2 dén 40%), han nang (GMI tir 11 dén 20%) va han nghiém trong
(GMI < 10%).

Chi 56 khé han
Chi s6 kho han K; dua vao ty 18 giita phan thu (lwong mua) va phan chi (bdc
hot) ctia can can nudc:

K, = L (13)

Ri

E; 1a lugng boc hoi tiém nang
R; 13 lugng mua cung thoi ky
Han xay ra khi lugng nudc bdc hoi 16n hon lwong mua roi xuéng.
Ki> 1 duogc goi la thoi doan kho; K; < 1 duoc goi 1a thoi doan uot. Cac cép han
phan theo gia tri ciia chi s6 K 1a: Hoi han (Kt 1,0 dén 2,0); Han (K tu 2,0 dén
4,0); Rét han (K 16n hon 4,0).

Chi s6 kho han tich luy K, duoc tinh nhu sau:

K, :Kn+§(k,.—1) (14)

K, 1a chi s6 kho han tich luy Gng véi thoi doan n, tinh bang tong cua chi sé kho
han thoi doan n va phan kho vuot trdi ctia n - 1 thoi doan trude do.

n phan anh s6 thoi doan kéo dai tinh trang kho han (thang, tuan).

Chi s6 CZI (China — Z Index):

Puoc dé xuat boi Trung tam Khi twong Qudc gia Trung Qudc (NMCC) vao
nhitng ndm cua thap nién 90 dé theo ddi cac diéu kién han han va 1d lut & Trung
Quéc, chi s6 CZI dua trén phép ldy cin bic ba cua véi gia dinh rang dir liéu
luong mua tudn theo phan bd Pearson loai III [55]. Chi s6 CZI duoc xé4c dinh
theo cong thuc:

6 (Csi )1/3 6 Csi

=i\ Tt (15)

i 1a khoang thoi gian tinh (1 thang, 2 thang, ..., 72 thang);
j 1a thang hién tai.

Hé s6 Cy; duoc tinh theo cong thuc:
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n_ (xij — 70)°

Csi = 3
n X oi (16)

n 1a tong s thang trong chudi.

XY — Xl 17
oij == (17)

x;j 1a lugng mua cua thang j trong khoang thoi gian i.

e,
oi = EZE(XLJ—XL) (18)
‘ j=1
Va
_IC
XL—;ZXLJ (19)
j=1

j 12 thang hién tai; Cs 13 hé s6 cua phan b 1éch; n 13 tong sé thang duoc tinh.

7 1a bién ticu chuan, con goi 13 Z-Score va x; 12 lugng mua cia thang j. Tuy
nhién, dit liéu dau vao cho tinh toan chi s Z-Score khong nhét thiét phai tuan
theo phan b6 Gama hay phan bd Pearson IIL.

Chi s6 MCZI dugce tinh twong tw CZI nhung gia tri trung vi cta chudi luong

mua dugc su dung thay vi gid tri trung binh cua lugng mua nhu trong CZI.

Chi 56 PN (Percent of Normal- Chi sé phan trdam ty chudn)

La thudc do su chénh I¢ch gitra luong mua thuc té R so véi gia tri trung binh
nhiéu nam (gia tri chuan). Gi tri chuan c6 thé dugc tinh cho ting thang, ting
mua hodc timg niam, va dugc xem bang 100%. Day 1a mot trong nhitng phuong

thirc don gian nhat dé do luong mua ctia mot ving hay mot mua nhat dinh.

R
PN = §X100% (20)

R 13 lugng mua (thang, mua, vy, nam,...)

R 13 lwong mua trung binh nhiéu nim hodc trung binh theo thoi ky chuan 30
nam cung thoi ky.

Céc ngudng cua chi sb nay duoc phan chia nhu sau: Han rat nang (PN <40);
Han ndng (40< PN <55); Han vura (55< PN< 80); Binh thuong (80<PN<110);
Am uét (PN >110).
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o Chi sé chudn hod gidng thuy (SPI)

Chi s6 chuan hoa giang thuy (SPI) dua trén dir liéu lugng mua dai han trong mot
khoang thoi gian, do do Mckee va cs. (1993) dé xuét. Dit liéu lwong mua duoc
dua vao ham phéan bd xac xuat, sau d6 chuyén sang phan bd chuén, do do, gia tri
trung binh ctia SPI cho mdt ving trong mot giai doan nhat dinh bang 0 (Daniel va
McKee, 1997) [40]. SPI dugc tinh toan bang su chénh 1éch cua luong gidng thuy
thue té R (tong luong mua tuan, thiang, mua, vu) so v6i trung binh nhidu nim va
chia cho dd 1éch chuan cua céa giai doan tinh o:

spr=2"X 1)

o

Chi s6 SPI 1a mot chi s6 khong thtr nguyén: Khi cac gid tri ctia SPI mang dau am
thi n6 chi ra han han, con mang gia tri dwong tirc 14 chi ra tinh trang thira am. Pé
danh gia mac d6 han han ta can so sanh cac gia tri cia SPI voi cac ngudng cua
bang phan cip han han nhu sau:

Bang 2.1. Phan cép han theo chi sé SPI

Ciap han Cac gia tri cua SPI
Cuc ky am uét >)

Rat Am uot 1.5 dén 1.99
Tuong d6i am ut 1.0 dén 1.49
Binh thuong —0.99 dén 0.99
Han vtra —1 dén-1.49
Han ndng —1.5dén-1.99
Han rt nang <2

Han xay ra trong thoi gian SPI am va cuong do dat tdi -1.0 hodc nho hon, han két
thtic khi SPI tr¢ lai duong.

Diém manh ctia SPI 13 nd c6 thé tinh toan trong rat nhidu quy mé thdi gian khéc
nhau (3, 6, 12, 24 va 48 thang). Sy linh hoat nay cua SPI tao diéu kién thuan loi
cho viéc quan 1y cung tmg nude ngin han nhu quan 1y d6 4m dét, ciing nhu quan
1y nguén nudc trong dai han nhu quan 1y nudc ngam, dong chay, ho va cac bé

chtra nude.

38



o Chi sé han theo Palmer (PDSI)

Chi s6 Palmer dugc Palmer dé xuit ndm 1965, duoc tinh dua trén mot thuét toan
xac dinh d6 Am dit cho cac ving twrong d6i dong nhat va duoc sir dung rong rii &
M§. PDSI 1a mot chi sb han khi tuong, n6 cho théy trang thai cua thot tiét 1a di
thuong khé hay di thuong am. Han duoc do boi chi sé PDSI dung lai ¢ viéc
khong tinh dén dong chay, hd chira nudc va cac tac dong thuy vin trong mot thoi
ki dai, vi du nhu trang thai cua thoi tiét thay doi tir kho, binh thudng dén 4m [60].
Chi s6 PDSI dugc tinh toan dua trén sb liéu vé lugng giang thity va nhiét do,
cling nhu 13 lwong nudc hiru hiéu co trong dat (Available Water Content - AWC).
Tu s6 liéu dau vao, cac diéu kién co ban, c6 thé duoc xac dinh phuong trinh can
béng nudc, bao g@)m su bdc thoat hoi nuéde, su phuc hoi cua dat, dong chay mat,
mat 4m & 16p bé mit. Cac mo ta toan dién vé phuong trinh can bang nudc co thé
tim thy trong nghién ctru co ban cta Palmer (1965) [81] va phan tich gan day
hon cua Alley (1984) [23].

Z=K,d=K,(P-p)=K,[P—(a,PE+J,PR+y ,PRO~3 PL)] (22)

Z: Chi s di thuong cua do am;

d: Luong nudc thiéu hut;

P: Luong nudc thuc té;

p: Luong nuée can duoc cung cip di vé phuong dién khi hau

K;: Hé sd cua thoi doan thi j;

PE, PR, PRO, PL: tuong Ung la lugng bdc thoat hoi, luong nudc hut
duoc tir dat, luong dong chay va luong ton that;

@ ,7- 9 tyong Ging 1a céc hé s ciia céc thanh phdn néu trén.

Biang 2.2. Phan cip han theo chi s6 PDSI

Cép han Cic gia tri cia PDSI
Binh thuong 0,49 dén - 0,49
Bit dau han - 0,5 dén - 0,99
Han nhe - 1,0 dén - 1,99
Han vira -2,0 dén - 2,99
Han ndng -3,0 dén - 3,99
Han rat nang <-40
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o Chisé Ped

_ AT AP

Ped = — — —
T 9P (23)

Trong d6, AT va AP 1a @9 1€ch cua nhiét d¢ khong khi va gidng thuy so véi
trung binh mot thoi ky xac dinh. Or va Op 1an luot 1a d6 1éch chuan cua nhiét do
khong khi va giang thuy. Han xay ra khi nhiét do tang nhanh va giang thuy
giam. Han bét ddu khi gia tri Ped nim trong khoang 1 dén 2; Han vira khi gid tri
Ped nam trong khoang 2 dén 3; Han rat ning khi gia tri Ped 16n hon 3. Ped c6
thé 4p dung trong tinh toan han trén qui mo thoi gian 1a thang, mua, vu.

o Chi s6 khé can (de Martonne Index — J index)

Chi s6 J duoc De Martonne phat trién nim 1926 theo phuong trinh dudi day:

12pP

/=T 10) (24)

J 1a chi s6 kho han theo thang (mm/°C)

P 12 lugng mua thang (mm)

T 1a nhi¢t d¢ trung binh thang (°C)

Chi s6 J hang nam duoc xac dinh theo phuong trinh duéi day:

Pa

/= Tas10)

(25)

P, 13 tong lugng mua nim (mm)
T, 1a nhiét o trung binh ca nam (°C)
Cac cép han dya trén gia tri cia chi s6 J duge xéac dinh 1a: Han rat nang (J <5);

Han nang (5 <J < 20); Han vira (20 <J < 30).

2.2. Chi s6 han han hiru hi¢u (EDI)

Chi s6 han han hiru hi¢u (EDI — Effective Drought Index) 1a chi s6 phan anh
luong nudc tiéu chuin, duoc xac dinh dua trén viéc tinh toan luong mua hitu hi¢u
(EP- Effective precipitation). Ban chat cta chi s6 EDI 1a xac dinh lugng mua hitu hiéu
dwra trén nguyén tic luong mua cia mot ngdy s& giam dan theo thoi gian (do bdc hoi,
dong chay...), do d6 trong s6 anh hudng ctia nd 1én lwong nudc hiru hiéu cua nhing

ngay khac ciing s& giam dan. Bén canh d6, chi sé EDI thé hién tic dong tich liy mang
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tinh Iiiy tién ctia giai doan khé déng gop vao sy hinh thanh han han. Chi s6 EDI dugc
tinh theo cac budc sau day:
Budc 1: Tinh EP
EP phan anh luong nuéce tich liy tir lwong mua trong mot thdi doan nhit dinh
v6i luong mua giam theo thoi gian. EP bt ngudn tir quan diém luong mua ctia m ngdy
trude d6 duge tinh vao tong lwong nudce sin ¢6 dudi dang trung binh luong mua cia m

ngay [31] va dugc tinh theo cong thurc:

EPi = Z KZ; Pm) /n

Trong d6, i 1a s ngay ma lugng mua dugc tinh tong. Pm biéu thi luong mua

(26)

ngay thar m truée mot thoi diém cu thé. Do 365 ngay 1a chu trinh mua toan cau chu

dao [31, 79], nén trong nghién ctru ndy, i trong bicu thirc (26) dugc gan gia tri gia dinh

1a 365. Piéu nay c6 nghia EP clia mdt ngay dugc biéu thi bang lugng mua tich liy

trong 365 ngay trudc do, véi trong sd cua luong mua giam dan vé dén 0 sau 365 ngay.
Céch dién giai tuong minh ciia biéu thirc (26) la:

EP365_P1+P1+P2+P1+P2+P3+ +P1+P2+---+P365 7
1 2 3 365 27)

Vi du tinh EP3ss ctia ngay 01/01/1962 theo biéu thirc (29) thi:

P 1a lugng mua cua ngay 31/12/1961
P> 1a lvong mua ctia ngay 30/12/1961
Ps1a luong mua cia ngay 29/12/1961

P365 1a lugng mua cua ngay 01/01/1961.
Nhu vay, dé tinh EP ctia mot ngdy bat ky trong nim, can c6 dit liéu luong mua
cua 365 ngay trudce do.
Budc 2: Tinh MEP
MEP 13 gia tri trung binh cia EP mdi ngdy trong c4 giai doan khi hau, phan
anh lugng nudce theo ngay cua trung binh thoi ky khi hau.
Vi du MEP ciia ngay 01/01 trong giai doan 30 ndm tir 1961 dén 1990 la:
MEPo101 = (EPo1/01/1961 + EPo1/01/1962 + ... + EPo1/01/1990)/30 (28)

Bwde 3: Tinh DEP
DEP 1a d¢ 1éch cua EP so voi MEP, phan anh lugng nudc thiéu hut (hoac du

thtra) so véi gid tri trung binh thoi ky khi hau va dugc tinh theo cong thirc:
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DEP = EP — MEP (29)

DEP c6 gia tri am 1a du hiéu ctia sy khé hon muc trung binh cua thoi ky khi
hau. Nhitng ngay lién tiép c6 gia tri DEP am duoc goi 14 giai doan kho. Mot khi giai
doan kho xut hién (hay DEP c6 gia tri 4m), cong thém sé ngay kho kéo dai vao giai
doan dang tinh (i=365), va tinh lai EP theo thoi doan tinh méi. Vé6i chi s6 EP cua giai
doan tinh méi, 13p lai tinh MEP va DEP lan luot nhu trong budc 2 va budc 3.

Budc 4: Tinh EDI

EDI 1a thuong ctia DEP véi @6 1éch chuan ctia DEP trong ca giai doan tinh (ky
hiéu 1a SD (DEP)), theo cong thurc:

EDI = DEP/SD(DEP) (30)

EDI thé hién gia tri tiéu chuan cho nguén nudc st dung dugce hién thoi, ¢é tinh
dén tac dong tich lily cua giai doan kho. Khi DEP ¢6 gia tri &m nhiéu hon mot ngay,
thoi doan tinh (i) cua EDI s& dugc ting 1én theo sd cac ngay kho lién tiép. Do 16n cua
bién duoc cong thém la khong gioi han. Cﬁp do han s€ duoc xac dinh khi so sanh trong

thang phan chia duéi day [61]:

Bang 2.3. Phan cip han theo chi s6 EDI

Cép han Cac gia tri cua EDI
Cuc ky am uét >2.0

Rat am uét 1.0 dén 2.0
Tuong doi am u6t 0.5dén 1.0
Binh thuong -0.5 dén 0.5
Han vira -1.0 dén -0.5
Han ndng 2.0 dén -1.0
Han rat nang <-2.0

Theo bang cép loai cép do han ¢ trén, giai doan han 1a giai doan ma EDI c6 gia
tri nhé hon -0.5. Giai doan khé & gitra cac giai doan han dugc tinh vao giai doan han
néu khong c6 gia tri EDI duong nao xuét hién trong giai doan kho. Ngay bit dau han
la ngay c6 EDI nhé hon hoac béng -0,5. Pot han han két thuc khi gia tri EDI cua dot

han 16n hon -0,5.
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EDI 13 ¢6 wu diém 13 nd phan 4anh dugc lugng nude san cé hién tai thong qua sur
tich Ity luong mua theo thoi gian. Chi s6 duoc chuin hoa doc lap véi diéu kién cua
vung khi hau nén EDI ¢6 thé tng dung & bt ky ving khi hdu nao. Bén canh dé, EDI
tinh han han dya trén sb liéu ngay, va cac gia tri ciia EDI ciing 13 gi tri cia mdi ngay
trong giai doan tinh nén viéc xac dinh ngay bat dau, ngay két thuc, do dai dot han 1a co
thé thuc hién dugc.

Tuy nhién, do tinh toan EDI trén bo s6 liéu luong mua ngay nén bd dir li¢u
luong mua ding dé danh gia han han can day da va dé dam bao d6 chinh xac cua két
qua. Theo Byun va Wilhite (1999), s6 liéu lugng mua 18i phai dam bao nho hon 1%
khi tinh han hén theo EDI [31].

Duya trén cach tinh toan EP va EDI, Byun va Lee (2002) da dé xuét chi s6 luong
nudc san c6 (AWRI - Available Water Resource Index). AWRI dugc tinh tir gia tri
luong mua tinh liy trir di lugng nude that thoat (do dong chay, bdc thoat hoi nude, su
tham nudc). Chi s6 AWRI dugc tinh theo cong thirc:

AWRI = EPi/W (1)

Trong d6, EP dugc tinh twong tu nhu trong biéu thic (26). i bicu thi sd ngay
tich lily va dugc gan gid tri 365. Do tinh toan dya trén EP, AWRI c6 tinh dén sy giam

luong nude sau mua theo ngay. W dugc tinh nhu sau:

v- Y6 &

Cong thirc tinh AWRI, véi i=365 ¢ thé dugc dién giai tudng minh nhu sau:

Nhom cac gié tri Py, Pa,..., Psss tir biéu thirc (27) ta duoc biéu thirc (33) dudi day:

1 1 1 1 1 1 1 1 1
EP365:P1(1+§++%)+P2(E+§++%)++P3<§+Z++%)+P365(%)(33)
va ;

w=> (B =rediles g Y
B n) 2 3 365
n=1
Thay biéu thirc (33) va (34) vao cong thire (31) ta cé:
1 1 1
_P1W) P2(W-1) P3(W-—-1-7) P365(W —1—5—"— 362 35
AWRI = — =+ —— ——+ = +ot — (35)
Hay
B 1 1 1 1 (36)
AWRI—P1+P2(1—W)+P3(1—W)+---+P365(1—W ----- W>
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Thay gia tri W = 6,48 trong biéu thtic (34) vao biéu thirc (36) ta duoc:

AWRI = P+0.85P>+ 0.77Ps+

+ 0.001Ps65

(37)

Gia tr1 AWRI cang 16n biéu thi lugng nude du thura cang nhiéu, va nguoc lai.

Do vdy, AWRI cho phép nha quan 1y nuéc dé dang nim dugc luong nude sin co. Kim

va cs. (2009) ciing nhan dinh rang viéc sir dung két hop EDI va AWRI c6 thé tinh toan

dugc ca han han khi tugng va han han thuy van [79].

bé lam r6 dugc cac dac diém han han, nghién ctru nay ap dung cach dinh nghia

cac dic diém han han ctia Dracup va cs. (1980) [43]. Theo d6, d6 dai, mac do khic

nghiét, cuong do han hén sé dugc xac dinh nhu sau:

e Do dai han han (Drought duration): Tinh bang s ngay tir khi bat ddu mot su

kién han han (EDI < - 0,5) dén ngay thuc sy kién han d6 (EDI > - 0,5).

e Mirc do khic nghiét ciia han han (Drought severity): Tinh bang tong gia tri cia

EDI trong sudt su kién han. Do chi sb EDI c6 gia tri am khi han han x4y ra nén

khi v& biéu d6 thé hién xu thé bién d6i mirc do khic nghiét ciia han han, gié tri

EDI s& duoc lay tri tuyét doi dé dam bao biéu thi dung xu huéng han.

e Cuong d6 han han (Drought intensity): Tinh bang mic d6 khic nghiét ciia mot

su kién han chia cho d6 dai cua su kién han do.

Bén canh viéc str dung chi s6 EDI trong danh gia cac dac diém han han, nghién

ctru nay ciing st dung mot s6 chi s6 han han khac nhu chi s6 han SPI, K, Ped va J

nham danh gia mot cach twong d6i mirc d6 hiéu qua cua chi sb EDI trong danh gia han

han. Cac chi s0 han han dugc ap dung cling nhu cac cap han cta ting chi s6 dugc tong

hop ¢ bang dudi day:

Bang 2.4. Cac chi s6 han han dwoec sir dung va phin cap han twong g
Cip han/ chi sb EDI SPI K Ped J
Han vira -1,0dén-0,5 | -1,5dn-1,0 | 1,0 dén 2,0 | 1,0 dén 2,0 | 20 dén 30
Han ning -2,0dén-1,0 | -2,0dén-1,5 | 2,0 dén 4,0 | 2,0 dén 3,0 | 5dén 20
Han rét ning <-2,0 <-2,0 >4.,0 >3.0 <5

2.3. S6 liéu

S liéu dung trong tinh toan han han theo chi sé EDI cho giai doan 1962-2011

1a s6 liéu lwong mua ngay tir nim 1961 dén nam 2011 cta tram khi twong Yén Chau.

44




S6 liéu lugng mua ngay nam 1961 duogce sir dung 1a do chi sé EDI tinh lugng nuée hitu
hiéu dua trén luong mua cua 365 ngdy trude do. Cac sb lidu luong mua ngay bi 13i
duogc 1ap day bang trung binh luong mua cia ngay d6 trong ca giai doan tinh. Do bién
dong cua luong mua ngay twong ddi 16n nén trung binh mua ngay cua thoi ky khi hau
duogc tinh theo phuwong phap trung binh truot 5 ngay. S6 liéu lwong mua cia 14 ngay
trong tong s6 18980 ngay da duoc thay thé theo cach tinh trén. Luong mua ngdy cua
ngay 29/02 trong cac nam nhudn dugc cong vao luong mua ctia ngay 28/02.

Céc s6 liéu khi twong dung trong tinh toan cac chi sé khic nhu Ped, J, K 14 sb
liéu vé nhiét d6 khong khi theo ngay & do cao 2m (T2m); toc d6 bdc thoat hoi nudc tir
nam 1962 dén nam 2011 cua tram khi tuong Yén Chau. Cac s6 liéu 16i duoc loc theo
quy tic 3-sigma (loai bo nhitng gia tri nAm ngoai khoang gia tri trung binh + 30).
Trong nghién ctru nay, 42 trong tong s6 18263 s6 lidu nhiét d6 ngay va 77 s liu toc
d6 bdc thoat hoi nudc theo ngay da duoc loai bo theo quy tic 3-sigma.

Dir liéu vé Dao dong Nam — El Nifio (ENSO) duoc lay tir trang web ciia Bo
Thoi tiét Qubc Gia — Trung tam du tinh khi hdu NOAA [35]:

WWW.cpce.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml

Céc thang El Nifio va La Nifa dugc xac dinh dya trén chi sb6 Nifio dai duong
(ONI — Oceanic Nifio Index) (tinh bang trung binh trugt 3 thang di thuong SST & ving
Nifio 3.4 (5°N-5°S, 120°-170°W) tir bo s6 licu ERSST.v3b), dya trén thoi ky chuan 30
nam, cip nhat mi 5 ndm. Thang El Nifio 13 nhiing thang c6 ngudng di thuong SST tdi
thiéu 16n hon 0,5°C; Thang El Nifio manh 13 nhimng thang c6 ngudng di thuong SST
>1,5°C. Thang La Nifia 1a nhiing thang c¢6 di thuong SST < -0,5°C va thang La Nina
manh 13 nhiing thang cé di thuong SST < -1.5°C. Giai doan nong va lanh dugc xac
dinh khi di thuong SST dat ngudng t6i thiéu ctia 5 thang lién tiép trang lap.

So véi dir liéu ENSO ciia Nguyén Ptrc Ngit (2007) [7], bo dir liéu cia NOAA
c¢6 cac sy kién ENSO kha tuong dong (xem phu luc). Tuy nhién, dé co6 dir liéu ENSO
cip nhat nhit trong thoi ky tinh toan (tir nim 1962 dén nam 2011), nghién ctru nay st

dung di liéu tir NOAA. Dix liéu ENSO tir NOAA dugc tong hop trong bang dudi day:

Bang 2.5a. Cac dot El Nino theo NOAA

So .. | Thang bit | Thang két | Thoi gian | Cwe dai SSTA (°C) va thang
pr | POtEINIRo | = any thic | kéo dai xuét hién

1 | 1963/1964 6/1963 2/1964 9 1,4 11/1963

2 | 1965/1966 5/1965 4/1966 12 1,9 10, 11/1965
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http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml

?% Pot El Nifio Thz’:_ir%gu bit Thiilrlnl%cké't Tl?eo; (gli;n Cuec dai s;g? lgleclz va thang
3 | 1968/69/70 8/1968 1 18 1,1 1, 2/1969

4 | 1972/1973 5/1972 3/1973 11 2,1 11,12/1972

5 | 1976/1977 9/1976 2/1977 6 0,8 11,12/1976

6 | 1977/1978 9/1977 2/1978 6 0,8 11,12/1977

7 | 1982/1983 5/1982 6/1983 14 2,2 12/1982; 1/1983
8 | 1986/87/88 8/1986 2/1988 19 1,6 8, 9/1987

9 | 1991/1992 5/1991 6/1992 14 1,6 1/1992

10 | 1994/1995 9/1994 3/1995 7 1,2 12/1994

11 | 1997/1998 5/1997 4/1998 12 2,4 11/1997

12 | 2002/2003 5/2002 2/2003 10 1,3 11, 12/2002

13 | 2004/2005 7/2004 1/2005 0,8 9/2004

14 | 2006/2007 9/2006 1/2007 1,0 11, 12/2006

15 | 2009/2010 7/2009 4/2010 10 1,6 12/2009; 1/2010

Ghi chu: Cac dot co gach dudi la dot El Nifio manh
Bang 2.5b. Cac dot La Nina

S8 | Pot La Nifia Thiing bat Thing két Thoi gian | Cyc dai SSTA (°C) va thang
TT dau thuc kéo dai xuat hién

1 1964/1965 5/1964 1/1965 9 -0,8 9,10, 11, 12/1964
2 1970/71/72 7/1970 1/1972 19 -1,3 2/1971

3 1973/1974 5/1973 7/1974 15 -2,0 12/1973

4 1974/75/76 | 10/1974 | 4/1976 19 -1,7 12/1975

5 1983/1984 9/1983 1/1984 5 -0,9 11/1983

6 1984/1985 10/1984 | 9/1985 12 -1,1 12/1984

7 1988/1989 5/1988 5/1989 13 -1,9 11, 12/1988

8 1995/1996 9/1995 3/1996 7 -0,9 | 11, 12/1995; 1/1996
9 | 1998/99/00/01 | 7/1998 3/2001 33 -1,7 12/1999; 1/2000
10 | 2005/2006 11/2005 | 3/2006 5 -0,9 1/2006

11 2007/2008 8/2007 6/2008 11 -1,5 1,2/2008

12 | 2008/2009 11/2008 | 3/2009 5 -0,8 1/2009

13 | 2010/2011 7/2010 4/2011 10 -1,5 10, 11, 12/2010
14 | 2011/2012 9/2011 4/2012 8 -1,0 11, 12/2011

Ghi chu: Cdc dot co gach dudi la cdc dot La Nifia manh
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CHUONG III. SU' BIEN POI HAN HAN VA MOI LIEN HE VOI BIEN DOI
KHI HAU O HUYEN YEN CHAU
3.1. Xu thé bién d6i lrong mwa, nhiét d9 huyén Yén Chau giai doan 1962-2011

Yén Chau 1a huyén mién nai phia Tay Bic Viét Nam c6 diéu kién khi hau
tuong d6i dic biét do lwong mua binh quan hang nim twong ddi thap, tir 1200-
1400mm/nam [10]. Chinh vi vy khé va han han 1a mot hién tuwong kha phd bién &
Yén Chau. BPKH toan ciu c6 anh huong khong gidng nhau dén han han cia timg khu
vuc. Do d6, khi danh gia dic diém han han ¢ dia phuong trong diéu kién BDKH c6 thé
xem x¢ét tac dong cua BDKH dén han han thong qua su bién d6i vé lwong mua va nhiét
do [16]. Bién dong luong mua nam va nhiét do trong giai doan 1962-2011 lan luot
duogc biéu dién trong hinh 3.1 va hinh 3.2.

Tir hinh 3.1 c6 thé thy rang trong sudt 50 nim tir 1962 dén 2011, tong luong
mua hang ndm & huyén Yén Chau c6 xu hudng taing nhung muc do tang khong dang
ké. Luong mua trung binh nim cta 10 nim dau tién cua giai doan tinh (tir 1962 dén
1971) 14 1127,7mm/nam trong khi lwong mua trung binh cta thip ky cudi giai doan
tinh (tir 2002 dén 2011) 12 1287,0mm/nam.

Téng lugng mua hang nim cua Yén Chau dao dong twong ddi 16n, tir 850mm
dén 1800mm. Trong d6, luong mua dudi mic 1100mm/ndm duong nhu xuat hién

thuong xuyén hon trong giai doan 1987-2011.

Lwong mwa nam huyén Yén Chau 1962 - 2011

£
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Lwong mwa nam

~~~~~~~~~ Lwgng mwa nam mdi 10 ndm

Linear (Lwong mwa nam)

Hinh 3.1. Bién trinh lwong mwa hang nim huyén Yén Chau giai doan 1962-2011
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Trong khi do, nhiét d0 trung binh ndm cua Yén Chau c6 xu hudng tang rd rét
trong 50 nam qua, ngoai trir sy giam manh vé nhiét d6 cac nim 1971 va 2008.

Trong thap ky dau tién cta giai doan tinh (tir 1962 dén 1971), nhiét do trung
binh ndm ¢ huy¢n Yén Chau la 22,4°C trong khi nhiét d0 trung binh nam cua thap ky
cudi giai doan tinh (tir 2002 dén 2011) 13 23,0°C. Nhu vay, nhiét d6 binh quan hang
nim & huyén Yén Chau d3 ting xap xi 0,6°C trong 50 nam.

Nhiét do gidm manh vao cac nam 1971 va 2008 (lﬁn luot & muc 21,5°C va
21,0°C) trung voi cac dot La Nina manh va kéo dai voi 18 thang La Nifia nam 1970-
1971 va 8 thang La Nifia nam 2008 (xem bang 2.5b).

Nhiét do trung binh nam huyén Yén Chau (1962 - 2011)

Nhiét d6 (oC)
N
N
o

y=0.019x+22.34 V

21.0 R*=0.208

1962
1964
1966
1968
1970
1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010

—— Nhiét d6 TB nam
""""" Nhiét d6 trung binh mdi 10 nam
Linear (Nhiét 6 TB nam)

Hinh 3.2. Bién trinh nhiét d9 trung binh nim huyén Yén Chau (1962-2011)

3.2 Pic diém va sy bién ddi han han huyén Yén Chéu giai doan 1962-2011

3.2.1 Su bién doi xu thé han han huyén Yén Chéu

Hinh 3.3 dua ra cai nhin tong quan vé su phan bd cac dot han cuia 365 ngay trong nim
va mdi twong quan cua nd voi cac sy kién ENSO trong giai doan 1962 dén 2011. Ngay
bat dau va ngay két thic cua cac dot han, mac d6 han cling nhu cac su ki¢n han kéo

dai tir ndm nay sang nim ciing dugc thé hién dua trén thang phan loai mtrc d6 han.
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Trong cac thang mua dong (thang 11, 12, 1, 2) va cac thang chuyén tiép (thang
3,4, 9, 10), cac dot han ning va han vira thudng dai va bén vimg, trong khi khong co
dot han nao & mirc han rat nang dugc ghi nhan. Diéu nay co thé 1a do lugng mua trong
mua dong twong ddi thap va 6n dinh. Bén canh dé, El Nifio ciing thé hién rd rét hon
trong mua dong. Nguoc lai, cac sy kién han ngin va gian doan dugc thay rd hon trong
mua hé. Pidu ndy co thé 1y gidi do miia mua ¢ mién bac Viét Nam roi vao mua he.
Mua la yéu tb gdy nhiéu gitta cac su kién han. Cac su kién han han rat nang cling duogc
ghi nhan trong mua he, dac bi¢t 1a & nhitng nam co6 El Nifio nhu 1966, 1987-1988,
1998-1999. Tir nam 1987, han han xuit hién day hon va cac dot han kéo dai cling Xuét
hién thuong xuyén hon. D@)ng thot, 10 sy kién han kéo dai tir nam nay qua nam khac
trong 50 nim qua ciing duoc xac dinh. Thoi diém bat dau, thoi diém két thuc va do dai
ctiia 10 sy kién han lién ndm noi trén duge thé hién trong bang 3.6.

Bang 3.6. Cac su kién han kéo dai lién nam trong 50 nim qua & huyén Yén Chau

STT | Thoi diém bét didu han | Thoi diém két thic han | D§ dai dot han (ngay)
1 04/10/1962 30/05/1963 239
2 17/10/1979 14/03/1980 149
3 18/11/1981 05/05/1982 169
4 21/05/1987 16/05/1988 361
5 10/09/1992 12/04/1993 215
6 20/09/1993 26/03/1994 188
7 16/09/1998 25/04/1999 222
8 10/09/2003 01/04/2004 204
9 04/10/2006 26/02/2007 146
10 26/07/ 2010 15/03/2011 233

Pé hiéu rd hon vé chi s6 EDI, dot han & cdp do han rat nang kéo dai nhét trong
50 ndm qua ¢ huyén Yén Chau (dot han lién ndm tir 05/1987 dén 05/ 1988) s€ duoc
phan tich cu thé thong qua hinh 3.4. Hinh 3.4 thé hién mdi twong quan giita chi sb EDI
v6i lwong mua ngdy trong 730 ngdy cia nim 1987 va nam 1988. Tir hinh v& c6 thé
thdy tir ngdy 1 dén ngay 61 (thang 1 — thang 2/1987), lugng mwa ngay dao dong trong
khoang Omm dén 6,5mm/ngdy v&i chi sé EDI dao dong ¢ mirc -0,5 dén 0, thé hién
diéu kién binh thuong va khong c6 han han. Trong khi dé, lvong mua tir ngay 193 dén

ngay 234 (thang 7 — thang 8/1987) dao dong & mirc 5Smm dén 10mm/ngay, co ngay dat



muc 28,9mm/ngay nhung chi s6 EDI van thé hién mirc han rat nang (EDI c6 gié tri tr
-2 dén -2,5). Tuong tu, luong mua tir ngdy 322 dén ngay 450 (thang 11/1987 —
3/1988) gan nhu bang 0, co gia tri EDI twong Gng dao dong tir -1,5 dén -1. Trong khi
d6, lugng mua nay 451 dén ngay 487 (thang 3/1988 — thang 5/1988) c6 lwong mua
ngdy 1én t6i 29,8 mm/ ngay nhung EDI thé hién han han & muc han ning (gia tri EDI
tir -2 dén -1,5). Piéu nay co thé duogc 1y giai thong qua ban chat cta chi sé EDI: Luong
mua hiru hiéu ciia mdt ngay dugc xac dinh dua trén lwong mua cua nhitng ngay trude
d6, voi trong s6 anh huong ciia luong mua giam dan theo thoi gian (Dua trén cong
thirc 26 - phan 2.2). Do vay, khi lugng mua giam nhung lugng nude hitu hiéu tich liy
tir nhitng ngay mua truéc d6 van da bu dap thi han han chua xay ra hodc chua dat dén
muc han ndng. Va nguoc lai, c6 giai doan lugng mua tang 1én nhung chua du bu dép
lugng nudc thiéu hut do giai doan kho trudc d6 thi han han van xay ra. Thém vao do,
giai doan kho c6 tac dong lily tién, dong gop vao mirc do han cua giai doan tiép theo

(Dua trén buéc 3 — phan 2.2).
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Hinh 3.4. Twong quan giira chi s6 EDI va hrgng mwra nim 1987-1988
3.2.2. Tan sudt han hdn

Tan suit xuat hién ctia cic dot han han voi cac d6 dai han khac nhau (12 tuan,
24 tuan, 48 tudn va 52 tuan) tinh theo mdi 5 nam trong giai doan 1962-2011 duoc biéu
dién trong hinh 3.5. Tir hinh v&, ta c¢6 thé dé dang nhan thiy cac dot han kéo dai dudi

51



12 tuan 1 pho bién nhat va né ciing chi phoi xu huéng ctia tan suat han qua mdi giai

doan 5 nam. SO dot han dai 24 tudn, 48 tun va 52 tuan la khong dang ké.

Giai doan 1962-1991, tan suat han han dong pha véi sé thang El Nifio, trong khi
giai doan 1997-2011, tan suét han han c6 xu huéng ngugc pha véi sé thang El Nifio va
ddng pha voi La Nifia. Giai doan 1987-1991 ¢6 sb thang El Nifio ting cao, tong sb su
kién han giam nhung lai 1a giai doan c6 dot han kéo dai to1 52 tuan. Riéng giai doan
1992-1996 ¢6 s6 thang El Nifio va La Nifia giam nhung lai ¢6 tdn suat xuat hién han
12 tuan lai cao nhit v&i 13 su kién han. Nhu vay, chua co mbi lién hé 15 rang gitra su

bién d6i tan suat han han véi ENSO.
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Hinh 3.5. Sw thay déi tAn suit han han huyén Yén Chau giai doan 1962-2011
3.2.3. P$ dai dot han hdn

D6 dai ctia mot dot han han 13 thoi gian tir khi dot han d6 bat dau cho dén khi
dot han két thuc. Vi cach tinh han theo thang phan chia mac han cua chi s6 EDI, han
han bat dau khi EDI < -0,5 va han két thuc khi EDI > -0,5. Pé han ché viéc cac dot han
rat ngan 1am nhidu duong xu thé, cac dot han c6 do dai nho hon 14 ngay duoc loai bd
trong xac dinh xu thé bién d6i cua do dai dot han cling nhu muc do khéc nghiét va

cuong do han han.
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Do dai dot han han Yén Chau (1962-2011)
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N D6 dai dothan Linear (D6 dai dot han)

Hinh 3.6. D¢ dai dgt han han huyén Yén Chéau giai doan 1962-2011
Tir hinh 3.6 c6 thé thay do dai dot han c6 xu hudng ting trong giai doan 1962-
2011. Nhirng nam 1962-1987, d6 dai cua cac dot han thuong dudi 6 thang, ngoai trur 1
dot han dai li€én nam tir 1962 sang 1963 trong 239 ngay. Trong khi do, dot han dai trén
6 thang xuét hién thuong xuyén hon & giai doan 1988-2011.

3.2.4. Mirc d¢ khdc nghi¢t ciia han hdn

Hinh 3.7 biéu dién sy bién d6i mirc do khic nghiét ctia han han & Yén Chau giai
doan 1962-2011, voi muc do khéc nghiét cuia modi dot han dugc tinh bﬁng téng gia tri
cua EDI thoa man EDI < -0.5. Xu hudéng chung, mirc do khéc nghiét cua han han giai
doan 1962-2011 giam khong dang ké. Tir nam 1987 nhitng dot han han khic nghiét
hon xuat hién nhiéu hon.

Mrc d6 khac nghiét cia han han Yén Chau (1962-2011)
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Hinh 3.7. Mirc d9 khic nghiét ciia han han huyén Yén Chau giai doan 1962-2011
3.2.5. Cuong do han hdan
Hinh 3.8 biéu dién xu thé cua cuong d6 han han trong giai doan 1962-2011 &

Yén Chau. Cuong d6 han han duoc xic dinh bang muc d6 khic nghiét cua dot han

chia cho d dai cua dot han. Tir hinh 3.8, c6 thé théy ré'mg cuong do han han c6 xu
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huéng giam nhe. Tl cach tinh cuong do han han, xu thé nay phu hop véi xu thé ting
manh cua d6 dai han han va xu thé giam nhe cua muc do khéc nghiét trong hinh 3.6 va

hinh 3.7.

Cuwong do han han huyén Yén Chau (1962-2011)
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Hinh 3.8. Su thay d6i cwong dd han han huyén Yén Chéu giai doan 1962-2011
3.2.6. Lwgng nuwoc hiru hiéu AWRI

Bén canh viéc xac dinh duge do dai, mic do khic nghiét, tan suit xuit hién va
cuong do cua cac dgt han han thong qua cac chi s6 han han, nim dugc luong nudce hitu
hiéu trong mdi giai doan han ciing dong vai trd rat quan trong va mang nhiéu tinh tng
dung trong cong tac quan 1y ngudn nude. Trai nguoc vai cudng do han han — dic diém
ding dé danh gia mdi dot han c6 do 16n nhu thé nao, chi s6 AWRI cho mdi dot han
gitip x4c dinh luong nudc sin c6 trong cac dot han d6. Chi s6 AWRI dugc phat trién tir
chi sb EDI do d6 luong nude hitu hiéu cling dugc xac dinh dya trén nguyén tac luong
mua cang gan ngdy dang xét thi co trong s6 anh hudng dén luong nuéc hiru hidu cang
cao (Dua trén cong thirc 37 — phan 2.2). Luong nuéc hitu hiéu theo ngdy trong timg
dot han han trong sudt giai doan 1962-2011 dugc thé hién trong hinh 3.9.

Lwgng nwéce hiru hiéu (AWRI) trong mbi dot han - huyén Yén Chau (1962-2011)
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Hinh 3.9. Lwgng nuéc hiru hig¢u trung binh trong méi dot han han

huyén Yén Chau giai doan 1962-2011
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Hinh 3.9 cho thiy luong nudc hitu hiéu tinh binh quéan trén mdi ngay han dao
dong ¢ muc trong ddi nho, tir 70mm dén 234mm. Nhitng ngdy c6 cudng do han han
cao thuong c6 lugng nude hiru hiéu thip. Twong Gng véi xu hudng giam nhe cia
cuong do han han, luong nudc hiru hi€u trong cac ngay han c6 xu hudng tang 1én 1o
rét trong sudt 50 nim qua. Nhu vay, bén canh chi s6 EDI dung dé xac dinh cac dic
diém cua han han thi AWRI 1a chi s6 dung cho xac dinh lwong nuée hitu hiéu trong

thuc té.

3.3. So sanh xu thé han han qua mét s chi s6 han han EDI, SPI, K, Ped va J

Paulo (2006) khuyén nghi viéc két hop sir dung mét vai hoic nhiéu chi s6 han
han trong danh gia han han [83]. Pac biét, khi 4p dung mot chi s6 han han méi, viéc
danh gia mic do han thong qua nhiéu chi s6 han han khac nhau 13 can thiét dé xac
dinh mot cach twong dbi su phi hop cua chi s6 han han ddi voi khu vue nghién ctu.
Céc chi s6 SPI, K, Ped va J 1a nhiing chi s6 han han duoc ap dung twong d6i rong rai ¢
Viét Nam trong thoi gian gin day nén ching duoc st dung trong nghién ciru nay dé so
sanh vé6i chi s6 han han EDI. Hinh 3.10 biéu dién lan luot xu thé cua cac chi sé han

han EDI, SPI, K, Ped va J trong giai doan 1962-2011 ¢ huyén Yén Chau.

Chi s EDI theo ngay tai Yén Chau (1962-2011)
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Chi s6 K hang nam tai Yén Chau (1962-2011)
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Hinh 3.10. Xu thé bién d6i han han & huyén Yén Chau giai doan 1962-2011 lan

sudt 50 ndm qua & huyén Yén Chau. Trong khi chi sé EDI, SPI va J thé hién xu huéng

giam nhe ctia han han thi chi s6 K lai thé hién xu hudng ting nhe va chi s6 Ped cho

Hinh 3.10 cho thiy xu huéng han han dudng nhu thay doi khong dang ké trong

lwgt theo cac chi s0 EDI, SPI, K, Ped va J

thdy xu huéng han gan nhu khong thay doi.

khi d6, 13,4% va 34,4 % céac dot han 1an luot tinh theo céac chi s& SPI va EDI nim &

Cép do han thong qua cac chi s K, J, Ped déu tap trung & mirc han vira. Trong

cap d0 han ning. Riéng chi sé EDI cho thiy 1,39% sb dot han rt ning da xay ra trong

téng cac dot han ¢ huyén Yén Chau tor nam 1962 dén nam 2011. Noi cach khac, EDI

c6 kha ndng danh gia mirc d§ han t6t hon va rd rang hon cac chi so6 néu trén. Két qua
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nay cling phu hgp véi két qua nghién ctru vé so sanh cac chi s6 han han cua Morid

(2006) [73], Tran Thi Thu Ha va Vii Thanh Hang (2013) [20].

Hinh 3.11 dua ra méi twong quan giita cac chi sé han han di s dung trong
nghién ctru ndy. Mdi twong quan giita cic chi s6 han han thé hién qua hé sé twong
quan. Hé sb turong quan cang gan gia tri -1 thé hién trong quan nghich gitta hai chi sd.
Nguoc lai, hé sé twong quan cang gan gia tri 1 thé hién tuong quan thuan giita hai chi
sd. Hé sb twong quan cang gan gia tri 0 thi hai chi s6 cang thé hién mdi twong quan
thap. Gia tri EDI theo nam duoc tinh bang cach lay trung binh céc gia tri ctia EDI
trong 365 ngay dé c6 thé dé dang tinh hé sd twong quan cta EDI véi cac chi s6 han

han khac.

Chi sd EDI SPI K Ped J

EDI

SPI

Hinh 3.11. Twong quan giira cac chi 50 han han EDI, SPI, K, Ped va J

Tir hinh 3.11 ta nhan thay chi s6 EDI ¢6 tuong quan thuan véi cip chi s SPI va
J trong khi twrong quan nghich lai dugc nhin théy O cap chi s6 K va Ped. Mtc 36 tuong
quan cua cac cac cap chi s6 J va SPI; K va Ped; SPI va EDI kha cao, v6i cac hé sd
tuong quan lan luot 13 14 0,99; 0,898 va 0,77. Trong khi do, cac cap chi s6 J va Ped:
Ped va SPI; J va K; K va SPI; K va EDI; Ped va EDI lai c6 tuong quan nghich cao, vdi
hé s6 twong quan tir -1 dén -0,71. Diéu nay xuat phat tir sy khac biét trong thang phan
cp murc d6 han cua cac chi s6: Han han gia ting khi gia tri cta cac chi sé EDI, SPI va
J giam, va gia tri ciia cac chi s6 K va Ped ting (xem bdng 2.4). Tix hé sb twong quan
gilta cac chi sb nhu trén, c6 thé thiy rang EDI va céc chi sé khac (nhu SPI, K, Ped va
J) cho thay su twong dong trong viéc biéu dién han han theo nim ciia cac chi s6. Tuy
nhién, EDI ¢6 vu diém ndi bat 1a kha nang biéu dién duogc cac dic diém han han theo

ngay.
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KET LUAN

Nghién ctru ndy sir dung chi s6 EDI trén b sb liéu luong mua ngdy quan tric tir
nam 1962 dén nam 2011 dé danh gi4 cac dic diém cta han han nhu thoi diém bat dau,
két thuc, do dai, cuong do, muac do khéc nghiét va tan suit han han tai dia ban huyén
Yén Chau, tinh Son La. Nhin chung, EDI 1a mot chi sb hiéu qua gitp xac dinh rd rang
cc dic diém han han cling nhu céc sy kién han tir han ngén, han dai va han kéo dai
nhiéu nam. 10 sy kién han kéo dai tir nim nay sang nam khac da dugc xac dinh thong

qua chi sd han han EDI.

Vé su bién d6i mot sé dic trung khi hau, c6 mdt su tang dang ké vé nhiét do
trung binh hang nim trong sudt 50 nim qua & huyén Yén Chau (khoang 0,6°C), trong
khi lugng mua hang nim cta Yén Chau chi c6 xu huéng ting nhe. Mic du vay, chi s6
EDI van cho thay xu huéng ting dang ké vé do dai cac dot han han va xu huéng giam
nhe cua cuong dé han va muc do khéc nghiét cua han han. Tuong rng véi xu hudng
giam cua cudng do han han, lugng nudc hiru hiéu AWRI binh quan trén mdi ngay han
c6 xu huéng ting. Tuy nhién, lwong nude hitu hiéu trong mdi ngay han duy tri & muc

tuong d6i thap, tir 70mm dén 234mm/ ngay.

Phén tich tin suit han han ¢ nhiéu do dai dot han khac nhau (tir 12 tuan dén 52
tuan han) phan chia theo mdi giai doan 5 nam, trong mdi quan hé véi ENSO cho thiy
cac dot han han kéo dai 12 tuan chiém xu thé chi dao va chi phéi xu hudng cua tan
suét han han. Mdi lién hé gitra sy bién d6i tan suét han han véi ENSO chua thuc sy 13
rang. Tan sudt han han dong pha véi sé thang El Nifio trong giai doan 1962-1991.
Nguoc lai, tan suat han han c6 xu huéng nguoc pha véi sb thang El Nifio va dong pha

v6i La Nifia trong giai doan 1997-2011.

Cac chi s6 han han EDI, SPI, K, Ped va J déu cho théy xu huong thay doi
khong dang ké cua han han & huyén Yén Chéu trong giai doan 1962-2011. Trong do,
chi s& EDI ¢c6 kha nang phan dinh mirc d§ han va xac dinh cac dot han nang, cac dot
han rat nang tdt hon céc chi sd con lai. Vé kha nang biéu dién han han, EDI va céc chi
s6 khac c6 su twrong dong trong két qua danh gia han han. Tuy nhién, chi s EDI ¢

kha niing biéu dién cac dic diém han han mdt cach chi tiét hon & cap do ngay.



Bén canh mét s6 han ché cua EDI nhu doi hoi bo dit liéu luong mua ngay day
du va dai han thi chi s§ han han EDI thé hién tuong ddi cu thé cac diac diém han han
ctia mot khu vue, dac biét 14 nhitng noi c6 khi hau kho thuong xuyén. Pay 1a diém noi
troi 16 rét ctia chi s6 EDI so vé6i chi s6 SPI. V& ban chat, viée xét dén luong nudc mua
hiru hiéu giam dan theo thoi gian va viéc tinh toan tac dong tich lily cua cac giai doan
kho 1én su hinh thanh han han khién cho EDI khic phuc duoc phz‘in 16n nhirng nhuoc

diém cua cac chi s6 han han khac.

Véi kha nang lam rd cac dac diém han han mot cach chi tiét hon caa EDI va
kha ning xac dinh lugng nudc san co cia AWRI, hai chi s6 nay thé hién tinh hiru dung
trong tng dung cac nghién ctru han han vao thuc tién, dic biét la trong linh vyc nong
nghiép. Khi ning chi tiét hoa cac dic diém cta han han ciing nhu lugng nudc sin co
tinh dén don vi ngay ciia chi s6 EDI va chi s6 AWRI c6 ¥ nghia thyc tién gitp cho nha
quyét sach trong viéc canh bao sém han han, lap ké hoach va ra quyét dinh quan 1y

nguon nudce.

D6i véi nhitng dia ban c¢6 hé théng néng nghiép chii yéu phu thude chu yéu vao
nuéc mua nhu & mién ndi véi hé thong canh tac trén dat doc thi nhirng thong tin canh
bao sém vé tinh hinh han han duoc tinh toan thong qua chi s EDI va AWRI gitp cho
cac nha quan ly nong nghiép va nong dan co ké hoach t6t hon trong viéc xac dinh lich

mua vy va chuyén doi co cau cay trong mot cach hop 1y.

Nghién ciru nay méi chi mang tinh thtr nghiém chi sé EDI trong viéc phén tich
cic dic diém han han trén mot dia ban cu thé & Viét Nam. Dé c¢6 thé tan dung duoc
nhimg uu diém cua cac chi sd ciing nhu céi thién dugc hé théng canh bao sém han
han, can c6 nhimng nghién ciru sdu hon vé chi s6 EDI trong tuong lai. Mot sé hudng
nghién curu co thé trién khai 1a st dung bd s6 liéu khi tuong ing véi cac kich ban phat
thai khi nha kinh trong tuong lai dé duy tinh xu hudng bién d6i han han; sir dung chi sb
EDI cho nhiing vung c6 khi hau kho han va thuong xuyén chiu anh huong cua han han
dé co dugc hiéu biét tét hon, ciing nhu nhitng dinh huéng rd rang trong canh bao sém

han hén va quan ly tai nguyén nudc.
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PHU LUC

Théng tin chi tiét vé gia tri di thwong SST ciia NOAA phuc vu viéc tinh toan
(www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears .shtml.)

Nam DJF JFM FMAMAM AMJ MJJ JJA | JAS ASO SON OND NDJ

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 11 12
1962 -0.2/-03 -03|-03 -02 -02 00 -0.1 -0.2 -03 -04 -0.5
1963 04 -02/01|03 03 05 08 11 12 13 14 13
1964 1.1 | 06 0.1 | -04 -0.6 -0.6 -0.6|-0.7 -08 -08 -08 -08
1965 -06 -03 00 02 05 08 12 15 17 19 19 1.7
1966 14 11 09 06 04 03 03 0100 -0.1-0.1/-0.2
1967 -03 -04 -05 -04 -02 0.1 0.1 -0.1-03 -03-03 -04
1968 -0.6 -0.8 -0.7 -05/-02/0.1 04 0505 06 08 1.0
1969 (11 |11 (10| 09 [ 08 |06 0505|0809 |09 08
1970 06 04 04 03 0.1 -02 -05 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -1.0
9711 -12|-13 -11 | -08 -0.7 -0.7  -0.7 -0.7 -0.7 -08 -09 -0.8
1972  -06/-03 01| 04 06 08 1.1 14 16 19 2.1 2.1
1973 18 12 06 |-0.1 [-05 -08 -1.0 -12 -13 -1.6-19 -2.0
1974 -19 -16 -12|-10 -08 -0.7 -05 -04 -04 -0.6 -0.8-0.7
1975 -05|-05 -06 -0.7 -08 -10 -11 -12 -14 -15)|-1.6 -1.7
1976 -15|-11 -0.7 | -05 -03 -0.1 02 04 06 07 08 038
1977 06 | 06 03 03 03 04 04 04 05 07 08 08
1978 0.7 1 05 0.1 -02 -03 -03/-03 -04 -04 -03 -0.1 -0.1
1979 -0.1/ 01 0203 02 00 00 0203 0505 0.6
1980 05 04 0303 04 04 03 0.1 -0.1 00/ 0.0 -0.1
1981 -04 -0.6 -05-04 -03 -03/-04 -04 -03 -0.2-0.2 -0.1
1982 -0.1 00 01|03 05 07 07 1015 19 21 22
1983 22 19 (15|12 (09 06 02 -02 -05 -08 -09 -08
1984 -05/-03 -03)-04 -05 -0.5/-03 -02 -03-06 -09 -1.1
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2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

-1.0
-0.5
1.2
0.8
-1.7
0.1

0.3

1.6

0.2
0.1

1.0

-0.9
-0.5
2.2

-1.5
-1.7
-0.7
-0.2
1.1

0.3

0.6
-09
0.7
-15
-0.8
1.6
-14

-09
-0.4
13
0.5
-1.5
0.2
0.2
1.5
0.3
0.1
0.8
-0.8
-0.4
1.8
-1.3
-1.5
-0.6
0.0
0.8
0.2
0.4
-0.7
0.3
-1.5
-0.7
1.3
-1.2

-0.7
-0.2
1.2
0.1

0.3
0.2
14
0.5
0.2
0.6
-0.6
-0.1
14
-1.0
-1.2
-0.5
0.1
0.4
0.1
0.3
-0.5
-0.1
-1.2
-0.5
1.0
-0.9

-0.7
0.2
1.1

0.2
0.8
0.3

0.3

12
0.6
0.3

0.3

-0.4
0.2
0.9
-0.9
-0.9
0.4
0.3

0.0
0.1

0.3

-0.3
0.2
0.9
0.2
0.6
-0.6

-0.7
-0.1
1.0
-0.8
-0.6
0.2
0.5
1.0
0.6
0.4
0.2

0.7
0.4
-0.9
-0.8
-0.2
0.5
-0.2
0.2
0.3

0.0
-0.3
-0.7
0.2
0.1

-0.3

-0.6
0.0
1.2

-1.2

-0.4
0.2
0.7
0.7
0.5
0.4
0.0

-0.2
1.2

-0.2

-1.0

-0.7

-0.1
0.7

-0.1
0.3
0.3
0.1

-0.3

-0.5
0.4

-0.4

-0.2
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-0.5
0.7
1.6
-1.3

0.4
0.7
-0.2
0.2
0.5
-0.7
-0.3
21
-1.2

-0.6
-0.1
0.9
0.4
0.8
0.0
0.5
-0.8
-0.1
0.8
14
-0.6

0.4
09
1.5

-1.6

0.3
0.8
-0.3
0.2
0.7
-0.8
-0.3
23
-13
-13
-0.6
-0.2
1.2
0.4
0.7
-0.2
0.8

-0.2
11
-1.5
-0.8

0.4
1.1
13

19

0.2
0.4
12

0.2
0.1
1.0

.09

0.4
24

14

15

-0.8

-0.3
13
0.4
0.7

-0.5
1.0

12

0.5
14

15

1.0

0.4
12
1.1

1.9

0.4
14
0.0
0.1

1.2
-0.9
-0.5
23
-15
-1.7
-0.8
-0.3
1.3
0.3

0.7
-0.8
1.0
-14
-0.7
1.6
-15
-1.0



Thoéng tin ENSO ciia Nguyén Pire Ngir (2007) [7]

Cac dgt El Nifo
] ] . . 0
S6 TT |Pot El Nifio| 1 14ng bat | Thing két gi:rlll (l):éo S: :h(Zi%:gS);Sl;[z;i?lfigrz
: dau thuc dai :
1 1963/1964 6/1963 2/1964 9 1.2 12/1963
2 1965/1966 5/1965 2/1966 10 1.8 12/1965
3 1968/69/70 9/1968 2/1970 18 1.4 12/1969
4 1972/1973 4/1972 3/1973 12 2.6 12/1972
5 1976/1977 6/1976 2/1977 1.2 9,10/1976
6 1979 7/1979 12/1979 6 1.2 9/1979
7 1982/1983 4/1982 9/1983 18 3.6 1/1983
8 1986/87/88 9/1986 1/1988 17 2.0 9/1987
9 1991/1992 4/1991 6/1992 15 1.7 1/1992
10 1993 2/1993 8/1993 7 1.5 5/1993
11 1997/1998 4/1997 6/1998 15 3.9 12/1997
12 | 2002/2003 7/2002 1/2003 7 1.4 | 11,12/2002
Ghi chu: Cac dot co gach dudi la dot El Nifio manh
Cac dgt La Nina
s6TT bt La Nina) 1 o | it hin
1 1964/1965 4/1964 1/1965 10 -1.2 12/1964
2 1967/1968 9/1967 4/1968 8 -1.3 2/1968
3 1970/1971 6/1970 12/1971 19 -1.5 12/1970
4 1973/1974 6/1973 3/1974 10 -1.4 1/1974
5 12/1975
1975/1976 4/1975 3/1976 12 -1.5 11976 ’
6 1984/1985 10/1984 12/1985 15 -1.2 12/1984
7 1988/1989 4/1988 3/1989 12 -1.7 11, 12/1988
8 1998/99/00 | 10/1998 3/2000 18 -1.6 1/2000

Ghi chu: Cac dot co gach duoi la cac dot La Nifia manh
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