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Loi né6i dau

Han han mot hién tuong dai ding va nguy hai nhat trong nhiing hién tugng
kich tinh ma thién nhién 1am ma thuat. N6 c6 thé kéo dai hon va trai rong trén sudt
nhimg khu vuc 16n hon nhiéu so vdi bao, 16¢ t6, i lut va dong dét.... gdy nén
nhing thiét hai hang trim triéu do la va 1am suy giam nhiéu niém hy vong va udc
mo.

Pho D6 dbc Conrad C. Lautenbacher. Jr, Thir trudng BO Thuong mai vé Pai
duong va Khi quyén; Truong Co quan Pai dwong va Khi quyén Qudc gia Hoa ky
(NOAA) di nhan manh rang: " Vi han han dang gy ra nhimng thiét hai tryc tiép
theo udc tinh khoang 6,0 dén 8,0 ty d6 la hang nim dbi v6i nén kinh té My va
nhirng anh hudng nghiém trong dén xa hoi, ching ta khong thé bo qua su can thiét
vé nhiing kién thirc dé dy bao, giam sat va giam thiéu hién tugng nay. Bang cach
tao ra mOt mang ludi thong tin han héan téng hop va thiét lap mot t6 chirc do nha
nuéc quan 1y vé chinh sach han han hang du cho toan quéc, chung ta c6 thé cung
cap cho cac nha quan 1y va dua ra cac quyét dinh nhitng cong cu t6t nhat dé quan ly
cac ngudn tai nguyén thién nhién cua chung ta va bao dam sy cung cip thich hop
vé nuée sach cho quéc gia. Giam sat va du bao han han la diéu chu yéu dbi véi hé
thdng quan sat trai dat nhu dugc cac nha lanh dao trén thé gidi hinh dung. O dau co
nuéc & d6 cd cudc séng. Chung ta phai mang lai nhitng hiéu biét tot nhat va
chuong trinh hop tic tot nhat dé c6 thé noi vé nhimng thach thic nay. Hé thong
thong tin han han tich hop qudc gia (NIDIS) s& cung cap mot khudn khod nguyén Iy
dé giai quyét cac van dé lién quan dén cac diéu kién han da tan pha dat nu6e chung
ta trong nhitng ndm gan day. Hé thong NIDIS 1a mot hé thdng canh bao sém qubc
gia cho thé ky 21 va n6 s& nang cao nhiing kha ning hién tai cua chung ta trong
viéc gidm sat va dy bao han han".

Trong hé thong thong tin han han tich hop qudc gia qubc gia (NIDIS) o 2
hop phﬁn chu yéu duge nhdn manh: 1) nang cao va m¢ rong viéc bi€n soan nhirng
sd liéu tin cdy vé cac chi bao han khac nhau, ké ca s liéu vat Iy/thuy van (vi du
mang ludi quan tric qudc gia) két hop véi nhitng tac dong ddi véi kinh té - xa hoi

va moi truong (vi du nhiing thiét hai vé nong nghiép va nhiing tic dong ciia dam



chay hoang di); va 2) tich hop va giai 1y giai nhitng s6 liéu d6 bang nhitng cong cu
dé xir Iy va d& hiéu nham cung cap kip thoi nhiing thong tin c¢6 ich dbi cho nhiing
ngudi dua ra cac quyét dinh va cong ching.

Mot chinh sach han han quéc gia toan dién can phai thanh lap, bao gém su
taing cuong giam sat, du bao han han (NIDIS), sy hop tac va hop nhat cac chuong
trinh chinh phu, thiét 1ap ngudn tai trg chic chan cho viéc phong chéng han va cac
hoat dong thich tng va tao diéu kién cho cac chuong trinh phong chéng va giam
thiéu han han dua trén cac bang 1a cac chuong trinh s& dua dén nhimg dau tu hiéu
qua.

1. Xay dung ban tin giam sat, cinh bao sm han han

Cac hé théng canh bao sém han han duoc thiét ké dé nhan biét cac diéu kién
khi hau trong thoi gian han han va cac xu hudng cung cap nudc va do d6 dé phat
hién su nguy cép hodc x4c suit xuat hién va mic do khic nghiét cuia han han. Sy
hiéu biét vé cic nguyén nhan giy nén tinh dé ton thuong ciing 14 mot hop phan
quan trong trong quan Iy han han vi myc tiéu cao nhat 1a giam thiéu rai ro cho ting

vung cu thé va cho mot nhom ngudi chuyén dung hodc mot nganh kinh té.

C6 rat nhiéu cac chi bao han han (drought indicator) ty nhién ma chung c6
thé duoc giam sat déu din dé xac dinh sy bat dau va két thiic ctia han han va cac
dic trung khong gian ctia chung. Tinh khic nghiét ciing can duoc danh gia dua theo
cac budc lap lai vé mat thoi gian. Mac dau tit ca cac loai han han déu bat nguén tur
su thiéu hyt giang thuy (mua), sé thiéu sot néu chi dua vao yéu té khi hau dé danh
gia mirc d6 khic nghiét va cac tac dong c6 thé xay ra dua theo cic nhén té da duoc
xac dinh trude d6. Cac hé théng canh bao sém c6 hiéu qua can phai tich hop luong
giang thuy va cac tham s6 khi hau khac véi cac théng tin vé nudc nhu dong chay,
cac trir lugng tuyét (néu cd), muc nudc ngdm, cac muc nudc trong hd va luu vuc
song va do am dat thanh mot danh gid tong hop vé cac diéu kién han han va cung
cap nudc hién tai va tuong lai.

Cho dén nay, cac hé thong giam sat va canh bao sém da va dang dya vao chi
bao don hodc chi sb khi hau. Nhitng cb giang trong nhiing nim gan ddy nham cai

thién viéc gidm sat va canh bdo sém han han & My va mot s6 nudc da dua ra cac



cong cu va phuong phap méi vé canh bao sém va hd tro ra quyét dinh nham tro
gitip viéc 1ap ké hoach phong chdng va phat trién cac chinh sach han han. Nhiing
bai hoc rut ra duoc cé thé tré thanh nhitng mo6 hinh hitu ich cho cac nuéc khac lam
theo vi ho dang cb ging giam thiéu cac tac dong ctia han han trong tuong lai. Mot
hé thdng giam sat, canh bao sém va phan phat thong tin han han c6 hiéu qua, lién
tuc theo ddi cac chi bao chii yéu ciia han han va cung cip nudc va cac chi sé dua
vao khi hau va phan phat cac thong tin nay cho cac nha lap chinh sach sé cho phép
phat hién sém cac diéu kién han han va kip thoi khoi dong cac giai phap giam thiéu
va tng pho khan cap han han.

Nhin chung, dé giam sat han mot cach hiéu qua va cung cip thong tin canh
bao sém, thi can phai c6 mot cach tiép can day du va tong hop. Pong thoi, viéc
phan tich dit liéu khi hau va nudc can tap trung vao mot to chire ¢6 thuc quyén. TO
chirc d6 c6 thé 1a mot Cuc, hodc Bo, hodc to chuc quyén luc lién Cuc va chiu trach
nhiém phan tich sb lidu va dua ra cac san phém hitu ich cudi cung, hodc cac cong

cu ho tro, tao quyét dinh dé phan phat thong tin dén nguoi st dung.

Theo T6 chtrc Khi twong Thé gigi (WMO), cac thanh phan quan trong trong
viéc giam sat han c6 hi€u qua la cac hé théng kiém soat va canh bao sém han héan
duoc cai thién. Diéu d6 duoc thé hién trong tai liéu No.1006 cia WMO: "Giam sat

va Canh bao sdm han han: quan diém, phat trién va thach thirc trong tuong lai"

1.1. Tong quan vé cdc ban tin gidm sdt, canh bdo sém han hdn 6 mét so6 nwéc
Nhitng xu huéng gan day vé sy gia ting cia dao dong khi hau va su ton
thuong v6i han han da nhan manh su can thiét phai tién hanh thiét lap va thuc hién
mot hé thdng giam sat va dy bao tich hop. Nhimg ngudi st dung nude trén toan
qudc - nong dan, cac chi trai chin nudi (rancher), cac bo lac, cic nha quan 1y dat
dai, cac ho kinh doanh, nhitng ngudi tham gia cac hoat dong giai tri, cdc nha quan
Iy cac khu hoang da va cac nha 1ap chinh sach & cac cip cta chinh quyén can phai
biét kip thoi xir Iy nhitng rui ro do han han gy ra trude khi han han bat dau dé dua

ra nhiing giai phap thong bao.
Cong cu giam sat han han Hoa Ky (The US Drought Monitor) dugc thanh

1ap ndm 1999 dé tich hop t6t hon cac dir liéu vé cac diéu kién hién tai 13 mot cong



cu m&i va quan trong trong viéc giam sat han han. Cong cu nay 1a sy lién két nhiing
nd luc ciia B6 Nong nghiép My, Trung tim Qudc gia giam thiéu han han, Trung
tam Du bao Khi hau (CPC) cia NOAA va Trung tdm D liéu Khi hau Qudc gia
(NCDC) va trd thanh san phdm nghiép vu tir ngay 18 thang 8 naim 1999 (Hinh 1.1).
Noi dung cia Hé théng giam sat han (http://www.drought.unl.edu.dm) bao gdm
mot sd chi sb va chi bao chil yéu nhu chi s6 han khic nghiét Palmer (PDSI), chi sé
chuan hod lugng mua (SPI), dong chdy, trang thai sinh truong cia ciy trong va
thuc vat, d0 4m dat va cac tac dong; cac chi bao phu trg (ancilary) nhu chi s6 han
Keetch-Byran, cac muc nuée luu vuc, chi sO cung cép nudc mat,... BO phan Nhan
dinh han han mua Hoa Ky (The US Seasonal Drought Outlook), dugc thanh lap

nam 2000 dang phén d4u nhim dy bao han han tét hon.

Co quan duoc giao trach nhiém phat trién hé thong giam sat han han & Trung
Québc 1a Trung tdm Khi hau Bic Kinh (Trung tam Khi hiu Qubc gia) thudc Cuc
Khi tugng Trung Qudc. Hé thdng giam sat va canh bio sém han han Trung Qudc
(http://www.bcc.cma.gov.cn/en) di dugce phat trién va dua vao nghiép vu tir nim
1999. Két qua giam sat han duoc phat hanh qua ban tin "Théng bao han han va li
lut & Trung Qudc" (Hinh 1.2) véi cac chi s6 Ty chuan lwong mua; Ty chuan chuan
sai lugng mua; chi s6 SPI va phat trién chi s toan dién (CI) dua vao chi s6 SPI va

boc thoat hoi tiém nang tuong tng. Ngoai ra, con c6 thém céc chi s6 vién tham, ...

Ban tin thong tin han han va thiéu hut luong mua & Uc (Hinh 1.3) do Trung
tam Khi hau Quéc gia (NCC) thudc Cuc Khi tuong Uc (BOM) phat hanh tir 1965
(http://www.bom.gov.au/climate/drought), chu yéu dwa vao lugng mua tich luy
dudi phan thtr 10 hodc thir 5 cta phan tram lugng mua 1 thang, 3 thang hodc thoi
ky dai hon. Sau d6 d thanh lap thém Hé théng Giam sat Nong nghiép Qudc gia
(NAMS) thudc Hoi ddng B6 Cong nghiép Cha yéu Uc (http://www.nams.gov.au).

Ngoai ra con c6 thé tham khao mot sd cc ban tin canh béo han sau:

- Giam sat han Bic My (NADM) 1a két qua du an hop tac giita My, Mexico
va Canada bat dau tir nam 2002. Ban tin giam sat han vung Bic M¥§ duogc cap nhat
trén web site http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/monitoring/drought/nadm va
duoc thé hién trén Hinh 1.4.



- WMO va UNDP (Chuong trinh phat trién Lién hiép qudc) di thiét lap
Trung tdm Giam sat han khu vuc (DMC) cho Vung Sung 16n Chau Phi (Greater
Horn of Africa) vao nim 1989. Sau d6 dén nim 2003, DMC tai Nairobi tré thanh
Vién dic biét cua Co quan quyén lyc Lién chinh phu vé phat trién (IGAD) va d6i
tén thanh Trung tdm du bdo va trng dung khi hiu cia IGAD (ICPAC). Trung tdm
nay c6 trach nhiém vé giam sat, du bao, canh bao sém va tng dung thong tin khi
hau nham giam thiéu cac tai bién lién quan dén khi hau cho Vung Stmg Lén chau
Phi. Ban tin ciia ICPAC duoc cdp nhét trén web site http://www.icpac.net va thé
hién trén hinh 1.5.

- Co quan thoi tiét Nam My (SAWS) di thanh 1ap don vi giam sat han. Céc
thong tin vé muc d6 va ving han duoc phan anh théng qua ban dd SPI theo cac
khung thoi gian khiac nhau trén trang web Gidm sat han cua SAWS
(http://www.weathersa.co.za/DroughtMonitor/DMDesk jsp) va thé hién trén Hinh
1.6.

Nhin chung, han han tac dong dén nhiéu nguoi hon cac thién tai khac va gay
ra thiét hai nghiém trong cho kinh té, xa hoi va moi truong. Phat trién mot hé théng
giam sat, canh bado sém va phat tin hi¢u qua la mot cd géng nd luc do nhirng dac

trung doc nhét ciia han han.

Pén nay da c6 nhiing budc tién dai trén con dudng cai thién hiéu qua cia cac
hé thdng nay. Do tan suit va cuong do han han ¢ nhiéu khu vuc trén thé gidi ting
1én va ddng thoi ting kha ning gdy ton hai d6i véi xa hoi ma (1) can phai ting
cuong vai tro phat trién ké hoach phong chdng han han theo phuong cham tich cuc
hon bi dong (phong hon chéng) va nhan manh cac bién phap quan ly rui ro; (2) coi
cai thién giam sat han 1a chia khoa cua ké hoach phong chéng han va la mét chinh
sach han quéc gia; (3) hé thong canh bao sém can cung cap kip thoi va tin cay cho
cac nha hoach dinh truy cap thong tin, dua vao d6 dé dua ra cac bién phap giam
nhe; va (4) da c6 nhiéu cb ging nham cai thién cac hé thdng trén, nhung cn phai
c6 cach tiép can day du va tong hop d6i véi giam sat khi hau va cdp nudc dé cung

cap mot cach hi¢u qua va thanh cong & nhiéu quoc gia.
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Introduction

Dry periods are a natural part of life in Australia, particularly in the marginal areas
away from the coast and ranges. Lying directly under the subtropical belt of high
pressure, much of Australia experiences low, but highly wvariable, rainfall, and years
with well below normal rain are to be expected. But when years pass when dry
conditions are not relieved by equally wet periods, or when a shorter term dry is truly
exceptional, we commonly call it drought.

Hinh 1.3. Thong tin han han va thiéu hut lwong mua o Uc
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Figure 8. North American Drought Monitor, May 2006. (Source: North American Drought Monitor,
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/clir itoring /drought/nadm/index.html)

Hinh 1.4. Théng tin gidm st han hdn & Bdc My, thang 5 nam 2006
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Hinh 1.6. Céc Ban do SPI Nam My: thang 11, 9-11 va 6-11 ciia SAWS

1.2. Ngi dung ban tin giam sdat va canh bao som han han ¢ Viét Nam
Tham khao va phan tich chi tiét cac thong tin tir ndi dung va hinh thic cac

ban tin v€ gidm sat, canh bdo sém han han va thong tin han héan cua cac Co quan, to



chtrc gidm sat han va cac Trung tam Khi hau Qudc gia ctua cac nudc, dua vao tiem
nang hién co, co s& dit liéu tr mang ludi quan trac khi twong thuy van Viét Nam va
trinh do hién tai cua ddi ngli can bd khi tugng thuy van nudc ta, ching to61 dé xuat

xay dung ban tin s€ gdm cac nd1 dung du ki€n nhu sau:

1) Thong tin vé El Nino - La Nina/ Dao dong Nam ban cau (ENSO) trong
thoi gian 3 thang da qua, dao dong ctia Chi s6 Dao dong Nam (SOI) va céc

Chi s6 Nino (chuan sai nhiét d§ mat nudc bién cac vung Nino);
2) Thong tin vé Hoan luu khi quyén va hoan luu gié mua khu vuc;

3) Thong tin chung va ban db vé cac chi s6 han mua (3 thang), thang va tuin

(10 ngay) di qua trén pham vi ca nudc gdm:

- Chi s6 giam sat va canh bao sém han khi tuong:

+ Ty chuan lugng mua (TC);

+ Chi s6 kho (K);

+ Chi s6 chuan hoa lwong mua (SPI).

- Chi s giam sat va canh bao sém han nong nghiép:
+ Chi s6 Prescot (Apres);

+ Chi s6 han khic nghiét Palmer (PDSI) cho mot s6 vung;
+ Chi s6 4am mua vu (CMI) cho mét s ving;

- Chi s6 giam sat va canh bao sém han thuy van:

+ Luu luong dong chay;

+ Chi s6 thiéu hut dong chay (Kuw);

+ Hé s6 can (Kean);

+ Chi $6 han (Knan).

4) d) Ngoai ra con cac thong tin bo sung thé hién tan suat han, cic bang biéu

va do thi thé hién dién bién cac chi so han.



Céc ndi dung trén can miéu ta duoc dién bién cua cac diéu kién khi hau khu
vuc va Viét Nam, né€u lén dugc trang thai han han (ving nao khong xay ra han,
ving nao han xuat hién, mutc d6 thé nao,...) thong qua cac chi s han trong 3 thang
d3 qua, thang cudi va 10 ngdy cudi cing trude khi phat hanh ban tin dé canh bao.
Ban tin gidm sat va canh bao som sé& dugc trinh bay ngin gon, sinh dong, d& hiéu
thong qua cac ban dd mau, cac hinh v&, do thi va cac bang biéu can thiét. Ban tin s&
dugc xudt ban thuong xuyén (hang thang) dudi dang ban tin gidy dé guri cho cac co
quan, t6 chuc theo yéu cau va cap nhét trén web site cua Vién Khoa hoc Khi tuong
Thuy van va Méi trudng va két ndi véi web site ciia Bo Tai nguyén va Méi trudng.

Do diéu kién s6 liéu hién tai, trong mot vai ndm tdéi, cac thong tin va ban dd
vé giam sat va canh bdo sém han néng nghiép va thuy van trén pham vi ca nudc sé
chi bao gdm:

- Chi s giam sat va canh bao sém han nong nghiép:

+ Chi s6 Prescot (Apres);

- Chi s6 giam st va canh bao sdm han thuy van:

+ Chi s6 thiéu hut dong chay (Ku);

+ Hé s6 can (Kean);

+ Chi s6 han (Knan);

Duya vao céc ban tin gidm sat han héan, tuy vao tinh hinh thyc té mac do han
theo cac chi s6 han dugc giam sat tai thoi diém d6 ma cung cip cho co quan quan
ly han dé dua ra "thong bao han" (drought watch), "canh bdo han" (drought
warning) hodc "han khan cip" (drought emergency).

2. Xay dung ban tin du bao han han

Ban tin dy bao han (Drought Watch hodc Drought Outlook) ¢c6 mot mbi quan
hé chit ch& voi ban tin du bao khi hau (Climate Outlook) & mdi nudc, trong dé ban
tin du bao khi hau lam nén co sé cho ban tin du b4o han va nhiéu khi sir dung ban
tin du bao khi hau dé phat tin du bao han trong diéu kién khong xay dung dugc cac

mo hinh du bdo céc chi s6 han cho vung do.



2.1. Tong quan vé cdac ban tin dw bao han hdan ¢ mgt so nwoc

Mot ké hoach vé han han day du phai bao gdm céac thanh phan chinh nhu:
Giam sat, dy bido va canh b4do sdm han han; Danh gia rui ro va tac dong; K€ hoach
giam nhe va tng pho.

Trong ké hoach han han & My (Hinh 1.7) cting da phan loai ra dugc 5 vung
voi nhiing ké hoach uu tién khic nhau gdm: ving co ké hoach tap trung Gmg pho;
ving c6 ké hoach tap trung giam nhe; vung phat trién ké hoach 1au dai; ving véi ké
hoach han han duoc giao cho chinh quyén dia phuong; va nhitng ving khong c6 ké
hoach han han. Pé c6 duoc su phan vung nhu vy can co hé théng giam sat, canh
bao sém, danh gia rai ro va tic dong. Trén co s& ban tin du bao vé tinh hinh han
han sap t6i ma dé ra cac bién phap giam nhe hodc tmg pho. Mot sé ban tin du bao
han dugc tham khao sau day:

a) Ban tin du bdao han han o My gém nhiéu loai ban do khdc nhau nhuw:

- Ban d0 du bao han han mua (U. S. Seasonal Drought Outlook) dugc thé
hién trén Hinh 1.7, trong do6 thong bao vung co kha nang han han duogc duy tri hodc
nang thém; vung han han dang tlep dién nhung dugc cai thién hon; vung han han
duogc cai thién va khong phai lo di pho; va ving phat trién han han;

- Ban d6 du bao khi hau (Climate Outlook), trong d6 dy bao trudc nira thang
vé x4c suit nhiét d6 va lugng mua 1 thang va 3 thang. Trén Hinh 1.8 thé hién ban
tin dy bao thyc hién vao 18 thang 10 ndm 2007 dy bao xac suét nhiét d6 va lugng
mua thang 11 ndm 2007 va 3 thang gdm thang 11, 12, 01 nam 2007/08: EC nghia
1a bang nhau cho cic kha ning A, N va B; A - trén trung binh; N - gan trung binh;
va B - duéi trung binh.

- Ban dd dur béo dong chay va du bao chi s han khic nghiét Palmer (Hinh 1.9);
- Ban d6 du bao chuan sai d6 am dt 1 tuan, 1 thang va 3 thang (Hinh 1.10);
b) Ban tin han han cia Uc lai sit dung ban do kha nang luong mua vuot

trung binh (Hinh 1.11): Dy béo lugng mua mua qudc gia véi cac xac suat 3 thang
(National Seasonal Rainfall Outlook).

c) Ban tin han han cua Trung tam khi twong dac biét ASEAN tai Singapore
(Hinh 1.11) cling stt dung ban d6 dy bdo xac suat lugng mua mua cho cac nudc
ASEAN (Seasoanl Rainfall Outlook for ASEAN region).

d) Ban tin dy bao han ¢ Trung Qudc 14 ban tin theo ddi han han (Drought Watch)

Két‘ hop ban tin du bao han cung voi ban tin giam sat han, cac co quan cong bd
han han can c6 mot thuat nglr chung v€ timg giai doan cua han han. Diéu do rat quan
trong d€ ngan chan hodc giam thi€u ndi1 hoang loan ctuia cong ching. Vi du: tai luu vuc
song Susquehanna (thudc bang Maryland va New York) da thanh 1ap Uy ban di€u phoi
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han han (Drought Coordinating Committee dé bao cdo vé sb licu giam sat han, dua ra
kién nghi vé giai doan (trang thai) han va pham vi han, dé xuét va dua ra cac hanh dong
g pho [96]. Cac bang tham gia Uy ban han thong nhét riang, c¢6 3 giai doan hanh dong
thich hop dbi véi luu vire song Susquehanna 13 giam sat han (monitoring), hanh dong
nhanh (triggering) va cong b6 han (declaration). Pong thoi, dua vao mirc d6 han han tir
nhe dén rat ning ma chia ra lam 3 giai doan: "théng bao han" (drought watch), "canh
bao han" (drought warning) va "han khéan cap' ' (drought emergency). Trong do, "thong
bao han" dua ra thong tin vé mot dot han dang phat trién, kién nghi ké hoach tmg pho
va kéu goi tu nguyén tiét kiém str dung nudc tir 5 dén 10%; ' ‘canh bao han" giai doan
thong bao trudc vé kha nang xay ra tinh trang han nang, kéu goi tiét kiém str dung nude
tir 10 dén 15% va chuan bi cac bién phap tmg pho khan cap, va "han khan cap" 1a giai
doan khéc nghiét nhat, Uy ban cong b tinh trang han khén cap, thuc hién cac bién phap
han ché str dung nude, co thé cat giam nhu cau sir dung nudc tir 15 dén 25%,... [106].

U.: S Seasonal Drought Outlook
D

Status of Drought Planning
January 2005

Hinh 1.9. Ban do du bdo dong chay va chi sé PDSI ¢ My
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Hinh 1.11. Ban dé du bdo khi hdu (Climate Outlook) & Uc va ASEAN
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Hinh 1.12. Ban tin dy bdo han han o Trung Quéc

2.2. Ngi dung ban tin dw bao han hadn o Viét Nam

Tham khdo nhitng ban tin dg bdo han han cua cac nudec (6 My la U. S.
Seasonal Drought Outlook; ¢ Trung Qudc 12 Drought Watch), chung toi dé xuét
ban tin dy bao han han Viét Nam c6 tén goi theo tiéng Anh 1a Viet Nam Drought

Outlook v61 cac phan nd1 dung co ban sau:
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- Théng tin vé du bao khi hau mua (Seasonal Climate Outlook) cho 7 ving
khi hau gém x4c suit chuin sai mua nhiét va mua véi thdi han dy béo trude 3,5
thang theo 3 loai: trén trung binh (A); gin trung binh (N) va dudi trung binh (B)
dugc chuyén giao tir két qua dé tai "Nghién ctru xay dung mo hinh du bao khi hau
cho Viét Nam dya trén két qua cua mod hinh dong luc toan cau" do Trung tam
Nghién ctru Khi tugng - Khi hau chu tri;

- Thong tin vé dy bao chi s6 SPI mua va ban d6 phan cip mau theo gia tri du
bao chi s6 SPI mua (Seasonal Drought Outlook) cho 7 ving khi hau va danh gia vé
kha niing han ctia mdi vung;

- Dy bao chi sé SPI thang va ban dd phan cap mau theo gid tri du bao SPI
thang cho 7 ving va danh gia kha nang han ddi v6i ting ving;

- Ban tin du bao chi sb Prescot (Apres);

- Ban tin du béao chi s thiéu hut dong chay (Kan);

2.3. Qui trinh ra ban tin du bdao han han o Viét Nam

Ban tin dg b4o han sé thyc hién cho thoi ky it mua & Viét Nam, tu thang 11
niam nay dén thang 5 nim sau. Nhu vay s& tién hanh du bao cho thang 11 va mua
11, thang 12 va mua 12, thang 1 va mua 1, thang 2 va mua 2, thang 3 va mua 3,
thang 4 va thang 5. Pé du bio SPI mua 11 va thang 11 v6i lag = 4 thi s liéu sir
dung 1am nhén t6 13 truong SST va EOF thang 7. Sau d6 dén thang 10 lay sb liéu
thang 9 dé hiéu chinh dy bao SPI thang 11 (lag = 2) va thang 11 l4y s6 liéu thang
10 hiéu chinh dy bao SPI thang 11 (lag = 1). Nhu vay, vao dau thang 8 bat dau
cong tac chuan bi du bao han véi so d6 cu thé nhu sau:

a) Ban tin sé 1:

- Tir ngay 10 - 12 thang 8 13y sb liéu truong nhan té thang 7 dé chay mé hinh
du bdo mua va thang 11 (xem qui trinh chay m6 hinh dyu bao);

- Ngay 13 - 14 thang 8 v€ ban dd mutrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han;

- Ngay 15 thang 8 phat hanh ban tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 11.

b) Bdn tin s6 2:

- Tir ngay 10 - 12 thang 9 13y s6 liéu truong nhan t6 thang 8 dé chay mé hinh
du bdo mua va thang 12 (xem qui trinh chay m6 hinh dyu bao);
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- Ngay 13 - 14 thang 9 vé ban dd mutrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han;

- Ngay 15 thang 9 phat hanh ban tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 12.

¢) Ban tin s6 3:

- Tir ngay 10 - 12 thang 10 1dy sd liéu truong nhén t6 thang 9 dé chay hiéu
chinh du bao SPI thang 11 (lag = 2) va chay m6 hinh dy bdo mua 1 va thang 1
(xem qui trinh chay mo6 hinh dy béo);

- Ngay 1’3 - 14 thang 10 v€ ban dd muac d6 han han va nhan dinh tinh hinh
han han theo két qua nhan duoc tir cAic mé hinh;

- Ngay 15 thang 10 phat hanh ban tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 1.

d) Bdn tin sé 4:

- T ngay 10 - 12 thang 11 ldy s liéu trudng nhéan t6 thang 10 dé chay tiép
tuc hiéu chinh dy bdo SPI thang 11 (lag= 1), hiéu chinh dy bdo SPI thiang 12
(lag=2) va chay mo hinh du bao mua 2 va thang 2 (xem qui trinh chay mo6 hinh dy
bdo);

- Ngay 13 - 14 thang 11 v€ ban dd muac d6 han han va nhan dinh tinh hinh
han han theo két qua nhan dugc tr cac mo hinh;

- Ngay 15 thang 11 phat hanh ban tin va dua lén mang. Phat cung ban tin du

bao khi hau mua 2.

e) Ban tin s6 5:

- T ngay 10 - 12 thang 12 ldy s liéu trudng nhan t6 thang 11 dé chay tiép
tuc hi¢u chinh du bao SPI thang 12 (lag = 1), hi€u chinh dy b4do SPI thang 1 (lag =
2) va chay mo hinh dg bao mua 3 va thang 3 (xem qui trinh chay mé hinh dy bao);

- Ngay 1’3 - 14 thang 12 v& ban dd murc do han han va nhan dinh tinh hinh
han han theo két qua nhan duoc tir cAic mé hinh;

- Ngay 15 thang 12 phat hanh ban tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 3.

f) Ban tin $6 6:

- Tur ngay 10 - 12 thang 1 léy $6 li¢u truong nhan tb thang 12 dé chay tiép
tuc hi€u chinh du bao SPI thang 1 (lag = 1), hiéu chinh du bao SPI thang 2 (lag = 2)
va chay mo hinh dy bdo mua 4 va thang 4 (xem qui trinh chay mé hinh dy bao);
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- Ng;‘ly 13 - 14 thang 1 v€ ban dd mutrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han theo két qua nhan duoc tir cac mo hinh;

- Ngay 15 thang 1 phat hanh béan tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 4

g) Ban tin s6 7:

- Tir ngay 10 - 12 thang 2 lay s6 liéu truong nhan t6 thang 1 dé chay tiép tuc
hiéu chinh dy bdo SPI thang 2 (lag = 1), hi€u chinh du bao SPI thang 3 (lag = 2) va
chay mo hinh du bao mua 5 va thang 5 (xem qui trinh chay m6 hinh du bao);

- Ngay 13 - 14 thang 2 v€ ban d6 mrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han theo két qua nhan duogc tir cdc mo hinh;

- Ngay 15 thang 2 phat hanh béan tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 5

h) Bdn tin s6 8:

- Tir ngay 10 - 12 thang 3 l1ay s6 liéu truong nhan t6 thang 2 dé chay tiép tuc
hi€u chinh dy bao SPI thang 3 (lag = 1) va hi€u chinh dy bao SPI thang 4 (lag = 2)
(xem qui trinh chay mo6 hinh dy béo);

- Ngay 13 - 14 thang 3 v€ ban dd mutrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han theo két qua nhan duoc tir cac mo hinh;

- Ngay 15 thang 3 phat hanh ban tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 6.

k) Ban tin s6 9:

- Tir ngay 10 - 12 thang 4 1ay s6 liéu truong nhan t6 thang 3 dé chay tiép tuc
hi€u chinh dy bao SPI thang 4 (lag = 1) va hi€u chinh dy bao SPI thang 5 (lag = 2)
(xem qui trinh chay mo6 hinh dy béo);

- Ng;‘ly 13 - 14 thang 4 v€ ban dd mutrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han theo két qua nhan duoc tir cac mo hinh;

- Ngay 15 thang 4 phat hanh béan tin va dua 1én mang. Phat cung ban tin du
bao khi hau mua 7.

1) Ban tin s6 10:

- Tir ngay 10 - 12 thang 5 1ay s6 liéu truong nhan t6 thang 4 dé chay tiép tuc
hi¢u chinh du bao SPI thang 5 (lag = 1) (xem qui trinh chay m6 hinh du bao);

- Ng;‘ly 13 - 14 thang 5 v€ ban dd mutrc do han han va nhan dinh tinh hinh han
han theo két qua nhan duogc tir mé hinh;
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- Ngay 15 thang 5 phat hanh ban tin, dua 1én mang va két thac cac ban tin du
bao han. Phat cung ban tin du b4o khi hau mua 8.
Thang 6 va thang 7 chi yéu phat ban tin dy bao khi hau muia 9 va mua 10.
3. Qui trinh, cong ngh¢ du bao han han
3.1. Qui trinh, cong nghé duw bdo han khi twong
3.1.1. Quy trinh xdy dung cong nghé du bao han khi twong
a) Phuong phap tlep can:
- K¢ thtra, tiép thu, ing dung t01 da va co chon loc cac két qua (phuong phap

va san pham) cia cac nghién ctru vé du bao han han trong va ngoai nudc, nhat 13
nhirng thanh tyu gan day (co so sb liéu va cac két qua du béo cua cac loai mé hinh).

- Céch tiép can nhu sau: Coi céc chi s6 han khi tugng nhu 1a cac yéu té khi
hau can dy béo va tmg dung cac phuong phap du bao khi hau vao dy bao han, co
nghia la str dung cac phuong phap thong ké thudn tuy, tim cic mbi quan hé giira chi
s0 han véi cac yeu t khi hau dé xay dung mo hinh dy bao; sir dung phuong phap
downscaling thong ké tim mdi quan hé giita chi sé han voi cac truong khi tuong
toan cau dé xay dung mé hinh du bao.

- Phuong phap xay dung cac ban d6 han han theo cong nghé GIS.

- Ban chit cua phuong phap downscaling théng ké: St dung két qua m6 hinh
GCM, dya vao mdi quan hé thuc nghiém (thong qua phuong phap thong ké) gitra
cac két qua cia GCM vdi cac yéu t6 khi hau ctia ving khi hau cu thé dé 1ap phuong
trinh du bao.

b) Lua chon nhan t6 du bao, yéu td du bao va phan cép han han

Chung t6i mong muén sir dung mot chi sb tong hop dé danh gia muc d6 kho
han cta toan 1anh thé Viét Nam thay cho viéc danh gia tong hop théng qua mot sd
yéu té khi hau nhu luong mua, sé ngay mua, sO thang kho, han, kiét, ... chi s tong
hop duoc str dung ¢ day la chi s6 chuan hoa giang thuy (SPI) thang va mua. Day la
chi s6 dugc ap dung kha rong rdi & mot s6 nudce tién tién nhu My, Uc va dugc danh
gia kha cao.

Chi s6 SPI 1a mot chi sd tuong db6i moi dua trén co s¢ xac suat luong giang
thuy trong mdt thoi gian nao dé do Mckee T. B., Doesken N. J. va Kleist J., Dai
hoc Tong hop Bang Colorado dé xuat nam 1993. N6 dugc tinh toan don gian bang
su chénh 1éch cta luong giang thity thuc té R so v6i trung binh nhiéu nam va chia
cho d6 1éch chuén o

R-R

SPl = ——
o
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Muc d6 kho han dugc phan thanh 5 cép khac nhau dya trén gia tri cua chi )
SPI nhu sau:

Phén cip han Khoang gia tri SP1
Bit dau Han (thiéu nuéc) -0,49 = 0,25
Han vira -0,99 = -0.5
Han nang -1,44 +-1,0
Han rat nang -1,99 ~-1,5
Han rat nghiém trong <-2,0

Céac nhan t6 du bao dugc sir dung bao gdm 12 truong truc giao chudn sai
nhiét 46 mit nude bién (EOFi, i = 1+12), bd s6 liéu phan tich lai theo 6 ludi tir nim
1950 - 2000 vé chuén sai nhiét do mat nude bién (SSTa) va chuén sai buc xa song
dai (OLRa) do NOAA chuyén giao. Tuy vao timg loai nhan t6 du bao ma tng dung
cac phuong phép thich hop dé xay dung cac mé hinh dy bao han khi tugng véi cac
thoi gian tré khac nhau, tinh bang thang (lag = 1, 2 hodc 4 thang). S6 liéu SPI va
nhan t6 du bao thoi ky 1950 - 2000 dugc coi 1a diy sb liéu phu thudc dung dé lap
phuong trinh du béo, con sd liéu thoi ky 2001 - 2006 dugc coi 1a diy sb lidu doc
lap dung dé thir nghiém mo hinh du bao.

¢)Quy trinh xay dung cac mo hinh du bao

pé xay dyng cdc mo hinh du bio han khi tuong, ching t61 da tién hanh
nhitng budce sau:

Buwéc 1: Tinh va hién thi dudi dang ban dd hé s6 trong quan giita nhan té du
bao (SPI ciia 7 ving khi hau) véi cac truong khi twong toan cau (OLRa. SSTa).
Budc nay dugc thuc hién bdi mot chuong trinh dugc viét trong ngdn ngit lap trinh
Grads. Hinh 3.1. minh hoa két qua tinh hé sd twong quan giita nhan t6 du bao va
yéu t6 du bao duge hién thi trén ban do.

SPIO1_dbnblag2_olra

~—===m ] | I I I I I I I I
-0.8 -0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 0.2 0.3 Q.4 Q.5 0.6 0.7 0.8

Hinh 3.1. Ban do twong quan giita chi sé PSI thang 1 khu viee DBNB
voi truong OLRa

Buwéc 2: Lya chon va xac dinh toa d§ ctuia nhiing diém co6 hé sd tuong quan
16n dung lam yéu t6 dy bao. Sau khi dd hoan thanh buéc 1, ching ta xac dinh va
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ligt ke toa do cac diém c6 twong quan t6t nhat (co trj tuyét déi >= 0.2) trén cac ban
do6 da duogc xay dyng (Hinh 3.1). v

Buwéce 3: Download s6 li¢u SST, OLR tai nhitng diém da dugc lva chon tur
bude 2, s6 lidu 12 truong EOF va tinh d6 1éch tiéu chuan SSTa, OLRa. Sau khi da
xac dinh dugc toa do nhirng diém c6 tuong quan tdt nhat & bude 2, bude tiép theo
1a download sd liéu SST va OLR tai nhirng diém da dugc lua chon nay. Bo s6 licu
SST va OLR c¢6 thé dugc download vé tir trang web http://www.cdc.noaa.gov/cgi-
bin/Timeseries/timeseries1.pl. B s6 liéu 12 truong EOF dugc download vé tir
trang web http://www.bom.gov.au/climate/ahead/sst_data_tablel12.txt. Cac bd sd
ligu nay déu duoc cap nhat hang thang trén internet. Tiép d6 can tinh hanh tinh toan
do 1éch tiéu chuan SSTa va OLRa.

Buwéc 4: Xay dung cac mo hinh du bao dya trén mbi quan h¢ gifta nhan t6 du
bao (SPI cua 7 vung khi hau) v6i céc truong khi tugng toan cau da dugce thu thap tir
buoc 3 (SSTa, Ola va 12 truong EOF). Sau khi hoan thanh budc 3 chung ta da co
cac b so ligu SSTa, OLRa va 12 truong EOF. Céc b so li¢u nay ti€p tuc dugc su
dung lam cac nhan t6 du bao d¢ xay dung cac mo hinh dy bao SPI. O day, phan
mém SYSTAT 10 dugc su dung d€ xay dung cac mo hinh du bao (Hinh 3.2). Cac
mo hinh du bao duoc xay dung bang phuong phap hoi quy tuyén tinh nhiéu bién
loc ting budce (step wide) bang cach sur dung modul linear Regression.

B =
\SEo an UG DR T NO mBAM P , ,
= F—i» s munia]Funlan=g M4 hinh di bao han khi tweng

:D SPI 01_BTB =-0.090-0.023 xOLR_39N 844
+0.018 x OLR_1S 162 + 0.201xEOF6

Két qua tinh toin

andecd erree of estimate

-9 S490E5 657 0283 | 12080 | 25970
| 3547056667 | 1051 01430 -1.5610

Hinh 3.2. Xdy dung mé hinh di bdo bang phan mém SYSTAT 10
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Sau khi hoan thanh cac budce tinh toan trén, chung to1 da thanh cong trong
viéc xay dung cdc mo hinh du bao han khi turong cho 7 vung khi hau cua Viét Nam.
Viéc tham dinh va danh gia chét lugng ctia cac mo hinh dy bao dugc thuc hién theo
huéng din cua T6 chirc Khi tugng thé gidi (WMO). Cac chi tiéu dé danh gia, thim
dinh md hinh dy bao thoi tiét, khi hau bao gdm: do chinh xéc, do tinh xao va do tin
cdy. Nhin chung, cac mé hinh déu cho chi s6 Bias nhé gan bang 0 va chi s6 MSSS
cao. Tuy nhién, cic moé hinh du bao SPI thang c6 cac chi sé MSSS cao hon mé
hinh du bao SPI mua.

3.1.2. Qui trinh du bao nghiép vu han khi twong
3.1.2.1. Quy trinh dy bao nghiép vu han mua

Sau khi xay dung dugc cdc mé hinh du béo, can cap nhat sb liéu cua cac
nhan t6 dy bao theo yéu cau cua mo hinh dé thyc hién du bio thoi gian thuc. Céc
s0 liéu nay la két qua cua cac mo hinh toan cau theo 6 lu6i dugce truy cap trén mang

internet hang thang. Viéc du bao nghiép vu han mua dugc thyuc hién theo so dd trén
hinh 3.3.

Budce 1: Truy cap mang theo dia chi:

attp Afwww . cru.uea ac. uk/tiempo/annex/i genfircff

nttp Afwww. bom. gov. aw/climate/ahead/sst_data tablel2 txt va ghi vao cac
file: monsstgrid MWIMY Y txt va sst data MMM YV txt

: v
Bude 2: Lay s6 11éu cia cac nhantd dw bao thang MMM Y'Y cho ting md
hinh

Bude 3: 8 dung s6 118u nhéan t& dw bao thang MMM dé tinh SPImua
MW + 4 theo md hinh du bao tuong ing

|

Budc 5: Dua két qua du bao SPI {2n ban db theo tirng viang khi hau va
phat tin du bao SPI mua

Hinh 3.3. Quy trinh du bdo nghiép vu han mua

19



3.1.2.2. Qui trinh du bao nghiép vu han thang

Ciing glong nhu qui trinh du bao SPI mua, dé du bao SPI thang, cac
bd s6 lidu cta nhan t6 du bao can dugc cap nhat hang thang trén mang internet.
Viéc duy bao nghi¢p vu han thang dugce thyc hién theo so dd trén hinh 3.4.

Buwdc 1: Truy cép mang theo cac dia chi:
http:fwww.cdc.noaa gov/Timeseries/
http fiwww. bom. gov. aw'climate/ahead/sst data table12.txt

Budc 2: Lay s0 liéu cha cac nhan td du bao thang cho tirng md hinh

Budc 3: St dung cac md hinh d4 duoce xiy dung dé tidn hanh du bao gia
iri SPIthang cho 7 vung khi hau

Budc 5: Pua két qua du bao SPI1én ban dd theo tirng ving khi hau va
hat tin du bao SPI mua

Hinh 3.4. Quy trinh du bdo nghiép vu han thang

3.1.3. Thur nghiém du bdo han khi twong

Trén co s& cac mo hinh va cac quy trinh du bdo han khi tugng da dugc xay
dung, ching t61 da tién hanh ap dung va dua ra cac két qua dy bdo. Dudi day la
mot vai két qua minh hoa:

- Gia tri du bao chi s SPI mua va thang (Bang 3.1 va 3.2);
- Ban tin du b4o han thang va mua (Hinh 3.4)
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Bdng 3.1: Két qud dy bdo chi s6 SPI cac mia nam 2006 - 2007

Eloa v Durbio Chi sé SPIcho cic noia 2006

SPIrxmal [ SPI »ma2 | SPT youa3 | SPI »mat | SPI nmas [ SPI 6
Tiy Bic Bd 0.50 0.35 0.49 0.61 -0.34 0.07
Péng Bic Bd -0.11 -0.38 -0.40 0.00 -0.79 017
PE Bic Bd -0.48 -0.05 -0.17 -0.68 -0.33 053
Bic Tnmz Bd -0.01 0.12 013 -0.37 0.06 015
Han Tnmz BS 0.93 0.87 0.13 -0.40 -0.17 _0.04
Tiy Haoyin -0.05 0.16 0.36 0.12 0.02 0.41
PE Ham Bd 0.37 0.62 0.02 0.21 0.28 _0.46
Eloa vac Drbio Chi sé SPIcho céc noia 2006

SPI »ma? | SPI »ma2 | SPT yauad | SPI »mal0 | SPI »mall | SPT mual2
Tiy Bic Bd 0.48 0.40 -0.11 -0.55 0.23 -0.61
Péng Bic Bd 0.02 0.12 -0.45 -0.23 -0.09 -0.09
PE Bic Bd 0.06 0.33 -0.07 -0.28 0.19 -0.32
Bic Tnmz BS -0.19 -0.18 0.30 0.05 -0.12 -0.23
NHan Tnmz B -0.19 0.04 0.1% 0.17 0.02 0.36
Tiy Naagyrin 0.30 -0.52 0.74 -0.19 0.13 -0.70
PE Ham Bd 0.07 -0.03 0.14 -0.32 0.03 0.33
Eloa wac Dhrbio Chi s SPIcho céc noia 2007

SPI xmal | SPI »ma2 [ SPI youa3 | SPI »mat | SPI »mas | SPT muaé
Tiy Bic Bd -0.11 -0.02 013 0.76 0.29 0.00
Piéng Bic BS -0.76 -0.22 -0.46 -0.30 -0.51 0.06
PE Bic BS 0.04 -0.02 -0.50 -0.31 0.43 -0.29
Bic Tnmz Bd -0.19 0.05 -0.06 -0.34 -0.30 0.87
Han Tnmz Bd 0.92 0.21 -0.16 0.06 -1.10 -0.18
Tiy Haoyin -0.32 -0.17 0.09 0.43 0.08 0.21
PE Han Bé -0.66 0.25 -0.01 0.12 0.48 -0.27
Ehoa v Drbio Chi s SPIcho céc noia 2007

SPI »ma? | SPI »ma2 | SPT yauad | SPI »mal0 | SPI »miall | SPT mual2
Tiy Bic Bd 0.25 0.11 -0.42 -0.67 -0.84 -0.10
Ping Bic Bd 0.26 -0.02 -0.51 0.15 -1.23 0.36
PE Bic Bd 0.38 0.35 0.23 1.32 -0.49 0.44
Bic Tonmgz Bd -0.34 -0.03 -0.26 0.12 -0.24 -0.39
Han Tnmz B 0.25 -0.28 -0.08 0.16 -0.41 0.06
Tiy Haoyrin 0.16 -0.44 -0.12 0.72 0.03 -0.18
PE NHam Bd 0.67 0.30 0.36 0.04 -0.34 0.31

Bdng 3.2: Két qud dy bdo chi s6 SPI cdc thang mia it mwa ndm 2007

Dy bao SPI thang cho cac ving khi hdu ndm 2007 v&i lag =4
SPT_thl | SPT th2 | SPT th3 | SPT_th4 | SPT_th5 | SPT_thll | SPT thl12
Téy Bic Ba -1.22 -1.07 -0.46 -0.33 -0.02 -0.52
Ping Bic Bé 0.24 -0.53 0.24 -0.14 -0.63 0.4
PB Bic B -0.49 -0.73 0.60 -0.32 -0.44 041
Bic Trung Bé -0.77 0.09 0.57 0.08 021 -0.18
Nam Trung Bd -0.20 043 -0.49 -0.07 0.07 -0.10
Téay Nouyén 017 -1.03 -0.18 -0.13 0.10 0.64
PB Nam Bd -0.35 -0.50 -0.08 -0.50 0.19 -0.02
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008 Ban do du bdo han mia 7 nam 2008

TR UNG S uéc
AT T 0

o
g

Khong bi han

Ban do du bdo han thang 2 nam 2008, lag=2 Bdn do dw bdo han thang 5 nam 2008, lag=4
Hinh 3.4. Ban dé dw bdo han mia va thang cho 7 vung khi hgu Viét Nam

3.2. Quy trinh du bdao han nong nghiép

Qui trinh dy béo han ndéng nghiép bang chi sé Prescot duoc thyc hién theo
cac budc sau:

e Chudn bj

Dé thuc hién dyu bao chi sb Prescot b::ing phuong phap Downscalling, ngoai
viéc may can duogc két ndi Internet, cin thiét phai cai dat cac cong cu hd tro sau:

1. Chuong trinh Free Download Manager

2. PC Grad

3. Arcview 3.2

4. Systat

5. Bo cong cu hd tro do Trung tam NC KTNN phat trién
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o Du bdao chi sé Prescot dwoc thwe hién theo hai quy trinh.
1) Quy trinh thir nhat 13 quy trinh thanh 1ap co sé dir liéu va thuat toan dé du
bao
2) Quy trinh 2: Quy trinh du bao chi sé Prescot theo nghiép vu
a) Quy trinh 1: Thanh lap database va cac thudt toan du bao:
Buéc 1. Tao tép dix liéu chudn.

Tép dir li¢u chun 1a tép dir liéu duogc chuan bi dé tinh toan cac mdi quan hé
V01 truong toan cau, tir d6 co thé xac dinh dugc cac phuong trinh tdt cho du béo.
Céc dir ligu trong tép chuin can dugc xem xét cu thé, khong dugc chira cac
dit liéu 16i hodc cac ky hiéu x4c dinh dit liéu 16i (-9999)
Céc dir liéu nay duogc thanh lap trén file XLS voi cu trac nhu sau (Bang
3.3):
Bang 3.3. Cdu tric tép dir liéu chudn

| B [ ¢ [p] E JF[e[H]1]J]K
BANDON BénBon 1977 LUULUONG (.14 15.33 37.86 53.83 49.00 39.48
BANDON BanPBon 1978 LUULUONG 459 31.22 4287 4482 449 (.09
BANDON BinBon 1979 LUULUONG Q.00 858 27.10 28.07 301 1.18
BANDON BanPBon 1980 LUULUONG Q.00 035 19.81 2783 11.11 Q.00
BANDON BianPBon 1981 LUULUONG Q.00 Q.00 11.08 1789 570 Q.00

| M=
JE Y G PR B [

Cot A: Lan luot tir Al.... dén hét sb liéu, 1a s6 tht tu cta vung hoac tram can
tinh, moi vung hodc tram c6 mot sb thir tu lan luot tir 1.

Cét B: twong mg 1a ma ciia Tram hodc Vung ( Viét khong dau, khong
khoang cach, khong co ky tur dic biét, bat dau bang ky tu)

Cot C: tén cua tram hodc vung

Cét D: Cac nam cia sb liéu. Can luu ¥ 14 cac nam nay phai lién tuc, khong
ngét quang hodc chtra cac ky tu dac biét. Chung phai dugce dinh dang dudi dang $0.

Cét E: Tén cua chi s6 can du bao. Tét nhat nén viét & dang ngan gon, tiéng
Viét khong dau.

Tir c6t F dén cét O 1a gia tri twong ng cua 12 thang (hodc chung ta co thé
quy dinh cac thang dwong lich twong tng véi chi sb dugc gan tén file dit lidu dau
vao. C6 thé c¢6 12 hoic it hon, khong thé nhiéu hon 12 cot dir liéu nay)

Sau khi chuan bi dit liéu, luu ching lai & dang XLS, tit ca cac dit liéu nay
phai nam trén Sheet dau tién ctia Workbook, khong dugce nam & cac sheet sau.

Budc 2. Tao cdc tép chuong trinh cua PC Grad va dit liéu cua nd.
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Muc tiéu ciia budc nay 1a tao ra cac file chuan theo chuong trinh Grads va di
liéu di kem.

Trong bd cong cu cia KTNN, chon nut 1énh "Tao lap chuong trinh Grads" s€
xuét hién mot Form cho phép thanh 1ap duoc chuong trinh chay Grads va tao ra di
liéu dau vao cho Grads (Hinh 3.5).

s Tao lap chuang trinh Grad va Data cla na [3]=[*]
chu v: ciac tham s6:
FIle XLS cfu truc: i : z
Noi =& luu két a
STT, MATRAM, TENTRAM, o
NAM, MACHISO, vall, r8p XLS ddu vao -
valz...val12

Tén chi s6 cén tinh

N4m min ciia trudng toan cdu
Tao l&p dit liéu 9 1950

Nim max clia truéng toadn céu 2000

Tao chuong trinh chufn @8 chay (*.Gs)
Hudng din
Lya chon File Trudng toan cdu: asst.grib.ctl v

DAt T&n trudng toan cdu: asst

Thoat cac chudi DL s& cé thang diu tién lidn lugt tif thang: | ) [a) Dén: 1 [~

Lag chay: ( tix O d@&n 227?) 5

Hinh 3.5. Tao lap chuwong trinh grads

1) Trong nat "Brows" dau tién canh hop thoai "Noi s€ luu két qua", lua chon
duong dan dén thu muc ma ban sé luu céc file Grad va céc dit liéu.

2) Nut "Brows" tiép theo - canh hop thoai "T¢p XLS dau vao", lua cho tép dir
ligu da chuan bi & bude 1.

3) Hop thoai "Tén chi sb6 can tinh", dua tén cua dit liéu can tinh vao, vi du:
"LUULUONG", "PRESCOT".... cac tén ndy s& lién quan dén tén file nén bat
budc phai tudn thu cac yéu cau: khong co khoang cach, khong co cac ky tu
dic biét, khong bt dau bang sd.

Trong hai hop TEXT "Niam Min cua trudng toan cau" va "Nim Max cia
truong toan cau” 1a nim ma dir liéu dugc tich hop trong cac file CTL cta Grad.
Default ctia chuong trinh 13 bat dau tir 1950, két thic 12 2000 ( do Grad d tich hop
dir liéu ctia ban than chuong trinh). Khong nén thay doi hai gia tri nay.

Trong hop "Lua chon file truong toan cau" can thiét lya chon mot trong hai
truong: SST hoac OLR. Riéng truong CLIM khong thuc hién. Moi khi lya chon
trong hop nay, 1ap tirc ¢ hop "Tén trudng toan cau" ty dong thay d6i phu hop voi
yéu cau. Khong nén thay dbi gia tri mic dinh trong hop "Tén truong toan cau".

Trong hai hop Spinner, "Chudi DL s& c6 cac thang lan luot tir", lya chon cac
thang c6 dir liéu. Néu c6 cac thang lan luot tir 1-12, chon bat dau bang 1, két thuc:
12.
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Trong hop "LAG chay", Default cia chuong trinh 13 5, tuy vay c6 thé thay
d6i. S6 LAG c6 thé thay dbi tir 1-6.

Sau khi dua day du cc thong tin, nhdn nut tao 1ap dir liéu, chuong trinh s& tur
dong tao ra céc file c6 dudi GS va céc file c6 dudi la TXT twong ting phu hop véi
chuong trinh PC GRAD. Chuong trinh PC Grad md&i dugce tao ra ¢ day da co su
thay d6i cho phil hop véi cong viéc. N6 cho phép khi chay, chuong trinh chay lién
tuc va mdi LAG sé& ding lai, cho phép ngudi ding chon diém va ty dong luu lai két
qua chon diém do.

L2 ‘\ PressCotTAYNIan1976
%] BTBOPrescotasst 13KB GSFie RS
|#) DBBBPrescotasst 13KB GSFie N
%] D0BAPrescotasst 13KB GSFie e
#| NABOPrescotasst 13kKB GSFie e
(*|NATBPrescotasst 13KB  GS Fie 5} broscoitAvNGec 76
|| TABAPrescotasst 13K8 GSFie e e
* | TAYNPrescotasst 13KB GSFie S ——

Hinh 3.6. Cdc file co duoi GS va TXT phu hop voi chuwong trinh Grads

Budc 3. Chay chwong trinh PC GRAD

Pé co thé thyc hién duoc budc nay, yéu cau can thiét phai co6 chuong trinh
PC Grad dugc cai dat trén may. Copy toan bo dir li¢u vura tao ra tai bude 2 vao thu
muc Win32e cua PC Grad.

Chay chuong trinh Grads.exe v&i mic dinh man hinh 1a 8.6*11 inch. Mdi lan
chay s& xut hién két qua 1a cac ban d6 vé mdi quan hé cua trudng toan cau va dir
liéu can du bao. Khi Xuat hién man hinh nay, cho phép nguoi dung sir dung chudt
chon diém. Mdi 1an chon, trong thu muc Win32e, file ketquaKVD.txt dugc mo ra
va bod sung thém toa do diém vira chon. CAu tric file nay nhu sau:

Céc gia tri khi chon, trong mdi 1an chon 1a 01 hang; trong mdi hang, cac
thong s cach nhau bang dau":". Cac gia tri d6 lan luot la:

- [Ma vung hoac khu vuc]
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@. 971.
7’?@ o J

v e S N  , \; ]
Flle Edit Mew [Inset Forma) ] :j;a 0
@ -

ETBO) étescc@@m 31.6e:40.86

BTBO:Prescot:55T:1:1:3: 148 3w 38 718
BTBO:Prescot:55T:1:1:4:112.9w:33.335

Hinh 3.7. Minh hoa chay chuong trinh PC Grads

Buwoc 4. Tao lap danh sach dia chi Download, Download dir liéu.

Tt man hinh chinh cua "Céng cu ho tro", chon nit "Tao 1ap danh sach", s&
xudt hién mot man hinh méi cho phép dién cic tham sb can thiét. Trong hop Chon
tép dit li€u, lua chon tép dir licu KetquaKVD.TXT vtra tao ra & trén.

TAO LAP TAP HOP CAC FILE SYSTAT HTsCortusor-WordPad L 3 VD Vel (s LED
; ; - ; T =
Chon tép d ligu trong thu muc GRAD (ketcmakvd.txt) ;;5 &I 3 Ded & @ # ® - Q
JpTBO: Prescor:SST:1:1:1:131. 6e:40.¢
Noi lLuu danh sdch download BTBO:Prescot:SST:1:1:2:124.5e:38.:
BTBO:Prescot:SST:1:1:3:148.3w:38."
BTBO:Prescot:SST:1:1
THUC HIEH " THOAT ‘

Hinh 3.8. Minh hoa viéc tao lap tdp hop cdc file

Trong hop "Noi luu danh sach download", chon noi du dinh luu file két qua.
Két qua ctia chuong trinh nay 1a tao ra mot file ma di lidu cta chung 1a cac dia chi
can download. Mdi dia chi nay khi download s€ cho ra mdt file dir liéu tai 6 ludi
ma ta chon béng chudt ban dau véi toan bo dir liéu cho 12 thang tor nam 1950 dén
thoi diém thyec.

Str dung chuong trinh Free Download Manager va Import file, ngay lap tic
chuong trinh s€ ty dong download dir li¢u thanh céc file c6 dinh dang ASSI. Cac file do
thong thuong c6 dudi 1a PL voi thir tu lan luot tr 0. Cau trac tén file 1a

"Timeseries(i).PL", trong d6 i 1a s6 thir ty cia timg dong trong file KETQUAKVD.TXT
tinh tr 0.
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[T Frow Download Maneger
Fie Vew Doweioats Opiors Toch b

0000 DV JUAUQQQ &

Hinh 3.9. Minh hoa download tw dong bang phan mém Free Download Manager

Buwoc 5. Tao lap File cho chwong trinh Systart
1) Sau khi da download duogc dir liéu, c6 file dit 1iéu Input ban dau, st dung
cong cu hd tro tiép theo ciia TT NCKTNN sé& cho phép két hop cac dir liéu nay lai

dé chay chuong trinh Systat.

2) T man hinh chinh cua cac cong cu hd trg, chon menu Tao lap tao file
chay Systat s& xuét hién 1 form (Hinh 3.8.a) cho phép tao 1ap dit liéu can thiét.

3) Trong hop Chon tép két qua KVD, chon file KetquaKVD.TXT méi dugc
tao ra trong Win32e cua PC Grad.

4) Trong hop noti luu cac dir liéu méi download, chon thu muc vira download
di licu.

5) Nhan nat "THUC HIEN", céc dit liéu s& duoc tap hop lai theo yéu cau cua
Systat va ndm trong thu muc "OUT to_Systat" duéi thu muc gdc cua cong cu hd
tro.

6) Chay chuong trinh Systat s€ cho phép xay dung dugc cac phuong trinh du
bao chi sb can xac dinh di duge kiém tra vé céc tiéu chuan théng ké.

Chuong trinh nay thuc hién cong viéc xay dung cac phuong trinh hdi quy
nhiéu bién theo phuong phap hodi quy timg budc. Chuong trinh tir loc cac truong cd
trong quan kém so v6i chi s6 can du bao va giit lai cac truong cd quan hé tt. Budce
nay dua ra dugc phuong trinh hdi quy c6 dang:

a < SSTj(i—LAG) —+

bH Tl i— —+
i — =< S (i—2.4G)

Trong do:
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Ki la gia tri can du bao ¢ thang thir 1
a,b,..., q, ¢ 1a cac hé so

SST”(i—1ac) SST'(i-146) OLR’

, , (i-L46) Ja gia tri cua truong SST va OLR ¢

cac vi tri dugc chon tai cac thoi diém mudn hon so véi gia tri can dyu bao 14 i-LAG.

7) Tién hanh COPY két qua nay ra va chinh sira chiing theo dinh dang dudi
day cua XLS (Bang 3.4):

Cot A,B tuong tu bude 1

Cot C 1a tén cac truong. SST, OLR hodc CON (CON=Constant 1a hé¢ s6 tu do
cua phuong trinh)

Bang 3.4. Minh hoa dinh dang file duwoi dang XLS

Al B [ ¢ TJDJE[F T 6 [H]
' 1 |STT id_wung name_down mon lag npoint val_hs r
2| 1  BANDON CON 1.1 0 27.08 043
' 3| 1 BANDON OLR 1 [1 1 011 043
4 | 1 BANDON CON 1.2 0 403 033
5| 1  BANDON S8T 1 (2] 1 0.46 033
B | 1 BANDON CON 1 (3 0 194  0.47
7 | 1 | BANDON 58T 1 (3] 1 -1.22 047
8| 1  BANDON S8T 113] 2 075 047
' 9| 1 BANDON CON 1 4 0 2048 03
10| 1 BANDON S8T 1.4 2 -1.13 03
11| 1 BANDON CON 1/5] 0 2018 | 0.32
12| 1 BANDON SST 115 2 -1.29 032
13| 1 | BANDON CON 1 6 0 -36.44 055
14| 1 BANDON S8T 1 /6] 3 -1.54 055

Cot D: thang ( phuong trinh du bao cua thang)

Cot E: LAG(Cho biét phuong trinh du bao cua thang véi bude tré trong cot
E)
Cot F: Npoint cho biét cac truong duge chon trong thang; LAG twong tng 1 lan
chon theo click chudt (budc 2). Vi cac hé sb Constants, Npoint = 0
Cot G: Gia tri hé s6 cua céc bién trong truong toan cau
Cot H: Hé s twong quan cta phuong trinh dugc thanh 1ap.

Buée 6. Cap nhdt két qud vao chwong trinh

Tur két qua cia budce 5, tién hanh dy bao thir nghiém lai va dénh gia chat
luong cua du bao ciia cac phuong trinh theo cac chi sd:

- B¢ léch trung binh giira gia tri du bao va gia tri thyc té (bias) dugc xac dinh
theo cong thirc:

1\,'
bias = % 2(/‘; - 0,-)
i=1 |
Trong do:

N Ia do dai cua chuoi
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fila gia tr1 du bao
Oi 14 gié tri thyc té
- Sai 6 tuyét d6i trung binh (MAE).
f
MAE=wY (1 fi=o; )

i=1

- Sai s0 binh phuong trung binh (MSE).
MSE = %i (fi —0;)°
i=1

- Ngudng xac dinh du bao dung (%correct):

Khi dd 1éch gifra gia tri dy bao va gia tri thuc té & trong khoang = MAE thi
du bao dugc xem la dang.

Sau khi thyc hién xong cong viéc kiém tra, tién hanh loai bod céc phuong
trinh khéng dam béao chat lwong dy bao. SO phuong trinh bao dam chat luong du
bdo dugc cap nhat vao co so dir liéu dé c6 thé tién hanh dy bao thu nghiém va dy
bao nghiép vu.

Tt man hinh chinh ctiia Céng cu hd trg KTNN, chon muc "Tap hop phuong
trinh sau Systat" s& xut hién mot form cho phép cip nhat cac két qua tinh toan vao
co s6 dit liéu ctia md hinh 14 nén tang cho quy trinh thtr 2 (Hinh 3.10): Quy trinh du
bao nghi€p vu chi sb Prescot. Nguoi str dung nhan nat "Lua chon" va chon file da
thuc hién trong bude 5. Sau khi lya chon dang yéu cau, nhan nat thyc hién lap ttrc
cac két qua va phuong trinh s& dugc cap nhat vao trong co s& dit liéu phuc vu cho
viéc du bao nghiép vu thuong xuyén.

File XLS t&p hop k&t cuid Systat:

Hinh 3.10. Minh hoa form cho phép cdp nhdt cdc két qua tinh todn

Viéc thuc hién cip nhdp phuong trinh nay nham cung cép cho mo hinh biét
cac thong s can thiét khi c¢6 yéu cau dy bao cho mot thang, nim cu thé bao gom:
- C6 bao nhiéu LAG c6 thé cua thang lua chon?

- Toa do va céc truong can download;
- Phuong trinh cu thé cua thang (lag).

Viéc thanh 13p Database va céac thuat toan dugc thuc hién tuan tu theo 6
budc co ban trén. Dbi voi viée du bao nghiép vu, ngudi sir dung khong can thiét
phai thuc hién cac budc trén. Tuy nhién cac cong cu hd tro can phai co bao gom:

1. Chuong trinh Free Download Manager
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2. Arcview 3.2

3. BO cong cu hd tro do Trung tim NC KTNN phat trién.
b)OQuy trinh 2: Quy trinh dy bdo chi sé Prescot nghiép vu

Chung to61 da tién hanh xay dung mdt module tach ra khoi mo hinh ho tro du
bao chi sé han nham muc dich thuan loi cho nguoi st dung. Nguoi st dung chi can

quan tdm dén:
- P2 cai du cong cu hd tro chua
- May tinh c6 két ndi Internet hay khong?
- Pa thuc hién ¢ ding cac budc yéu ciu chua?.

o

86 TR DY BAO NGHIEP VU
cHi 8§ PRESCOT

Hinh 3.11. Giao dién cong cu hé tro dw bdo Prescot

Duéi déy 14 toan bo quy trinh du bao nghiép vu can tién hanh:
Buwoc 1. Tao tdap hop file download va download cac file dit liéu.
1) T cong cu hd trg chinh, chon nat: Dy bao nghi¢p vu sé Xuét hién man

hinh chinh ctua dy bao nghiép vu.
2) Chon nut tao lap File download s€ xuét hién form cho phép dua cac thong

tin can thiét @& download data.
Trén Form nay, nguoi sir dung bt budc phai dién cac thong tin:
- Thang hién tai
- Nam hién tai
- Thang can dy bao
- Nam cén du béo.

'3 HB trg dy bao chi 56 han néng nghigp

O TRG DU BAO NGHIEP VU
cut 88

= Tao lap danh sach dowr

HO TRO TAO DANH SACH FILE DOWNLOAD
1 | Théng hign tai (cé kha nang load data) 118
N&m hién tai (cé khd ning load data) 2007 |3

Thang dw béo 15
Nam dy béo 2007 2

Tép dit 1idu lun (*.TXT) E]

Tao lap danh

Thoat

Hinh 3.12. Minh hoa buéc thir nhat cia viéc dw bdo chi s6 Prescot
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3) Nhan vao nit "..." cia Form dit mot tén cho tép dir liéu luu ( danh sach cac dia
chi va tén file twong (mg can thiét phai download)

4) Khi da dua da cac thong tin, nhan nat Tao 1ap danh sach, 1ap tic mot file
(*.TXT) dugc thanh 1ap. Trong file nay chua cac thong tin cho phép chuong trinh Free
Download Manager co thé download dugc dir liéu va tao lap ra cac tén file tuong Ung.

Can phai hét stc luu y: Khoang cach tir thang nam hién tai dén thang nim dy bao
t6i da 14 6 thang (default cia chuong trinh - tir budc 1 clia quy trinh 1)

5) Sau khi c6 t¢p dir liu (thong thuong la User Download.txt), m¢ Free
Download Manager va import file vira cd, cho thong tin noi luu dir li€u, chuong trinh 1ap
tirc download céc dir liéu vé. Can luu y: thu muyc chura céc file download modi khong duoc
phép chira bat ky file dit liéu nao (thu muc rong).

Buée 2. Thanh ldp cdc bin d6 dw bdo

1) Tir man hinh cta "Dy bao nghiép vu", chon menu Tao lap cac ban dd. Ngay lap

tirc xuat hién man hinh yéu cau nhap dir liéu. Vi man hinh nay, ngudi s dung can thiét
dua céc thong tin:

- Noi lvu dit liéu vira Download

- Noi luu cac ban d6.

THANH LAP BAN PO DU BAO CHI 36 HAN NONG NGHIRP

Nei luu DL wita Download

Lya chon thu muc
Lua chon thu muc

Thyc hi#n yéu céu H Gitp da |

Nei luu cic ban dé

[ K&t thic

Hinh 3.13. Minh hoa giao dién tao ldp cac ban do

2) Khi dua ddy du cac thong tin trén, nhan nit "Thyc hién yén cau", chuong trinh
tur dong tao ra céac tép dir liéu chuan theo Arcview trén dé chira cac thong tin vé ban do.

3 Tao 1ap ban dé tdng hop D[]
Hinh thic lua chon N .
O T lua chon (9 Auto by Computer THANH L"AP BAN
o TONG HOP

Tao bin dé

v

Hudng din

thost

Noi luu ban @é téng hop

Hinh 3.14. Minh hoa giao dién thanh lap cdc ban do téng hop
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Chuong trinh s& xudt hién cau hoi c6 xem hay khong. Néu xem, 1ap tirc chuong
tinh s& xudt hién man hinh ctia Arcview va md tép dir liéu d6 ra. Néu khong, nguoi s
dung c6 thé ding Arcview dé mo lai cac ban db.

Vé mit cau trac, chuwong trinh s& cho phép hién thi cac ban d6 thanh phan va céc
ban do tong hop.

Néu chon 13 ban d6 tong hop, chuong trinh s& cin ctr vao mdi quan hé tot nhat cua
ting phuong trinh & ting LAG cu thé ma lya chon ra phuong trinh t6t nhat va gia tri ctia
né dé dua 1én ban do.

Mt khac, néu nguoi dung muén tu lya chon, chuong trinh cling hién thi bang két
qua cho phép ngudi st dung c6 thé thay ddi cac gia tri d6 va thanh 1ap cac ban dd.

Tuy nhién, cach t6t nhat 1a nén thanh 1ap tong thé cic ban d6 thanh phan, cac ban
d6 tong hop dang tu dong. Sau d6 nhom va chuyén gia danh gia dé thanh 1ap ban do du
bao cudi cing.

Nhu vay ddi voi du bao nghiép vu, co thé tom tat quy trinh thyc hién bao gém:

- Lua chon thang ndm hién tai, thang nim can dy bao

- Tao lap File dit liéu can download

- Download cac file dir liéu

- Thanh lap cac ban d6 thanh phan, ban d6 tong hop theo ty dong ciia mé hinh

- Panh gia, quyét dinh chi sé timg ving

- Chay lai thanh lap ban dd theo yéu cau, chuyén sang murc tu diéu chinh va diéu
chinh cac dir liéu, thanh lap ban d6 tong hop cudi cung

- Phaén tich ra ban tin.

TR
X
R?

X :

I

Py

s

P pe—

Hinh 3.15. Minh hoa ban dé dur bdo chi sé Prescot



3. 3. Quy trinh dw bdo han thuy van
, Qui trinh du bao han thujlrvén béng qhi s6 Q cling dugc thuc bién hoan tpéln
giong nhu quy tinh dy bao chi s6 Prescot doi voi han nong nghiép. O day chi can
thay thé chi so Prescot bang chi s6 Q va ti€én hanh cac budc hoan toan tuong tu.
4. Xay dung trang thong tin vé giam sat, canh bao sém va du bao
han han
~ Trang thong tin vé giam sat, canh bao sém va du bao han han s& duoc thiét
ke két n61 vé1 Website cua Vien KTTV&MT hodc Trung tdim Thong tin B Tai
nguyén va Mai1 truong.
Ngoén ngit: Viét/Anh
4.1. Trang thong tin gioi thiéu
- Thong tin chung vé han han (Trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam)
- Pinh nghia hoac mé ta so bo vé han han, cac chi tiéu han han (han khi
tuong, han thuy van, han nong nghi€p) dugc st dung trong mo hinh gidm sat
va du bao han han.
4.2. Trang thong tin vé gidm sdt va dw bdo han hdn
- Cac ban tin vé lugng mua
- Cac ban tin vé tinh hinh thuy van
- Cac ban tin vé tinh hinh san xuét néng nghiép
- Céc ban tin Vé‘ tinh hinh han han, bao gdm phan bd han han theo thoi gian
va khong gian, tan suat xuat hién han han
- Ban tin vé du bao han han theo cac ngudng thoi gian (tuan, thang, mua...)
- Céc ban tin khac
Yéu ciu ky thugt:
- Mo ta chi tjét cac mau ban tin vé format bién tap ban dau (thi du: doc, htm)
va format hién thi trén trang web)
- Quy trinh hinh thanh ban tin vé cac loai thoi gian, cac budc thuc hién (bién
tap va duyét tin)
- Yéu céu luu trit ban tin (hinh thtc, thoi gian)
- Yéu ciu vé tim kiém ban tin (néu c6)
- Yéu cau giri ban tin cho cac d6i tuong str dung qua email. ...
- Céc yéu cau khac
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4.3. Trang ban d6 hi¢gn thi han hdn
1. Cdc logi ban do
- Cac ban do phan b lugng mua
- Céc ban d6 vé chuan sai lugng mua (so v6i TBNN)
- Cac ban do vé tinh hinh thuy van
- Céc ban d6 vé chi sd thuc vat (NDVI)
- Céc ban d6 vé han han
- Céc ban d6 vé dyu bao han han theo céc nguong thoi gian (tuén, thang,
mua...)
2. Dang hién thi ban do

- Ban dd duoc luu tai thuy muc c¢d dinh duéi dang bitmap (*.BMP), JPEG
hoac GIP.

- Anh ban dd duoc dang ky tu dong vao (CSDL) phuc vu tra ctru trén web.
- Yéu cau vé thoi gian luu trit anh ban do trén web va cac yéu khac néu co.
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CHUONG I: TINH HINH HAN HAN TREN THE GIOI VA O VIET NAM
I.1. Tinh hinh han han & mdt s6 vang trén trai dat

L1.1. Nhu cdu vé swr dung nwoc tai mt s6 vang va quoc gia

Theo thdng ké cua té chirc Khi tugng Thé gio1 va co quan phat trién lién hop
qudc (UNDP), chau A 1a ving bi thién tai ning né nhat, trong d6 thiét hai do han
han gy ra dimg tht 3 sau 1i lut va bdo. Tai nguyén nudc ctia chau A thudc loai ddi
dao so voi dién tich ty nhién, lugng dong chay hang nam khoang 132.06,7 ty met
kh01 song do dan sd dong nén binh quan chi dat murc 3.819 m?®/ dau ngudi. Theo
s6 liéu cua co quan Lién hop qudc Va Ngan hang Thé gidi, thi tir 1988, chau A da
khai thac va str dung 1633,88 ty m® nudc, dat ty 1& 12% so voi tong lugng dong
chay san sinh hang nam. Trong d6 Nong nghiép 1 nganh c6 nhu cau sir dung nuéce
cao nhit chiém 85%, cac nganh cong nghiép str dung 9% va 6% danh cho sinh
hoat.

Nhitng nudc ¢6 nén nong nghiép, cong nghiép phat trién va dan s6 dong la
nhiing nudc sir dung nhiéu nudc nhat nhu: Trung Quéc str dung 450 ty m*/ nam
dung tha hai trén thé gisi sau Hoa Ky. An D6 mdi nam sir dung 380 ty m?/ nam
dimg thir ba, Pakistan sir dung 153 ty m?/ nim dimg thir tw, Nhat Ban st dung 90
ty m*/ nam dimg thr sau trén thé gioi.

Theo két qua nghién ciru cua Vién quan ly nudc Quoc té cho biét dén nam
2025, Trung Qudc 1a mot trong nhitng nudc thiéu nudc tram trong, mac du da ap
dung cac bién phap tiét kiém nudce, van khong dua nuéce dé san xuét lvong thuc, nén
s€ phai nhap khau tir 170 dén 300 triéu tin lvong thuc.

Tai nguyén nudc ¢ chau Phi thudc loai thap nhat so VO’i muc trung binh toan
thé giol, tong lwong nude sir dung nam 1995 1a 145,14 ty m , m&i chi chiém 4% so
véi tong lugng nudc san sinh ¢ chau lyc nay 1a 3.996 ty m?>. Nhung do tai nguyén
nudc phan b rat khong déu, dic biét & vung sa mac Samara, nén vung nay ludn bi
han han de doa, nht 13 tir nam 1960 tr& lai day.

I.1.2. Han hdn trén thé gidi va nhitng danh huéng do han hdn gay ra

Thé gidi ma ching ta dang sdng, tir nhiéu doi nay, nhitng dot han han lién
tiép xdy ra & moi noi, vao bat cir thoi gian nao, d gay ra cho nhan loai nhiing thiét
hai vo cung to 16n. Sau day 1a mot s6 vi du dién hinh vé anh hudng ctia han han tai
mot s ving:

Tai An Po: vao nhitng nim dau thé ky 18 thién tai han han da gay ton that
hoan toan mua vy, din dén nan d6i khing khiép ¢ nudc nay trong cac nam tir 1702
dén 1704. Tiép d6 lai c6 han tir nam 1769 dén 1770 1am cho 5 triéu nguoi chét vi
d6i va dich bénh. Gan day, nam 1987 lai x4y ra han han tham khdc, kém theo nan
d6i lan rong. Ciing tir nim nay Chinh phu An Do di dé ra quy ché nha nudc vé
quan 1y han va ban hanh cac luat vé phong chéng va giam nhe thién tai han han.



O Trung Qudc: sir sach con ghi lai vao nam 1876 va 1879 do lut bio va han
han hoanh hanh di xay ra nan d6i lich st 1am cho tir 9 dén 13 tridu nguoi thiét
mang. Vao cac nam 1958 dén 1961 do c6 nhiing dot mua 16n gay nén lii lut o
nhiéu vung, tiép theo 1a han han kéo dai, mua mang that bat, san luong ngii coc
toan qudc giam tir 25 dén 30%, nan doi da gay nén tir vong 16,5 tridu nguoi [1],
day 1a nan doi khiing khiép nhat trong lich str duoc ghi chép lai.

Theo tac gia Xu-Nan [8] cho biét, trong cac nam 1994, 1995 moi ndm Trung
Quoc da co tir 27 tri€u dén 55 triél} ha c”[ét nong ng}liép bi 4nh hudéng do tham hoa
tu nhién. Riéng ndm 1994 da lam ton that 25 tri¢u tan luong thuc.

Dot han tir gilta thang 9 nam 1994 dén thang 4 nam 1995, khu vyc xung
quanh thanh phé Bic Kinh chi ¢6 mua 34 mm d6 13 dot han han 1én tht 2 ké tir
nam 1949. D¢t han mua xuan 1995 han han lan rdng ra ca mot vung rong l6n ngay
tir thang giéng. Tai phan 16n cac tinh phia Bic Trung Quéc luong mua giam tir 50
— 80% so véi nhitng nim binh thudong, mot s ving hoan toan khéng c6 mua hoic
tuyét. Mit khac gi6 manh va nhiét d¢ cao da lam cho han cang thém nang né. Két
qua 1a nhiéu vung thudc tinh Ha Bic, phia Bic tinh Son Tay va Thiém Tay, phia
Dong tinh Cam Thuc, phia Tay ving N6i Méng, mién Trung va Dong tinh Son
bong, mot 50 vung tai tinh Giang Tay, tinh An Huy tai mién Dong Trung Qudc
déu bi han nang. Pén dau thang 5/1995 da c6 hon 10 tri€u nguoi va hon 5 tri¢u gia
suc thiéu nude sinh hoat, tai mot s dia phuong nguoi dan phai di xa nhiéu km méi
kiém duoc nude.

Theo BO Bao vé nguén nudc Trung Quéc c6 14 tinh va vung bi han tai Ha
Béc, Ha Nam, Thiém Tay, Son Tay, Béc Kinh va mot $b vung khac. bé chéng han
cho 11,3 triéu ha tai mot sb vung bi han ndng, cac dia phuong da phai huy dong
trén mot triéu may bom va 20 triéu lao dong. Riéng tinh Son Tay phai st dung té1
400.000 kw cong suét cho viéc phong chéng han [8].

Gan day nhat, vao mua hé nim 2000 han han & Trung Qudc kéo dai 3 thang
lién tuc tai nhiéu dia phuong di 1am cho tong san lugng lwong thuc cta ca nudc
giam 9%.

Tai Nhat Ban: nam 1994 da c6 mot dot song nhiét cao kéodai, lan rong tir
My qua Nhat. Nhiét d6 trung binh 1én t61 37°C (cao nhat 1én dén 40°C) va kéo dai
nhiéu ngay tai Nhat Ban, dd gdy nén han ning trén 1/3 lanh tho ciia nudc nay.
Nhiéu ving phai van chuyén nude tir xa dén.

Trong nhitng nam 1997, 1998 do anh hudng cua hién tugng El- Nino, cac
nude trong khu vie Péng Nam A (trong d6 c6 Viét Nam) hau nhu khong co6 mura,
nhiét d6 khong khi cao da giy chay ring ¢ nhiéu noi, dién hinh 14 Indonésia va
Malaysia.

Ind6nésia 13 qudc dao nam & vanh dai phia T4y noi tac dong cta hién tuong
“El-Nino — Southern Oscillation” (ENSO). Phan 16n dién tich cta Indénésia nam
trong vung xich dao, khi hau nhi¢t déi nong va am. Hai nam 1982 — 1983, hién
tuogng ENSO xay ra dong thoi voi han han ¢ nude nay, da lam cho 420.000 ha
rudng 1aa bi anh huong do thiéu nudc va 158.000 ha bj mat tring. Ngoai ra phai ké



dén 3,7 ha rimg gb tai sinh bi chdy trui. Nam 1991, hién twong ENSO cung véi
nang noéng da gy nén han han anh hudng trén dién tich 483.000 ha trong d6 cé
190.000 ha lua b1 huy hoai hoan toan [9]. Han ndng xay ra hau nhu chua co trong
lich sir 3 gay ton that 16n cho san xuit nong nghiép, budc chinh phii phai nhap
khau khan cap 600.000 tan lwong thyc. Trude d6, nudc nay da tu tic dugc lwong
thuc. Cling do han han 1991, & Indonésia da xdy ra chay 88.000 ha rung tai
Kalimantan cung lic vé1 hién tugng ENSO nam 1991 — 1992. Rung chay da tao ra
mot 16p khoi day didc bao phu bau troi dao Kalimantan sau d6 lan t&i Singapore va
Malaysia trong thang 9 va thang 10 nim 1991. Cac dam chdy ¢ Kalimantan van
tiép tuc xay ra dén ngay 29/4/1992 do ENSO gy ra tir 1991. Nhiét d6 trung binh
thang cao nhét theo théng ké tir cic thanh phd Jakarta va Semarang (Java,
Indonésia) trong nam 1991 1a 29,1°C [9].

Chéu phi la mot trong nhing khu vire dién hinh vé han han gay ra nghéo doi
va chién tranh. Trong do co nhiéu cudc chién tranh boi tranh danh ngudn nuée. O
chau luc nay ngudn nudc phan bd khong déu, nén nhiéu ving han hdn mang tinh
thuong xuyén. Theo tic gia Lennart Olsson [10], su suy giam ngudn luong thuec,
ning luong va nudce 1a nhimg nét phd bién do han han & chau Phi. Nhiing théng
bao gay su lo ngai cho nhiéu nguoi trén thé gidi vé nén kinh té va moi trudng dang
suy giam ¢ chau luc ndy dang 1a chi dé cta cac phuong tién thong tin dai chung tai
nhiéu qudc gia.

Theo OTA (Office of Technology Assessment), do han han kéo dai, san xuét
lwong thuc trong thoi ky tir 1975 dén 1985 tai Tay phi di giam sut 25%. Ciing
trong thoi ky nay, cong d6ng Qudc té da phai trg giup cho ving Tay phi t6i 15 ty
USD nhung van khong gitip dugc cac nude 6 vung nay ngan can dugc tinh hinh sa
stit ciia nén kinh té.

Mot trong nhitng dién hinh vé tinh chat nghiém trong ctia han han & chau
Phi do6 1a cong hoa Sudan: Vao mua xuan ndm 1984, mot tin dac biét duge phat di
toan thé gidi do6 1a tinh trang han han & chau Phi va Sudan, tiép d6 13 nan d6i lan
rong O nudc nay; Vung bi ngheo doi nang né nhit thuoc ba tinh. Trong do co
Kordofan va Darfur & mién T4y va tinh Red Sea (Bién Do) & mlen Dong Sudan.
Tai nuGc nay, tinh trang thiéu d6i di anh huong dén mot nira dan sé vao khoang 20
— 25 triéu nguoi va 1am chét khoang 3% dan sd trong vong mot thang. Khoang 2,5
triéu ngudi phai di cu ra thanh phd hodc dén cac khu vuc phia Nam.

Nguoi ta da khang dinh do thiéu nudc mua nén sinh ra han han va nghéo
do6i. Theo to0 Newsweek ngay 19 thang 11 nam 1984 thi dot han tai Sahel ndm
1974 da lam chét toi 300.000 ngudi, ngoai ra con anh huong dén 150 triéu ngudi
con lai trén chau luc do doi kém va suy dinh dudng. Truéc dé nhitng dgt han lién
tiép trong thoi gian 6 nam (1968 — 1974) di lam cho sé ngudi bi chét woc tinh tir
100.000 dén 300.000 nguoi.

Trong thoi gian 1984-1985 han han & Sudan, to Times ra ngay 27 thang 6
nam 1985 da tiét 16 co thé khoang mot nira triéu ngudi da chét vao hai thang lién
tiép. Chi riéng ving Waal thudc tinh Darfur nguoi ta da thong ké dugc c6 gan
100.000 nguoi bi thiét mang. Tai tinh Kordofan, sa mac da tién vé hudng Nam



khoang 90 — 100 km trong vong 17 nim trung binh muc sa mac ho4 tir 5 dén 6 km
hang ndm [10]. Twong ty Sudan, tai Mali, sa mac Sahara tran xuéng phia Nam
khoang 350 km trong vong 20 nam, két qua 1a di co 1,5 ty ha vén 1a dat canh tac
bién thanh hoang mac.

O Hoa Ky, san xuét cong nghiép, noéng nghiép va dich vu phat trién cao,
d6ng thoi ciing 1a Qudc gia sir dung nudc nhiéu nhat trén thé giéi. Do vy, nhiing
nim bi han hén, thiét hai vé kinh t& & nudc nay la rat nghiém trong. Hoa Ky cling
la nude quan tdm nhleu dén han han va c6 nhiéu co quan nghién ctru vé han han,
theo két qua thdng ké vé nhiing thiét hai do bao, Iii lut va han han giy ra trong thoi
gian 100 ndm gan day, ngudi ta da nhan thidy mirc thiét hai binh quan hang nam do
han han giy ra 13 16n nhat tir 6 — 8 ty USD, do lii lut 1a 2,41 ty USD, do bdo trung
binh tir 1,2 dén 4,8 ty USD/nam. Ciing theo s6 liéu thong keé, thiét hai vé kinh té do
han han nam cao nhat 1én dén 39,4 ty USD (nam 1988). Chiing t6 & Hoa Ky, han
han d3 gay nén nhing ton that cuc ky to 16n so vai cac loai thién tai khac.

Vé thoi gian, han han ciing hét sirc dai dang, co6 thé kéo dai hang thang, hang
nim, tham chi hang thap ky. Theo tai liéu théng ké cta co quan quan 1y luu vuc
song va khi quyén dai duong qudc gia Hoa Ky (Bang I.1) cho thay, tai mot s noi
lién tuc c6 han trong ca 100 nam, luu vuc song Missouri co dén 90 nam bi han c6 &
miurc do khac nhau.

Han han ¢ Hoa Ky da truc tiép giy tir vong. Cac chuyén gia cho rang tur
vong do han han lién quan den cac nudc dang phat trién va ca cac nude phat trién,
chu yéu do viéc pha v& ngudn cung cip thirc dn, thiéu dinh dudng va nghéo doi.
Tuy nhién nhing s liéu lién quan dén sé ngudi bi chét do han thong thuong rat
kho thu thap duoc. Nhitng thong tin ndy dugc xudt ban trong cudn sach: “Nghién
ctru va dénh gia tham hoa han han ¢ hoa ky” (1975) d nhan manh rang ¢ Hoa Ky,
su tir vong lién quan dén sy suy dinh dudng kéo dai tir nim 1800 dén 1900. Nhung
dén nam 1930 su tir vong lai do nguyén nhén chinh 1a do viéc cit giam vién trg cho
cac khu vyc b1 han. Mac du, Douglac R. Hurt viét trong cudn sach cua ong: “Léc
bui: Lich st x3 hoi va nong nghiép” (nim 1981) di nhan xét rang trong nim 1930
c6 nhiéu sy tir vong lién quan dén han do bui nhung su tir vong da dugc han ché
tich cuc do nhitng ¢ gang ngin chin cta cac to chtc chinh phu va phi chinh phu

[2].

'Ngay nay, thong qua nhig tai li¢u trudc day nguoi ta blet dugc rang phan
16n s6 nguoi tir vong ¢ Hoa Ky la do nhiét. Nhiéu thong tin vé nhiét trong co thé
dugc néu trong cudn sach “Anh hudong cua nhi¢t d6 cao” do Chirostopler Adams
lam viéc tai Vién hop tac nghién ctru khi quyén va cudn sach “Song nhiét, van dé
qudc gia” ctia co quan nghién ciru khi quyén va dai duwong qudc gia (Hoa Ky).

Ban tin cta trung tdm diéu khién tham hoa cho rang: nhiét d6 cao 13 nguyén
nhan lam it nhat 240 nguoi chét trong mot ndm chir khong phai do song nhiét.

Trung tdm s6 lidu khi hau qudc gia du doan nhiét lién quan dén sy thiét
mang cua 5000 + 10.000 nguoi trong vong 100 nam. Cac chuyén gia cho rang sb
lidu nay 1a s6 licu thdng ké l4y tir cac ngudn khac nhau, nén né 1a s6 liéu chinh xac
nhat. Dy doan tong thiét hai cho nhitng su kién ndy danh gia hang ty USD va nhiéu



mang séng. Du doan mang tinh chét dinh ky, do d6 nhiéu su kién va thong tin tro
nén thay doi.

S6 nguoi thiét mang do han tir nim 1980 — 1989 1a hang nghin nguoi va
nam 1930 ciing ¢6 s6 liéu twong tw. Han nhirg nam 1930 xay ra nhanh va nghiém
trong dugc xem la han gay thiét hai nang nhat. Riebsame trong cubn sach “Quan ly
nguon tai nguyén thién nhién va han” & My cho rang trong nhirng nam 1930, 1931,
1934, 1936, 1939, 1940: thiét hai anh huéng dén nhing ving ma ngudi ta khong
thé phuc hoi day du dugc trude khi c6 dot han khac bit dau. Qua trinh han dién ra
nhanh, cic giai doan han thi dién hinh. Ngudi ta da khong tinh hét dugc tong sb
ngudi thiét mang nam 1930. Tuy nhién Douglas R. hurt cho rang cai chét do bui
lién quan dén hit the bui va bui doc silicat vao co thé dan dén giam kha nang
khang bénh va xuét hién bénh viém phoi. Mua xuan nam 1935, hoi chir thap do da
mo 6 bénh vién cip ctru & Colorado, Taxas va Kansas dong thoi san xuét 17.700
mat na va c 1.631 nhan vién y té dén tung nha. Bui da lién quan dén dm dau cua
hang nghin con nguoi. Cung thdi gian d6 bénh soi & Kansas da anh huong dén
40.000 ngudi va 145 ngudi da chét trong 4 thang dau.

Nguoi ta phan van réng liéu diéu kién séng, chit dinh dudng, su thiéu thdn
cac phuong tién y t€ c6 phai 1a hé qua ctua han hay khong.

Vé mit dinh dudng, cubn sach “Danh gia va nghién ctru thim hoa han &
M5 cho rang viéc cung cap thirc dn khong lién quan dén van dé thiét hai ciia nim
1930 va khong co su anh hudng ctia mbi quan hé giita cung cap lwong thyc va stc
khoé con nguoi. Trong qua khir khong c6 su thiét hai do suy dinh dudng, do nhiét
va cac van dé khac lién quan dén sirc khoé.

Nam 1997, Trung tdm dir li¢u khi hau quéc gia Xqét ban cudn “ Tham hoa
hang ty do la do tho1 tiét & M§” ude tinh han nam 1988 mat 40 ti USD.

Cudn sach “Quan 1y ngudn tai nguyén thién nhién va han han ¢ My: anh
huong va lién quan ctia han nam 1987 — 1989” cho rang tong gia tri thiét hai do
han nam 1988 1a 39,2 ti USD.

Bang Taxas du doan doan rang han nam 1996 lam mat 5 ti USD lién quan
dén nong nghiép.

Léc bui nam 1930 va han 1988 — 1989 déu khang dinh 1a thiét hai 16n nhat
ve kinh t& & My.

Su mat mat vé kinh té 1a thuong khé tinh toan va so sanh do mét s6 1y do
sau:

+ Do thiéu nhitng sb liéu trudc day

+ Nhung gia ca trong qua khir va hién tai thuong khac nhau. Vi du ngay nay
c6 rat nhidu ton that bao gdm nhitng mat mat vé kinh té, thiét hai nang luong,
khing hoang vé mua ban... nhung ching khong dién hinh va c6 su lién quan dén
trude day nén kho danh gid mot cach chinh xac.



Béng I.1: Khu vuc xay ra han han nghiém trong va mic do han han & Hoa Ky

Luu vuc/vung >0 | >10 |>25 |>33 |>50 |>66 |>75 |>90 | 100
% % % % % % % % %

Toan Lién bang 100 |72 |43 |13 |1 0

Upper Mississippi 77 |55 |43 |30 |19 |12

Mid-Atlantic 69 |49 |32 |24 |12 |5

South Atlantic/Gulf |79 |47 |25 15 |9 3

Ohio 67 |51 |34 |28 |16 |12

Missouri 90 |70 |43 |33 17 |10

Pacific Northwest 86 |61 |42 |33 |23 14

California 53 |45 (40 |30 |14 |9

Great Basin 71 |65 |43 |37 |19 |6

Lower Colorado 56 |54 (35 |28 |16 |11

Upper Colorado 50 |50 |42 |34 |27 |25

Rio Grande 58 |47 132 |24 |15 |8

Texas Gulf Coast 49 148 |38 |26 |22 |13
Arkansas-White-Red |65 |48 |27 |23 |14 |7

Lower Mississippi 56 |38 |19 |15 |4 1
Souris-Red-Rainy 66 |57 |38 |29 |19 |10
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Great Lakes 73 58 (32 |23 9 3
Tennessee 31 31 27 124 |21 16 3
New England 56 |44 |27 |13 |8 5
Great Plains 93 62 |23 16 |7 4
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Hinh I.1: Dién bién cta chuin sai nhiét d6 trung binh toan cau thoi ky 1900 - 2006



Theo cubn sach c6 tiéu dé: “Nghién ctru danh gia tham hoa ¢ M§” cua
Richard A. Warick da viét: “Han han nim 1930 duoc xem nhu 12 thiét hai 16n nhat
M5”. Sau dot han nam 1988 — 1989, mot cudn sach cé tiéu de Quan 1y ngudn
tal nguyén thién nhién 0 My~ tac gla Wiliam (1991) cho rang tong gia trj thiét hai
nam 1998 do han bao gom mat mat vé nong nghiép, ning lugng, nudc, sinh thai va
cac van dé khac... chiém hon 39 ti USD Ia thiét hai 16n nhat d6i voi qudc gia. Tuy
nhién nhu da biét s6 liéu mat mat do han twong tu nim 1930 khong duoc tinh toan
va cong bd cu thé.

O Uruguay trong cac ndm 1988 — 1989, han han 1am giam kha ning san xuét
dién bdi vi nd phu thudc vao dong chay. Gidm nang luong doi hoi Chinh pha nudce
nay phai dau tu manh hon vao cac dang ning luong khac nhu nhiét dién chay dau,
than v.v...[2].

I.1.3. Thién tai va han hdn trén thé giéi trong nhitng niam gin day

Thong bao ngay 16 thang 12 nim 1999 ciia WMO phan tich dién bién cua
khi hau toan cau da cho thiy: thé ky XX la thé ky ndng nhét trong thién nién ky
vira qua trong d6 thap ky 90 1a thap ky c6 nhiét d6 cao nhat. Su nong 1én cta thap
ky 90 lai tap trung chil yéu vao 5 nim 1995 - 1999 va nam 1998 dugc coi la nim
néng nhat cta trai dat tir trude t6i nay. Chuan sai nhiét do trung binh cta 5 nim
1995-1999 khoang +0,4°C va riéng nam 1998 la +0,58°C. Cling theo WMO, tu
thoi diém bat dau thé ky XX, nhiét d6 trung binh toan ciu ting 1én xap xi 0,7 °C
nhung su ting nay khoéng déu. Tir nam 1976, nhiét d6 trung binh toan ciu ting
nhanh, khoang 0,18°C cho mdt thap ky. Mudi nim gan day (1997 - 2006), tror nam
2000, 1a nhimg nam noéng nhat trong lich sur. Diéu nay cho thay xu huéng nong 1én
toan cau da va dang dién ra voi téc d6 ngay mot cao (Hinh 1.1). Bién d6i khi hau
do nong Ién toan cau lam sau sic thém cac cuc tri khi hdu, ciing nhu thién tai, trong
d6 c¢6 han han va nang noéng. Nhiing thién tai c6 ngudn gdc khi twong thuy vin
dugc Trung tam Nghién ctru Khi tugng - Khi hau, Vién Khoa hoc Khi tuong Thuy
van va Moi truong cap nhat thuong xuyén va thong tin trén "Thong bao khi hau
nam". Han han la mgt trong nhiing thién tai tw nhi€n gay nén nhitng tham hoa 16n
cho con ngudi. Thién tai han han thuong gin lién voi céc thién tai khac trén toan
cau (noi nay han han, na"mg néng, noi kia 1d lut, bdo t6 bang gi,...). Nhitng thong
tin sau dy sé cung cap vé tinh hinh thién tai tu nhién, n6i chung va thién tai han
han, néi riéng trong cac nam gan day xay ra trén thé gisi:

- Nam 1999 ¢6 chuén sai nhiét do trung binh nam la +0.33°C, duoc Xép vao mot
trong 5 nam co nhi¢t do cao nhét cta thé ky XX. Dién bién trén cua khi hau di lam
xuat hién céc thién tai nguy hiém trén nhiéu ving cta trai dat trong nim 1999. Hai
con bio 16n d6 bo lién tiép vao Pong An Do da gay i 16n va nudc dang pha huy
nhiéu cong trinh, 1am 10.000 ngudi chét va mat tich. Tuyét tan gay 1ii 16n trén song
Panuyp lam thiét hai hang ty Mac; mua 16n gay 1ii lut trén song Hoang Ha lam
hang tram ngudi chét va trén 2 triéu nguoi phai di chuyén noi ¢. Mua to cling dan
dén 1 lut gay thiét hai 16n cho Triéu Tién, Philippin, Viét Nam, tdy Sahara.... Nim
1999 bo va voi rong da gay nhiéu thiét hai cho Hoa Ky. Chi riéng thang 11/1999, &



day da xuat hién téi 200 voi rong, gap 14 1an trung binh nhiéu nim, pha huy nhiéu
cong trinh, gay thiét hai 16n.

Thiéu mua dan den han ning di xay ra & phan Tay nudc Nga vao dau mua
hé. Kho han ciing da xay ra & Trung Pong, Sahara vao nira dau nam. Trén cac khu
vyc chiu anh huong truc tiép cua La Nina, luong mua tang 1€n ro rét. Ngoai ra o
Trung Qudc nira cudi nam lai mua to ddn dén 1d 16n trén song Hoang Ha; luong
mua ciing vuot trung binh nhiéu nam tai trung tim Chau Au, két hop tuyét tan gay
1it 10n nhét trong vong 50 nim gan day.

- Nam 2000 mic du c6 anh hudng ctia La Nina, mot phan rong 16n cua TBD xich
dao ¢6 chuédn sai Am song nhi¢t do trung binh toan cdu van vuot chuén 0,36°C.
Cung véi sy tdng nhiét do da néu, dién bién cua lugng mua trong nam 2000 dién ra
kha phuc tap. Trén nhiéu khu vuc lugng mua cao hon chuan nhu Australia, phan
l6n Nam va Bong Nam A, ban dao Triéu Tién, Nam Chau Au... Luong mua tang
manh trong mot sd thoi ky da gay Ii lut nghiém trong trén cac khu nay ma dién
hinh 1a luu vyc song Mé Kong, ban dao Triéu Tién, Trung My, Pong Bic My...
Trong khi d6 Tay A, trung tam Bic My, mot phan cua Pong Phi... mua lai giam,
thap hon chuan déng ké, gy ra hién tugng kho han kha nghiém trong.

Céc hién tugng khi hau di thuong Xuét hién trong ndm 2000 trén hau khép
cac chau lyc nhu: Mua dong 4m nhat tai M¥ trong 105 nim qua.; Mua bdo - 4m wdt
(thang IX-XII) tai X& Uén nudc Anh, Pong Nam Na Uy, Nam Thuy Dién, Tay
Bic Tay Ban Nha, Iii lut nghiém trong trén ddy An-po; Béo tuyét kéo dai (thang I1-
III) tai quan dao Xvan-ba-dro. Kho kéo dai (thang IV-XII) va mua hé ndng tai
Rumania, Hungari; Cyc lanh, gay hai (thang I-II) tai Nga, Mong Co; Rat kho, hut
mua gay gat (thang II-VII) tai Nhat Ban va ban dao Triéu Tién; Nam am udt tiép
theo do La Nina tai Philippin, Nam va DPong Indonésia, Bic Australia, Trung va
Tay Nam Viét Nam, Nam Thai Lan; Kh6 nong (thang I-X) gay han han kéo dai tai
Iran va mot sd nude Ty A; Nam nong nhét tai Pong va Bic Au (cao hon chuén 2-
4°C); Han han kéo dai tir thang V-1998 dén thang XII-2000 tai Hoa Ky; Rat nong
va kho (thang VII-IX) tai Bic My gy hai cho mua mang, hoa hoan; Bon mua bdo
manh trong 5 nam qua ¢ Tay Pai Tay Duong; Kho bat binh thuong (thang V-X) o
Sahara; 13 con bio d6 bo vao dat lién tir Viét Nam dén ban dao Triéu Tién; Am
udt (thang X-XII) tai Bong Nam Trung Qudc; Mua It lon (thang V-VI) tai Trung
MF.... ; Lii lut thang XI & Pong Australia; Néng gan sudt nim, 4m uét hon binh
thu’O’ng 3-7 lan ¢ nhiéu noi ¢ Braxin; Lanh hon binh thuong 1-2°C & Chi Lé; Am
wdt, mua vuot chuan 200-600mm & Bic va Ty Australia; Am udt, mua vuot
chuan 200-700mm gy 1i lut nghiém trong tai Mozambich, Zimbabué va Nam Phi;
Am uét, mua vuot chuan 200-500mm, c¢6 noi 500-1500mm giy lii lut nghiém
trong tai Paraguay, Achentina.

- Nam 2001 c6 nhiét do trung binh toan cau cao hon trung binh thoi ky chuan
(1961-1990) t6i 0,42°C va 1a nim néng thir hai (sau nam 1998) ké tir nam 1861 do
khong con tac dong lam gidm nhiét do do hién tugng La Nina, nén trong nam 2001
vanh dai nhié¢t déi cling ¢6 nhi¢t do tdng manh, chi sau nam 1998. Vung ngoai
nhiét d6i Bic Ban Cau (bac vi tuyén 20°N) c¢6 chuin sai nhiét do trung binh t&i



0,67°C va 1a ndm nodng nhét tir trude tdi nay (ndm 2001). Chuan sai nhiét d6 trung
binh cuia viing ngoai nhiét d4i Nam Béan Cau 1a 0,30°C, twong duong v6i nam 1998
12 ndm noéng nhat. RS rang hién tuong "néng 1én toan cau" di va dang dién ra kha
manh mé& véi xu thé ting 1én rd rét trong nhitng ndm gan day.

Cac di thuong khi hau trong nam 2001 (WMO- s6 940) nhu: Mua dong qua
lanh & Siberi-Mong C6 nhiét do thap nhat xubng toi -60°C trén mot ving rong 16m;
Tuong ty, mua dong qua lanh o Bic An Do da lam 130 nguoi chét; 5 con béo 1on
tir khu vie TAy Bic TBD d3 lam hon 500 nguoi chét; Bio cat 16n xuat hién & Béc
Trung Qudc gay nhiéu thiét hai; Han & Nam A tiép tuc kéo dai nhiéu nam, tir EL
Nino 1987-1988 dén 2001; Han ning ¢ Bic A vao thang I1I-V; Hang triéu ngudi &
Viét Nam va Campuchia bi anh hudéng cua 1 16n (VII-X); Ll lon & Java
(Indonésia) vao thang II 1am 100 ngudi chét, hang nghin nguoi mét nha cira; Nam
thir 3 lién tiép Hunggari bi 1ii 16n trén song Tisza; Lii té hai nhat ké tir 1997 xuat
hién ¢ Tay Nam Ba Lan, Cong hoa Séc; O Chau Au - Trung Pong nhiét do ting 1-
2 °C; O Phép rat am w6t (X-III). Mua rat 16n & Anh; Lii nghiém trong & Angiéri
vao thang XI; Lt nghiém trong vao thang II-IV lam hang tram nghin nguoi bi anh
huong & M6zambic, Zambia, Zimbabué, Malawi; Tai Canada 4m hon binh thuong
18 mua lién tuc trong d6 c6 3 nam 4m nhat; Mua dong 4m nhat (chuan sai >5°C)
tai Alaska va Yukon (Hoa Ky); Mot nim hoat dong manh cua bdo & Dai Tay
Duong, trong d6 c6 con bao manh nhét ké tir 1952 d6 bd vao Cu Ba; Mua bio
manh & Pong Bic TBD trong d6 con bdo Juliette c6 khi a4p & tdm xudng t6i
923mb; con bao Allison gay thi¢t hai l6n nhét, véi 41 nguoil chét; con bao Adolph
manh nhat ciia thang V véi strc gi6 233km/h; Trung My xay ra han nghiém trong
nhit vao mua he; Lii nghiém trong ¢ Bolivia vao thang I-1I; O Achentina cuc ky
am udt vao thang VIII-X; Han xay ra vao mua mua (XII-V); O Tay Australia lanh
va am u6t hon binh thuong, kho nhat tir trude t6i nay ¢ Peth vao thang IV-X; O
New Zealand mua hé kho nhat tir trudce t6i nay.

- Nam 2002 c6 chuén sai nhiét do trung binh toan cau 1a 0,48°C. Gia trj nay cho
thdy nam 2002 14 ndm néng thir 2, sau nam 1998 va nam 2001 1a ndm néng thir 3
ké tir nim 1861. Piéu d6 co6 nghia 14 hién twong El Nino 2002 di 1am gia ting su
“noéng 1én toan cau” da va dang dién ra véi xu thé ting 1én rd rét trong nhitng nim
gan day. Cac di thuong va thién tai khi hau quan trong nhat la: Mua thu va nam
noéng nhat & Alaska (My); Chay - tham hoa thir 2 trong 50 nam gan day, ba triéu ha
rung chay dit doi, thiéu hut am tan khéc & mién Tay nudec M. Tham hoa & phia
Tay, it hon ¢ phia Pong; Lu quet nghiém trong vao thang VII ¢ Bang Texas, My;
Con bao Kenna — manh thir 3 d6 b vao Mexico tir TBD; Han han lién tiép ¢ mot
s6 khu vuc Trung My; Luong biang dang ké bi tan & Greenland; Luong mua ngay
(24h) dat ky luc moi ghi dugce ¢ Iceland; Tay Bic Chau Au, bio tap trong thang X,
téc do gio cuc dai 16n hon 140km/h; hon 30 ngudi chét; Trung Au, thang VIII - lu
lut nghiém trong nhét trong 100 ndm qua; hon 100 nguoi chét; Mardc, lii lut trong
thang XI nghiém trong nhat trong 30 nim qua; Mua bao ¢ Pai Tay Duong thudong
c6 12 con, nhung ndm 2002 chi c6 4 con; thang XI la thang bao hoat dong manh
nhat; Han han kéo dai, tinh trang khan cép dugc cong bd vao thang IX &
Mauritania; Scandinavia, mua he nong ky luc ddi v6i Sweden va Norway, kho dac



biét tir sau mua he; Mlen Nam Lién Bang Nga, li lut nghiém trong trong thang VI,
hon 100 nguoi chét; ning nong lan rong, chuan sai ndm 16n hon 2 °C & Nga; Mién
Bac Trung Qudc, kho han kéo dai; bdo cat 1on trong thang III — thang IV, di thang
vé phia Pong qua ban dao Triéu Tién va Nhat Ban; Dbong Nam Trung Quéc khd
han mua dong - mua xuan; bao Sinlaku va bao Hagupit do bo gay 1l lut nghiém
trong; hon 100.000ha trang trai bi tan pha; Bado Dima, tong luong mua 24h 13
745mm do duoc ¢ Manritius; An Do - nang néng thang IV/thang V, hon 1.000
nguoi chét; luong mua gié mua mua he giam 19% so véi binh thuong; Luong
tuyét roi thang X bao phu Ban Cau Béc rong 16n nhét 1an thir hai trong it nhat 35
nam qua; Bién Bic Cuc murc bang bién dat thip ky luc; Bdo Rusa, con béo t6i té
nhat ké tir nam 1959 va gy thiét hai 16n nhat trong lich st Cong hoa dan chil nhan
dan Triéu Tién; Bio Pongsona — bao rat manh, tbc do gi6 cyc dai 1a 240 km/h va
lugng mua thang XII dat ky luc & Guan; Song MéKong va song Truong Giang, 1t
lut 16n thang VIII — thang X, hon 200 nguoi chét; Tinh trang kho han lan rong ghi
dugc O tat ca nhitng noi c6 nhiét do t6i cao trung binh cao tai Australia; chay trong
thang XI va thang XII ¢ xung quanh Sydney; Béo Zoe, tbc d6 gi6 cuc dai dat ky
luc gan 290km/h, su nguy hiém lan rong o mién Pong Nam ddo Solomon; Nam
cuc, 16 hong tang 6 don nho nhat & cudi thap ky; sy ran nit thanh 2 16 héng riéng
r& chua timg thay.

- Nam 2003 14 ndm noéng thtr 3 ké tir nim 1861 va ciling 1a ndm noéng thir 3 trong
hon mét thé ky qua, voi chuan sai nhiét do trung binh toan cau la 0,46°C, dimg sat
ngay sau nam 2002 (0,48°C). Nam nong nhat van 1a nim 1998 (0,55°C). Nam nim
néng nhat xép theo thu ty giam dan 1a: 1998, 2002, 2003, 2001 va 1995. Céc di
thuong va thién tai quan trong nhat 1a: Chuén sai nhiét d§ & Canada nam 2003 la tu
1 dén 2°C; O Hoa Ky: Alaxca ca 4 mua déu 4m hon trung binh; Vung Dong Bic co
bao tuyet trong thang II va co nhiéu ky luc moi vé bio tuyét trong 24 gid; mién
Pong am udt kéo dai; mién Tay lién tiép xay ra han han trong nhiéu nim, hon
300.000 ha rirng bi chay trong thang X; & mién Nam Bang Caliphocnia, con bao
Marty d3 lam 12 nguoi chét va gan 4.000 ngdi nha bi tan pha; Péru, nhiét do xudng
dudi -20°C tai mién Nam trong thang VII; Brazil, mua 16n kéo dai va 1l lut & Rio
de Jannerio trong thang I; Achentina, lii lut trong thang IV/V, c6 mot s6 ngay mua
cuc lon, myc nude song Salado tang Ién cao 508mm trong 12 gio; O chau Au,
chuan sai nhiét d6 ndm tir 1 dén 2°C; kh6 & Trung tdm va mién Tay; mua hé néng
nhat ky luc & Phap, Thuy Si, Ty Ban Nha va Dtrc; dot nong chinh trong mua hé
da 1am 21.000 nguoi thiét mang; Phap, B4 Pao Nha va Pia Trung Hai xay ra chay
rimg trong cac thang VII, VIII; Lién bang Nga, thang I nhiét d6 xubng téi -45°C &
khu vuc Tay Béc; ving Siberia chuan sai nhiét d6 nam 2003 1a 2°C; Seberia va
Kazakhstan chay rung qui m6 Ion xay ra trong mua xuan va mua he; O chau A,
han han kéo dai ¢ Tay A; lanh trong thang I & An D6 va nhiéu nudc 1an can lam
2.500 ngudi bi chét; & An Do va Pakistan, dot nang nong trong thang V, VI nhiét
do 1én téi trén 50°C, hon 1.500 nguoi thiét mang; Indonéxia, Malayxia va Philippin
mua 16n do gié mua trong thang XII gay 1l lut va 1& dét Trung Qudc chiu anh
huong cua 12 con bao trong nam 2003; Chau Phi, ¢ mién Nam Ethiopia, Somalia
va Kenya tinh trang am u6t chua tung coO trong vong 70 nam qua 0 mat s6 khu
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vuc; han han van tiép tuc & Nam Phi, Botswana va Eritea, 0 Zimbabué va
Modambich xdy ra han han ngay tur dau nam; & Uc, khd & mién Dong; néng nong
trong thang X, nhiét do tdi cao dat ky luc 1a 43,1°C tai Tay Roebuck; chay rung va
han han ¢ khu vuc Péng Nam trong thang I va II; Bac Cuc, lugng bing bién thip
thir 2 ky luc trong thang IX (ndm 2002 1a nim thip nhit); Bic Ban Cau, luong
tuyét bao phu ky luc 16n thr 2 trong mua déng; Nam Cuc, 16 hong 6don 16n ky luc,
28 triéu Km? vao cudi thang IX; Con bao Juan, do bo vao bong Nam Canada, anh
hudng truc tiép dén Halifax lam 8 ngudi chét; Con bio Isabel, d6 bd vao mién
Dong Hoa Ky lam 16 nguoi thi€t mang, thiét hai khoang 2,3 ty do6 la; Con bao
Fabian, anh hudng t61 Bermuda, thiét hai udc tinh 300 tri¢u d6 la; Bao Manou
trong thang V véi téc do gio 140 km/h, d6 bd vao Madagascar lam 265 nguoi chét;
Con béo Soudelor, sirc gié manh nhat 215 km/h trong thang VI, gy mua lon o
Nhat Ban; Con béo Imbudo trong thang VII, bao manh nhat d6 bo vao Philippin
trong vong 5 nam, téc do gié 240 km/h va anh huéng dén Trung Qudc; Con bio
Etau trong thang VIII, téc do gi6 165 km/h, gdy mua 16n & Nhat Ban; Con béo
Krovanh trong thang VIII, tdc do gi6 cuc dai 176 km/h, dd bd vao Trung Quéc va
anh huong té1 Viét Nam; Con bao Maemi trong thang 1X, tbe do gi6 cyc dai 280
km/h, 1am chét 130 nguoi ¢ Triéu Tién va gy thiét hai khoang 4,1 ty do la.

- Nam 2004 13 nim noéng thir 4 ké tir nam 1861, voi chuan sai nhiét do toi 0,44°C
trén trung binh thoi ky chuin (1961-1990), ngay sau nim 2003. Nam1998 van la
niam néng nhat. Muoi nam gan day (1995 - 2004), trir nam 1996, 1a 10 nim néng
nhat trong lich sir va 5 nam néng nhat theo thtr tu giam dan 1a: 1998, 2002, 2003,
2004 va 2001. Cac di thuong va thién tai quan trong nhat trong nam 1a:

- Chau My: Tai Alaxca (Hoa Ky), nong ky luc trong cac thang V, VI, VII va VIIL;
dién tich bi chay rung ky luc (2,6 tri€u hec ta). O Canada, mua hé lanh ky luc o
mlen Dong Prairies; nong ky luc ¢ bo blen phia Tay. Hoa Ky, han han nhiéu nim
van tiép tuc dién ra vao mua thu o mién Tay; mua hé rat lanh so voi trung binh &
Trung tdm va khu vuc Pong Béc; am udt hon murc trung binh va ¢6 9 vu 16 dat xay
ra & phia Nam va phia Pong; bdo (Jeanne - hang 3) d6 bd vao ving Pong Nam,
lam chét 3000 nguoi ¢ Haiti; bdo (Frances - hang 2) d6 bd vao ving Dong Nam
gay i lut rong khap & phia Nam ving nti Appalachian. Mexico/Hoa Ky, 1i lut
tham khdc xay ra trong thang IV doc séng Escondido giita hai nuéc. Tai Brazil, am
uét kéo dai tir thang X11/2003 dén thang 11/2004; 1ii Iyt nghiém trong xdy ra trong
thang I & khu vuc Pong Bic; bao rat hiém c6 & Nam Pai Tay Duong trong thang
I11, d6 bd vao Santa Catarina véi toc do gi6 cuc dai duy tri lién tuc tur 120 dén 130
km/h. O Péru, Chilé va Achentina, lanh va tuyét roi khing khiép trong hai thang
VIva VIL

- Chau Au: Chuén sai nhiét d6 trung binh nim & chau Au phd bién 1°C. Tai Tay
Ban Nha va B6 D6 Nha, cac dot nang nong trong thang VI va VII nhiét d6 1én toi
40°C. O Jocdan, Syria, Hi Lap va Tho Nhi Ky, bdo mia déng pho bién xay ra trong
thang II; tuyét roi & Jocdan day xap xi 60 cm.

- Chau A: Tai Tay A va Mong C0, chuén sai nhiét do trung binh nam la 2 dén 3°C.
Apganixtan, han han kéo dai lién tuc; cac thang III va IV rat kho. An D9, lil lut lién
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tiép trong cac thang tir VI dén X l1am hang triéu nguoi dan bi mat nha &; 1d lut xay
ra tham khdc nhat & Pong Bic trong vong 15 nim qua; dot ning néng khbc liét
trong thang III & mién Nam 1am hon 100 nguoi thiét mang; lugng mwa mua hé &
phia Nam chi dat 87%, khu vuc thiéu hut mwa nht 13 ving Tay Bic. Trung Qudc,
han han t6i t& nhat trong vong 50 nim qua xay ra & vung Péng Nam de doa ngudn
cumg cap nude sinh hoat; Iii Iut trong thang IX lam 196 ngudi chét ¢ tinh Sichuan;
bdo Rananim con bdo manh nhat tir 1956 dén nay, d6 bo vao tinh Zhejang lam 169
ngudi chét, thiét hai 2 ty d6 la My. Nhat Ban, ky luc vé 10 XTND d6 bo vao Nhat
Ban trong ndm 2004 (ky luc trude day 1a 6 con); bdo Ma-on, con bao manh nhat d6
bg vao Tokyo (thang X) trong vong 10 ndm qua va thang X 1a thang 4 am uGt nhat
ké tir nam 1876 & thanh phd nay; bao Tokage - con bdo cuc ky manh ké tir nam
1979 dén nay lam 94 nguoi chét; XTND thtr 10 trong mua bio 2004 d6 bd vao
Nhat Ban gay ra mot dot song cao ky luc (24 m); bao Chaba, dd bod vao khu vuc
Tay Nam trong thang VIII lam 13 ngudi chét. Philippin, bdo Nida d6 bd vao ving
bo bién phia Pong Nam trong thang V véi stc gié manh duy tri lién tuc 1a 260
km/h; ba con bio (2 con manh) trong thang XI d6 bo vao Philippin, lam trén 1.000
nguoi chét. Nam 2004, tran dong dat véi cuong do tu 8,5 dén 8,9 do richter x4y ra
vao cubi thang XII trén khu vuc phia Tay Indonéxia. Tran dong dat nay 16n tha 5
trén thé gioi trong 100 nam qua va lon nhat trong vong 40 nim gan day tai chau A.
Pong dat “nay gay ra hién tuong song than, do cao 16n nhat 5-10 m, tan ph4 va anh
huéng dén 7 qubc gia & chau A va chau Phi: Srilanca, Indonéxia, Malayxia,
Soémalia, An Do, Thai Lan, Myanma; nang nhat 14 hai quéc gia: Indonéxia va
Srilanca. Thiét hai vé ngudi di 1én t6i gan 290.000 ngudi, chiém hon 90% tong
sé nguoi thiét mang trong cac tham hoa cua nam 2004 va gay t6n that rat nang né
vé moi mit cho cic nudc ké trén. Tuy nhién, tran dong dat giy song than nay
khong giy anh huong gi dén Viét Nam, nho ¢6 sy chin ngang ciia nhanh ban déo
phia Tay cua Indonéxia, Malayxia va Thai Lan.

- Chau Phi: O Tay Phi tinh trang hoang mac hoa xam lan tir thang V dén thang X.
Angdla, Zimbia, 1ii lut nghiém trong xay ra trong thang IV va V. Somalia, médc du
c6 mua kéo dai nhung han han van tiép tuc dién ra. Kenya, lugng mua chi dat 50%
so voi1 trung binh & khu vyc Pong Nam trong 2 nam gan day. Madagatxca, bao
Elita d6 bo vao mién Tay lam 29 nguoi chét va 10.000 nguoi mat nha cira; bio
Gafilo, manh nhét trong 10 nim gan day d6 bd vao ving Pong Bic véi tée do gid
260 km/h.

- Chau Uc: Tai Uc, miia mua & phia Bic am u6t hon trung binh; dot nang nong gay
git xay ra trén dién rong vao thang II, nhiéu thanh pho bi nong chua ting thay; han
han kéo dai & Mién Pong va Mién Nam. Tasmania, 4m w6t diung thir 2 vao thang 1
ké tir nam 1990 dén nay. New Zealand, mua 16n va 1i lut nghiém trong xdy ra
trong thang II.

- Nam 2005 12 mét trong hai nim ndng nhat ké tir nam 1850, v&i chuan sai nhiét do
tir 0,47°C dén 0,58°C trén trung binh thoi ky chuan 1961-1990 (nim 1998 1a nim
cO nhiét do trung binh ndm trén trung binh thoi ky chuan 1961-1990 1a 0,52°C).
Mudi nim gan day (1996 - 2005), trir cac ndm 1996 va 2000 1a nhitng nim néng
nhit trong lich str. Piéu nay cho thdy xu hudng noéng 1én toan cau da va dang dién
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ra voi tbc o6 ngay mot cao. Sau day 1a mot s6 hién twong déang cha y nhét trong
nam 2005:

- Bdo: Trén khu vuc Pai Tay Duong (PTD), s6 luong cac con bio trong mua bao
nim 2005 nhiéu chua ting thay: 26 con bio (so véi trung binh 1a 10 con), 14 con
bao manh (so v&i trung binh 1a 6 con) trong d6 c6 7 con cuc manh da tan pha, gay
tén that nang né ¢ Trung My, Caribé va Hoa Ky. Cac con bdo di d6 bo va gy thiét
hai rat 16n cho khu vuc Trung MY la: Dennis, Emily, Stan, Wilma va Beta, trong
d6 con bdo Wilma 1 con bdo ¢6 cuong d6 manh ky luc & BTD. Trong sd 4 con
bdo manh db bd vao Hoa Ky thi con bao Katrina l1a con bao cuc ky manh, manh
nhat ké tir nam 1928, d3 tan pha hét stc ning né ¢ ving phia Nam Louisiana,
Mississipi va ving bo bién Trung tdm ctia Hoa Ky (Gulf), di lam chét it nhét 1a
1300 nguoi. Tai Pong Bic Thai Binh Duong (TBD) mua bdo nim 2005 c6 sb
luong bio 1a 15 con, it hon so véi trung binh 13 1 con: 7 trong s6 15 con 1a bdo
manh va ¢6 2 con cuc manh. Trén khu vuc Tay Bic TBD mua bdo nam 2005 co 23
con bdo, thip hon gan 4 con so vdi trung binh (trung binh: 26,7 con), trong d6 13
con bio c6 cuong do rat manh. Con bio Talim d6 bd vao Pong Nam Trung Qudc
gdy ton that nghiém trong va lam chét it nhat 150 nguoi; con bio Longwang gy i
quét & Pong Nam Trung Qudc da lam chét it nhat 12 80 ngudi. Con bio Nabi (dau
thang 9) gay mua lon ky lyc voi luong mua 1a 1.321mm trong 3 ngay ¢ phia Tay
Nhat Ban gay ton that cuc ky lon cho nudc nay. Bao Ingrid tir ngay 5 dén
16/111/2005 1a con bao c6 cudong do rat manh, dat téi hang 5 dd bo vao 3 vung khac
nhau cua Australia (Queesland, Northern va Western Australia).

Bio nam 2005 da gay ra nhitng ton that hét sirc to 16n vé ngudi va tai san
cho nhitng khu vuc ma bao di qua, bdo da lam chét va mat tich 2.163 nguoi, 590
ngudi bi thuong. Tong thiét hai vat chat khoang 150 ty 887 tridu d6 la My. Riéng
con bao Katrina d6 bo vao Hoa Ky di 1am chét it nhat 1a 1.300 nguoi, gdy thiét hai
vat chat khoang 135 ty d6 la My.

- Mura 16m, lii lut: Mua 16n trong thang I va II gay 1i lut khing khiép tai thu d6 cua
Guyana va cac khu vyc lan can lam anh huéng td1 hon 290.000 nguoi. Mua 16n,
tuyét roi va 1i lut chua ting thiy trong dau thang I xay ra & Ty Nam Hoa Ky; &
Los Angeles (California) trai qua miia mua am thir 2 trong lich sir; con & Pong Bic
Hoa Ky, luong mua lon ky luc xay ra trong mua thu (thang X). Mua lon trong 2
tudn cudi thang II & Colombia va Venezuela gay lii trén song va lo dat lam chét it
nhat 1a 80 nguoi. Mua lon trong thang 3 gay lu lut o nhiéu noi thudc mién Tay
Pakistan va Apganixtan lam 200 nguoi thiét mang. Trong thang IV va V, mua 16n
gay lii lut va 1o dat trén dién rong xay ra ¢ Lién bang Nga 1am anh hudng téi hon
4.000 nguoi. Mua 16n do bio trong 3 tuan thang VII lam anh hudng téi 21 tridu
ngudi va cudp di sinh mang cia it nhat 170 nguoi. Mua 16n kéo dai trong thoi gian
tir thang V dén thang VIII di gay ra 1t tham khéc & bong Au, dic biét 1a Rumani,
Bungari va Hungari gay thiét hai vé tai san, co sO ha tAng va nong nghiép cho cac
nude ndy, nang né nhat 1a Rumani (66 ngudi chét va thiét hai khoang 1,9 triéu do
la My). Mua 16n cling gay 1t ¢ Thuy Si, Australia, Nam Duc va Cong hoa Séc.
Mua 16n giy li lut nghiém trong lam thiét hai rét ning né dén nén kinh té &
Canada, ba dot mua 16n trong thang VI & mién Nam ciia Alberta d& gay nén tham
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hoa 16n nhat trong lich sur cua thanh phé nay; nam 2005 la nam am uGt ky luc tai
Canada. Lii Iyt sinh ra do mua 16n chua timg thiy giy thiét hai trén dién rong ¢
nhiéu khu vuc ctia Tauraga (New Zealand). Trong thoi ky gié mua Tay Nam
(thang VI dén thang IX) mua 16n chua ting thiy da gy lii trén dién rong ¢ nhiéu
noi thudc phia Tdy va Nam An D9, lam anh huéng t6i hon 20 triéu nguoi va 1am
chét hon 1.800 nguoi. Dot mua 16n dién hinh & Mumbai (Bom Bay) ngay 27/VII
voi luong mua 16n ky luc dé ghi dugce trong 24 gio la 944mm. Sau d6 mua lon van
khong hé suy giam 6 khu vyc phia Nam An D0. Mua 16n trong thang X gay nén 1
tham khdc & mién Béic Bangladét.

Téng thiét hai do mua 16n gay 1i lut va 16 dat 1a rat niang né: 2.886 ngudi
chét va mat tich, 104 nguoi bi thuong, anh hudng t61 hon 41 triéu nguoi. Thiét hai
vat chat khoang 6 ty 158 tri¢u do la My.

- Gia rét va bang tuyét: Bio tuyét trong thang I da lam ca viung Dong Bic Hoa Ky
ngap trong tuyét day hon 30cm. Tai Mardc, dot lanh trong thang I da lam nhiét do
xuong duoi -10°C. Lanh gia va tuyet roi nang lién tyc trong thang I dén thang II Y
khu vuc Ty Nam chau A gay tuyet 16 nghiém trong: nhiéu noi ¢ Tajikistan tuyét
day t6i 2m kéo dai trong 2 tun; nh1eu vung & Bic Pakistan va khu vuc xung quanh
thuoc Bic An Do trong thang II tuyét roi day nhat trong vong 20 nam qua; tai An
Do thoi tiét gia lanh khic nghiét trong mua dong da giét chét it nhat 230 nguoi; &
Tay Biéc Pakistan c6 t6i 360 nguoi chét vi 1d lut, 16 dat va 1o tuyét. Nhiét do cuc
lanh d& anh huong téi nhidu ving ctia Balkan trong nira dau thang I1.

Téng thiét hai do gia rét va bang tuyét gay ra 1a: hon 590 ngudi chét va gn
1,5 ty d6 la My

- Ndng néng: Trong nim 2005 di xdy ra mot s di thuong vé nhiét d6: O Australia
ghi nhan nim 2005 14 nim néng nhat ké tir nam 1910 véi 97% dién tich chau lyc
c6 nhiét do trén trung binh; thoi ky tir thang I dén thang V c6 nhiét do nong nhat
trong lich str (v6i chuan sai 1a 3,11°C vao thang IV) 1am ting thém cac diéu kién
kho khac thuong trong thoi gian nay. O An Do, Pakistan va Bangladét cac dot
nang néng gay git trong thang V va thang VI 1am nhiét do 1én to1 45 - 50°C gay tur
vong cho it nhat 1a 400 ngudi tai An Do. Tai My, dot ning nong gay gat tir dau dén
giita thang VII da day nhiét do 1én cao nhat trong lich sir; Trung tam Canada trai
qua mot mua he nong va am nhat trong lich st; & Trung Quoc nhiét do mua he
nam 2005 la néng nhat ké tir nim 1951. Nang néng gay git trong thang VII anh
huong dén nhiéu nuéc & Nam Au va Bic Phi. Tai Angiéri, dot nang nong trong
thang VII da day nhiét do 1én cao téi 50°C. Cac dot nang néng trong nim 2005 da
lam chét t6i 525 ngudi.

- Han hdn: Luong mua thap hon trung binh kéo dai lién tuc tir thang X11/2004 da
gdy nén tinh trang han han gay git tai nhiéu noi & Nam Braxin lam thiét hai
nghiém trong trong vu thu hoach ngii cc va dau tuong, dic biét 1a & ving Ri6 Do
Gian Né R, noi san xuat lwong thuc 16n nhat cia Braxin. Khu vuc Amadén trai
qua mot thoi ky han han toi té nhét trong vong 60 nim qua, hau qua 1a muc nudc
trén song Amadon thap ky luc. Kho han nghiém trong di dién ra tir thang I dén
thang V trén nhiéu ving ¢ Australia véi 44% dién tich chau luc ¢ lwong mua dudi
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10% so voi trung binh, luong mua do dugc trong thoi gian nay trung binh la
168mm, thap thir 2 ké tir nam 1990. Han han lién tuc dién ra trong nhiéu ving
thudc Mom Lén (Mili Hao Vong) & chau Phi bao gdm céc nude: Somali, Kénia,
Etiopi, Pong Bic Tandania va Djiboti Mua mua (tir thang II dén thang VI) trén
cac khu vyc nay co luong mua thip hon trung binh. Luong mua qué it oi trong
mua mua 2004/2005 da dan dén sy thiéu hut nu6c nghiém trong cho vu thu hoach
ngil cdc & Dimbabué, Malauy, Angodla va Modambich. Tai Malauy c6 t6i it nhat 1a
5 triéu nguoi bi de doa thiéu an do han han toi té nhat trong vong 10 nam qua.

Han hén trong cac thang VII, VIII va IX anh hudng 16n dén cac nudc & Tay
Au. Tir thang X/2004 dén thang V1/2005 luong mua chi bang mot nira so vOi trung
binh xay ra 6 Anh, Phap, Tay Ban Nha va B0 Pao Nha: ¢ Phap khu vue mién Tay
bi anh huong sau sac nhit boi sy thiéu hut nudc. Cac nudc lang giéng Tay Ban
Nha va B6 Pao Nha da trai qua tinh trang han han t¢ nhét ké tir nam 1940 va tinh
trang kho han da lam gia tang cac vu hod hoan ¢ nhitng no1 nay.Han han & muc tu
vira dén gay git kéo dai lién tuc trong nhiéu ving nam & phia Péng cua Ty Bic
TBD dén phia Bic cua diy nai Rocky dd anh hudng trén 72% dién tich cua Tay
Béc TBD.

Téng thiét hai do han han giy ra udc tinh khoang gan 10 ty do la My.

- Déng dat: Nam 2005 thé gioi phai chung kién nhiing tran dong dat 1on xay ra &
Pakistan va Indénéxia. Pong dat manh 8,7 d6 richter ¢ Pakistan ngay 8/X/2005 da
cudp di mang sdng ctia 87.000 nguoi. Pong dat manh 8,7 d6 richter & Indénéxia
ngay 28/111/2005 1am sé ngudi thiét mang 1én tdi 2.000 nguoi. Dong dat manh ¢
Iran 22/1I va 28/111/2005 lam thiét mang 600 nguoi. Tong sO nguoi thiét mang 1én
dén trén 90.000 ngudi vi dong dat va thiét hai vé vat chit udc tinh khoang 5 ty d6
la My.

Nhu vy, nam 2005 cing la mot trong nhiing nam thién tai gay ra nhimg t6n

that ning né nhat trong lich str. Thién tai di cudp di sinh mang cua it nhat 13 trén
96.000 ngudi (trong d6 tham hoa do dong dat da giét chét trén 90.000 ngudi), 1am
anh huong t6i hon 41 triéu ngudi. Tong cac thiét hai vé vat chat trong nam 2005
ma thé gidi phai ganh chiu Ién téi 305 ty d6 la My.
- Nam 2006 c6 chuan sai nhiét do tir 0,42°C dén 0,54°C (so véi trung binh thoi ky
chuan 1961-1990) va la nam néng thr 6 trong lich su. Cac phan tich gan day nhat
vé nhiét d6 toan cau cia Trung tim Hadley, Co quan Khi tuong Anh cho rang nim
2006 1a nam nong tha 6 (chuén sai nhiét do: 0,42°C); Trung tadm tu li¢u Khi hau
Quéc té, NOAA (Hoa Ky) lai cho rang nim 2006 13 nim néng thir 5 (chuan sai
nhiét do: 0,54°C). Néu tinh cho timg ban cau thi & Bic ban cau, nhiét 46 bé mit
niam 2006 trén trung binh (thdi ky chudn 1961-1990) 14 0,59°C va la nim néng thir
4; & Nam ban ciu la ndm noéng thir 8 véi chuan sai nhiét do: 0,26°C; riéng thang
XII ndm 2006 ¢6 chuén sai nhiét do trung binh toan cau 1a 0,54°C, nong nhat trong
lich str.

Theo WMO cac cyc tri khi hdu nam 2006 xay ra & hau khép cac khu vuc
trén thé gidi. Chuan sai nhiét d§ cao nhat quan sat thay & khdp cac vung vi do cao
nhu Bac My, Scandinavia, Trung Quoc va chau Phi. Nhi¢t d§0 & nhitng vung nay
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cao hon trung binh thoi ky 1961-1990 tur 2 dén 4°C. Nhiéu noi thudc Bic Pai Tay
Duong va An B¢ Duong c6 nhiét 6 bé mat nudc bién nong nhat trong lich str. O
phia Bic vi do 35°N thudc Bic Pai Tay Duong, chuin sai nhiét d6 mit nudc bién
(SSTA) trong thang V va thang VIII tuong ung la 0,94 va 1,26°C trén trung binh
1961-1990. O khu vuc Trung tdim cua nudc Anh, nhiét do trung binh nam 2006 la
cao nhét trong vong 348 niam, trong d6 thang néng nhat 1a thang VII va thang IX.
O Hoa Ky, nhi¢t d§ trung binh ndam 2006 gén dat ky luc cua nam 1998. O Australia
ghi nhan nim 2006 12 nim nong thir 11 trong lich st voi chuan sai nhiét do 1a
0,47°C trén trung binh 1961-1990 va 70% dién tich chau luc c¢6 nhiét ¢ trén trung
binh trong niam 2006. Ngay tir dau nam 2006, trong khi & chau A, Lién bang Nga
va Pong Au lai trai qua mot mua dong khac nghiét thi tai nhiéu ving rong 16n &
Bic My va ¢ phia Tdy cac hon dao thudc Bic Au dd co tinh trang 4m 1én bat
thuong: Canada d trai qua mua dong va mua xun 4m nhat trong lich st v&i chuan
sai nhiét do 1én téi 12,6°C vao thang I va 12,2°C véo thang IV tai hon dao cuc Bic
cua Spitsbergen (Svalbard Lujthavn). Néng néng cuc do xay ra lién tuc tu thang
XI1/2005 dén dau thang I11/2006 anh hudng nhiéu téi mién ‘Dong Australia voi
nhiéu ky luc dd duoc ghi nhan nhu & Sydney nhiét do cao nhat vao ngay 1/1/2006
da Ién to1 44,2°C, dat ngay nong nhat thir 2 trong lich str. Cac dot ndng nong ciing
xay ra & Brazil tir thang I dén thang I11/2006, dién hinh 1a mot dot nong nhat trong
lich str di xay ra & Bom Jesus v&i nhiét d6 cao nhit 1én téi 44,6°C vao ngay
31/1/2006. Mot vai khu vuc & chau Au va Hoa Ky da trai qua cac dot nang nong
vo1 nhiét d§ dat ky luc vao thang VII, VIII/2006, nhi¢t do khong khi & nhiéu vung
dat 40°C hodc cao hon. Nhiét d trung binh trong thang VII/2006 & chau Au 1a
néng nhét trong lich st v&i chuan sai 1én tdi 2,7°C so v6i trung binh khi hau. Mua
xudn nam 2006 (thang IX dén thang XI) 1a mua xuan nong nhit & Australia ké tir
nim 1950. Mua thu nam 2006 (thang IX dén thang XI) 1a mua thu khac thuong &
nhiéu khu vuc rong 16n cua chau Au, tir phia Bic ctia ddy nti An-po dén phia Nam
ciia Na Uy v&i nhiét 6 cao hon trung binh 1a 3°C. Nhiéu nudc c6 mua thu nong
nhit trong chudi sé liéu do: tir naim 1659 dén nay ¢ Trung tim nudc Anh, tir nim
1706 & Niu Dilen va tor ndm 1768 & Pan Mach. Thang XII/2006 ciing la thang
nong khac thuong ¢ chau Au; thang X11/2006 ¢ Puc 1a thang nong thir 3 ké tlr nim
1901 voi chuan sai nhiét d6 1a 3,4°C. Vung nui An-po mua tuyét roi mudn rd rét va
dén cubi thang XII lugng tuyét chi dat 60% & nhiéu noi. Sau day 1a mot s hién
tuong dang chii y nhat trong nam 2006:

- Bdo: Tai khu vuc Tay Bac TBD trong nam 2006 c6 23 con bao, thip hon 4 con
50 v6i trung binh (trung binh: 27 con), trong d6 15 con bdo c6 cudng do rat manh
(trung binh: 17 con) véi toc d6 gi6 16n hon 118 km/h. Cac con bdo cuc manh nhu
Chanchu, Prapiroon, Kaemi, Saomai, Xangsane, Cimaron, Durian va con bao Bilis
d3 1am chét, ton thuong nhidu ngudi va de doa nghiém trong cho nhiéu nudc trong
khu vyre. Nam 2006, bao da lam hon 1.000 nguoi chét va gay thiét hai khoang 10
ty d6 la My cho Trung Qudc. Bio Durian d 1am anh huong t6i 1,5 triéu nguoi o
Philippin trong thang XI va XII nim 2006, 1am chét va mat tich gan 1.200 nguoi;
Bio Chanchu, con bio manh nhét trong thang V di qua Philippin gy mua lii 16n &
day; d6 bd vao Trung Qudc 1am chét hon 50 ngudi; Bao Saomai trong thang VIII,
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con bdo manh nhat d6 bd vao Trung Qudc trong vong 50 nim qua véi toc do gio
manh nhat khi d6 bo vao bo 13 260km/h; Bio Cimaron trong thang X, con bio
manh nhat d6 b vao Philippin ké tir nam 1998, toc do gié6 manh nhét khi d6 bo
vao bo 1a 260km/h gy thiét hai vo cung to 16n cho dit nude ndy; Bao Durian trong
thang XI véi toc do gié manh nhat dugc duy tri 1a 230 km/h d6 bo vao Philippin
lam chét gan 1.200 nguoi.

Trén khu vuc Pai Tdy Duong, s6 lugng cac con bio trong mua bdo nim
2006 1a 9 con bao (so véi trung binh la 10 con), 5 con bdo manh (so véi trung binh
la 6 con) trong d6 c¢6 2 con cuc manh. Dién hinh 13 con bdo Emesto manh hang
nhat d6 bo vao Haiti (Hoa Ky) trong thang VIII nam 2006.

Tai Pong Bic Thai Binh Duong, mua bdo nam 2006 co sb luong bio 13 19
con, cao hon so v&i trung binh 1a 3 con, trong d6 11 con la bdo manh va c6 6 con
rat manh. Pién hinh 1a Bio Lane trong thang IX v&i sirc gié manh nhat 1a 204km/h
d6 bd vao Méhico gay 1 lut va 1o dat; Bio Sergio trong thang XI, con bdo manh
nhéat ké tir nam 1991 véi tée do gi6 cyc dai la 176km/h hoat dong & ven bién
Méhico.

Trén khu vuc Trung tdm Thai Binh Duong, con bao Loke trong thang VIII
1a con bdo manh nhat trong lich st tai day, strc gi6 manh nhét 1a 206km/h.

Trén ving bién Australia trong nim 2006 c6 12 con bdo, cao hon trung binh
nhiéu ndm 13 2 con. Pién hinh 1a Bio Larry trong thang 111, c6 cudng d6 manh nhét
ké tir nam 1918, da d6 bd vao vung bo bién Queensland cuia Australia, pha hiy tir
80 dén 90% mua chudi tai day; Bio Monica trong thang IV voi téc do gié cuc dai
1a 288km/h d6 bo vao phia Bic Australia gdy mua 16n ky luc, lugng mua thang do
duoc & Darwin 1a 383mm.

Bio nim 2006 da giy ra nhitng ton that hét sirc to 16n vé ngudi va tai san
cho nhitng khu vuc ma bao di qua, biao da lam chét va mét tich 2339 nguoi, 520
ngudi bi thuong va rat nhiéu thiét hai vat chat khac khong thé théng ké. Riéng bio
da 1am hon 1000 nguoi chét va gay thiét hai khoang 10 ty d6 la My cho Trung
Qudc. Con bio Durian da 1am anh hudng t6i 1,5 triéu nguoi ¢ Philippin trong
thang X1 va XII ndm 2006, 1am chét va mat tich gan 1.200 nguoi.

- Muwa I6m, lii lut: Mua 16n, 1 lut xay ra & nhiéu noi trén thé gi6i, dién hinh la:

+ Chau My: Mua 16n xay ra ¢ Vancovo, Canada trong thang XI voi lugng mua
351mm gan gap 2 1an luong mua trung binh gy ra tinh trang 4m wot nhit & day;
Mua 16n va 1t lut xay ra 0 Hawai vao thang III, 0 Alaxca (Hoa Ky) trong thang X
va 6 Tay Bic Hoa Ky vao thang XI. Mua he am udt nhat trong lich sir xay ra &
Poéng Bic Hoa Ky. O Seattle, Hoa Ky di trai qua thang 4m w6t nhit trong vong
115 ndm véi lugng mua dat ky luc 396mm trong thang XI; & Colombia vao thang
III dén thang IV; ¢ Xurinam vao thang V di lam ngap 25.000km?, di gy ra thién
tai t6i t& nhat cho dit nudc nay, pha hoai 70% mua vu trong ndng nghiép; &
Ecuado vao thang II dén thang III; & Bolivia trong thang I dén thang II 1am anh
hudng to1 17.500 nguoi.

17



+ Chau Phi: Mua 16n va la lut xdy ra & Angiéri vao thang Il lam anh hudng t61
50.000 nguoi; & Nigié vao thang VIII 1am anh hudng téi gan 50.000 nguoi va gay
tén that dang ké cho nong nghiép (mua 16n nhat ké tir nam 1923). Pac biét, & ving
Mom Lén (Greater Horn) ctia chau Phi tir thang X dén dau thang XII, di xay ra 1d
lut t6i t& nhét trong vong 50 nam. Nhirng nude bi tan pha nghiém trong nhat 1a:
Etiopi, Kenya va X6mali; Xomali phai d6i mat véi nan 1d lut 16n nhét trong lich
str, mot sd noi lugng mua thang 16n gap hon 6 1an lugng mua trung binh va hang
trdim ngan nguoi bi anh huong; Lii Iyt & Etiopi xay ra trong thang VIII dén thang X
lam hon 600 nguoi bi chét; Lii lut & Malawi xdy ra trong thang III nghiém trong
nhit trong gan 3 thap ky; Mua cuc 16n xay ra & Lesotho xay ra trong thang II 16n
nhat trong gan 2 thap ky.

+ Chau Au: Mua 16n va tuyét tan & phia Pong chau Au vao thang IV da gay ra li
lut dién rong doc séng Panip, muc nudc song 1én cao nhat trong vong 1 thé ky
(100 nam). Cac nudc Bungari, Hungari, Rumani va vung Xibéri (Lién bang Nga)
bi tn cong ning né v6i hang 100.000 hécta bi ngap lut voi hon 10.000 ngudi bi
anh hudng.

+ Chau A: Mua 16n va 1l Iyt xay ra ¢ Iran vao thang V; Lii Iyt nghiém trong nhat &
An D¢ xay ra trong thang VI kéo dai dén thang VII- VIIL, hon 500 nguoi d bi chét
vi 1t lut; Mua 16n, 10 lut va 10 dat nghiém trong d3 xay ra ¢ Péng Nam Trung
Qudc trong thang VI; Mua 16n xdi xa trong 5 ngay cua thang V voi luong mua
500mm xay ra ¢ dao Leyte, Philippin gay lo dat dién rong lam hon 1.200 ngudi
chét; Mua 16n trong 10 ngay cu6i thang XII xay ra ¢ tinh Aceh cua Indonéxia gay
lii lut nghiém trong 1am mat chd & ctia hon 100.000 ngudi; Mua 16n xay ra & mién
Nam Malaysia trong thang XII lam hon 10.000 nguoi phai di tan.

+ Mua 16n va lii lut xdy ra & Papua Niu Ghiné vao thang II, mot sé ving da xay ra
111 lut t61 t€ nhat trong vong 40 nam tré lai day.

Téng thiét hai do mua 16n gay 1i lut va 16 dat 1a rat niang né: 2.300 ngudi
chét va lam anh hudéng té1 hon 337.500 nguodi voi céac thiét hai vé vat chat khong
thé thong ké hét dugc.

- Gid rét, bang va tuyét: Pham vi bao phu tuyét & Bac My (mién Bic Canada) &
mirc thap thir hai vao thang I sau nim 1981; Mua tuyét ky luc & New York trong
thang 11, & Buffalo trong thang X va & mot sd noi thuéc Pong Nam Koa Ky; Bang
bién ¢ Bic cuc duoc danh gid & mic thap thir hai ky luc vao thang IX sau thang IX
nam 2005; O Lién bang Nga thuoc Pong Au, dot lanh trong thang I, nhiét d6 thap
nhit xay ra & Matxcova trong vong 30 nim; & Trung tim Lién bang Nga, chuan sai
nhiét d6 trung binh ndm nhé hon so véi trung binh tir 2 dén 3°C; Qui mé tuyét roi
& Au-A 16n nhat trong lich sir vao thang I nam 2006; Pot lanh xay ra trong thang
XI1/2005 dén thang 1/2006 ¢ Biac An Do va Bangladét, rét budt va suong gia da
lam chét gan 300 ngudi & New Delhi; Mua tuyét kéo dai tir cudi nim 2005, nhiéu
ving ¢ Trung tim Nhat Ban trong thang I ndam 2006 c6 tuyét day khoang 4 mét, do
day 16n nhét trong lich sir. Mua dong 2005/2006 1a mua déng lanh gia nhat & Nhat
Ban ke tr nam 1983-1984.
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Nam 2006 gia ret, bang va tuyét chu yéu xay ra o Bic My, chau Au va chau
A. Riéng & An D6 rét budt va suwong gia di 1am chét gan 300 ngudi.

- Nang néng: O Canada, chudn sai nhiét 4o trung binh nam ¢ mién Pong va Trung
tam 1én tr 2 dén 4°C; Tai California (Hoa Ky), nang nong trong thang VII lam chét
140 nguoi; O Bac Braxin, nang nong kéo dai tir thang I dén thang III; Tai phia Tay
va Trung tam chau Au, mua thu ndm 2006 nong khac thuong, nhiéu nuéc ndng ky
luc; O phia Tay chau Au, ning nong gay git trong mua he, nhiét do trung binh dat
cao ky luc vao thang VII; Tai Australia, mua xudn nam 2006 la mua xuan nong
nhét trong lich str.

Nam 2006 cac dot ning néng va hé qua ciia n6 1a han han da gy ra rat nhiéu
thiét hai vé nguot va vat chat kho co thé thong ké riéng bi¢t dugce. Riéng dot nang
nong ¢ California (Hoa Ky) lam chét 140 nguoi.

- Han hédn: Han han trong ndm 2006 gan nhu xay ra ¢ khap cac chau luc trén thé
gi61, de doa nghiém trong dén an ninh luong thuc va nguon nudce sinh hoat cua con
nguoi:

+ O Hoa Ky, han han ¢ mirc trung binh kéo dai tai nhiéu vung thudce mlen Tay
Nam sa mac va vé phia bong qua cac vung d6éng bang mién Nam, bao gdm ca
vung phia Tay cta ving HO Lén (Great Lakes). Han han va sy nong 1én hon muc
trung binh gdp phan vao ky luc chdy ring & cic ving nay ciia Hoa Ky v6i hon 3,9
triéu hécta rung bi thiéu chay trong nam 2006.

+ Han han nghiém trong kéo dai lién tuc dién ra trong nhiéu noi thudc vung Mom
Lo6n (Greater Horn) ¢ chau Phi bao gém cac nudc: Bunradi, Djiboti, Etiépi, Kenya,
Xo6mali va Cong hoa Tandania. it nhat 13 khoang 11 triéu nguoi bi anh hudng vi
thiéu lvong thuc. X6mali da phai ddi mat v6i han han tdi té nhat trong vong 1 thap
ky qua.

+ Han han & miém Nam Braxin vao dau nim 2006 di de doa nghiém trong tdi
nong nghiép voi 11% dau twong bi mat mua.

+ O Apganixtan, han han xay ra dau mua hé lam 2,5 triéu ngudi bi anh huong.

+ Han han xay ra nghiém trong da lam anh huong rat 16n dén nén kinh té ciing nhu
ngudn nudc ‘uong cho nguoi dan 6 Trung Quéc trong nam 2006: ¢ vung Dong Bic,
han han khdc liét trong thang V 1am anh hudng toi nén néng nghiép qubc gia 1a
12%; & vang Tay Nam han han nghi€ém trong da lam anh hudng té1 18 triéu nguoi.
Hang triéu hécta vu mua vu bi de doa & tinh Quang Chau trong mua he va ¢ mién
Dong vao mua thu.

+ Han han khdc liét xay ra vao thang X & nhiéu khu vuc thuéc Pong Nam
Australia.

Nhu vay, nim 2006 ciing 1a mot trong nhiing nam thién tai gdy ra nhiing t6n
that nang né cho hau hét cac chau lyc trén thé gidi. Thién tai dd cudp di sinh mang
cta it nhat 1a trén 2.740 ngudi, lam anh hudng téi hon 20.837.500 ngudi va cac
thiét hai vé vat chat khac chua thé thong ké hét duoc.
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Tom tat cac thong tin vé hién twong khi twong di thuong trong cac nam tir
2001 dén 2006 dugc thé hién trén cac hinh I.2 - 1.7 (Phu luc Chuong I).

I.2. Tinh hinh han han ¢ Viét Nam

Trong nhiing ndm gan day, do su bién doi cua khi hdu va moi truong, dac
bi¢t do anh hudng cua hién tugng El Nino, con nguoi da va dang phai duong dau
v61 nhiéu loai thién tai, trong d6 han han va sa mac hoa.

Han han la mot thién tai gay tac hai nghiém trong to1 san xudt va doi séng
cua nhan dan ta, mang dén thiét hai 16n vé tai san va sinh mang, chi dimg sau li
lut va bio td.

Trudc day, han han da tung lam mat mua, gy ra nan doi tram trong va ngay
nay, trong qua trinh phat trién, mic du c6 su quan tim dén Van dé moi truong va
tuy co hé thong thuy nong kha hoan chinh, nhung han han van thuong xay ra giy
kho khin rat 16n cho doi séng kinh té - x4 hoi, méi sinh.

Céc két qua nghién ctru chi ra répg, han han xay ra hau nhu quanh nam
nhung tap trung vao hai thoi ky trong di€ém la vu dong xuan (tr thang I dén thang
IV) va vy he thu (tir thang V dén thang VIII).

Néu chi théng ké hai loai thién tai 1a han han va 1 lut, thi trong gé‘m 30 ndm
qua & Viét Nam chi c6 20,7% sd nim (6/29) dugc coi 13 binh thuong (Bang 1.2),
con ¢6 toi 79,3% s6 nam (23/29) xay ra hodc 1t lyt, hodc han han, trong do, c6 ndm
vira xay ra 1d lut, vira xay ra han han (1993, 1995, 1998): lii lut chiém 53,8% s6 lan
xay ra thién tai (14/26 1an) va han han chiém 46,2% (12/26 lan).

Qua khao sat dua vao s liéu dién tich bi thiét hai trong mot s6 nam han do
Cuc Quan ly cac cong trinh thuy loi cung cap, han c6 thé dugc phan dinh theo 4
mirc do gdm nhe, vira, nang va rat nang nhu sau:

- Han nhe: Han trén dién rong (cho toan khu vyc), trong do xay ra tinh trang thiéu
nuéc nhung khong cé dién tich canh tac bi mét tring;

- Han vira: Dién tich canh tac bi thiéu nuéc va mat trang tir 10 dén 50 ngan ha;
- Han ndng: Di¢n tich canh tac bi mat tréng trén 50 ngan ha;
- Han rat nang: Mat mua cho ca vung voi dién tich canh tac trén 80%.

Tinh trang han han trén cac khu vuc trong ca nudc trong vong 22 nim gan
day duoc trinh bay trén Bang 1.3 cho thiy: trong vu dong xuin nim nio ciing xay
ra han, it nhat cling bi han nhe va vira & mdt hoac hai khu vuc. Con trong vu he
thu, chi c6 nam 1994 1a khong c6 han, nhung cdc nam con lai déu c6 han, it nhat
cling c6 han nhe va han vira & mot vai khu vyc. Han ning va rat nang trén dién
rong xay ra thuong xuyén, lién tuc hon so vé1 vu dong xuan.
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Bang 1.2: Tinh hinh han han va 1 lut & Viét Nam tir 1970 dén 1998 [1]

Nam | Phan loai thién tai

1970 | Binh thuong

1971 | Lu lut nghiém trong

1972 | Han nhe

1973 | L lut

1974 | Binh thuong

1975 | Lulut

1976 | Han nhe

1977 | Han

1978 | Lii lut & Bic Bo va Trung B9, 11 lut nghiém trong & Nam B
1979 | Binh thuong

1980 | L lut

1981 | Binh thuong

1982 | Binh thuong

1983 | Han

1984 | L lut nghiém trong & Bic BO, It lut & Nam B

1985 | Ll lut & Trung Bo

1986 | Lii lut & Bic Bo

1987 | Han ¢ Bic B6 va Nam B9, han nghiém trong & Trung Bo

1988 | Han nhe

1989 | Lu lut nghiém trong & Trung Bo

1990 | Han ¢ Trung B§

1991 | Binh thuong

1992 | Han ¢ Bic Bo va Trung B

1993 | Han ¢ Bic B6 va Nam B9; han va 1l lut nghiém trong ¢ Trung Bo
1994 | Lu lut nghiém trong & Nam Bo

1995 | Han nghiém trong & Tay Nguyén; 1i lut nghiém trong ¢ Nam B¢
1996 |Lulutd Bic Bo va Nam B9, 1 Iyt nghiém trong & Trung B0
1997 | Han nhe

1998 | Han nghiém trong & Nam B9, Tay Nguyén va Trung B9; 1t lut nghiém

trong ¢ Trung Bo
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Béng 1.3: Tinh hinh han dong xuéan (I-IV) & trén/ han he thu (V-VIII) ¢ dudi.

Céc khu vyc trong ca nudc

Nim | Vung |D.Bang Bic T.B6 | Trung Nam T. | Tay Nam B9
nai BB | TD BB T.Bo Bo Nguyén
1977 | vua/ ndng/ vira | ndng/ ndng | nang/ nang | vira/ vira | vra/ nhe | ndng/
vira nang
1978 | nhe/ nhe/ nhe | nhe/ nhe vira/ vira vua/ via | -/ nang/
- - nang
1979 | -/ nhe/ nhe | vira/ vira nhe/ nhe nhe/ nhe | -/ vira/ vira
1980 | nhe/ -/ -/ -/ -/ -/ -/
nhe nhe vira vira nhe - nhe
1981 | nhe/ nhe/ nhe/ nhe -/ -/ -/ -/
nhe nhe - - - -
1982 | vua/ vura/ viura/ vira vira/ nang | nhe/ vira | -/ -/
vira vira - -
1983 | nhe/ nhe/ vira/ vira nang/ ndng | nang/ nang/ vira/
nhe vira nang vira nang
1984 | nhe/ nhe/ nhe/ vira vura/ nhe/ vira | vira/ nhe/
nhe vira - nhe -
1985 | -/ -/ -/ nhe/ nhe -/ -/ -/
nhe vira vira vira - -
1986 | vua/ nang/ nhe | nang/ nhe nang/ vua/ vira | -/ -/
nhe - - -
1987 | nang/ vura/ vira/ nang vira/ ndng | nang/ -/ -/
vira rit ning vira - nang
1988 | nhe/ nhe/ ndng | nhe/ vira -/ nhe/ -/ -/
vira vira nang vira rit ning
1989 | nhe/ nhe/ nhe/ -/ -/ -/ -/
nhe nhe - - nhe - nhe
1990 | -/ -/ -/ -/ -/ nhe/ -/
nang vira nang - nang - rat nang
1991 | nhe/ nhe/ nhe/ nhe -/ -/ viua/ -/
- - - nhe - nhe
1992 | -/ -/ nhe/ vira nang/ nang/ vira/ vira/
nang vira - - - -
1993 | vua/ vira/ nang | ning/  rat | rat nang/ | rat ning/ | ning/ nang/
vira nang rat ning rit ning | - vira
1994 | -/ -/ -/ -/ -/ vura/ -/
1995 | -/ -/ -/ nhe/ nhe nhe/ nhe | rat nang/ | nhe/
- nhe nhe vira -
1996 | vua/ vira/ nhe/ vira nhe/ nhe/ nang/ -/
1997 | nang/ nhe/ nhe/ vira nhe/ vira nhe/ nhe | vira/ vua/ vira
vira nhe vira
1998 | ndng/ vura/ vua/ vua/ vura/ rat nang/ | rit ning/
vira vira rat nang rat nang nang vira nhe
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Két qua phan tich sb liéu tir cac Bang 1.2 va 1.3 cho thay: trong ca hai thoi
ky dong xuan (I-IV) va hé thu (V-VIII), han déu c6 lién quan téi E1 — Nino va La —
Nina, ma chi yéu 1a El — Nino (lich El — Nino va La — Nina duoc néu trong Bang
[.8). Tuy nhién, mtrc d§ han & cac khu vuc c6 khac nhau (Bang 1.4 va L.5).

Tinh hinh han dong xuan to Bang 1.4 nhu sau:

- Téng cac mirc d6 han: Tur Bic Trung BJ tré ra, tan suét han rat 16m, tr 73 dén
78%; Trung Trung B va Nam Trung B xap xi 70%; Tay Nguyén va Nam B
thap nhat tuong tng 1a 50 va 46%;

- Mtrc d6 han nang_ dén rat nang: Tay Nguyén lon nhat, chiém 23%; thap nhat &
Bic Trung Bo va ddng bang - trung du Bic B9, twong tmg 1a 14 va 9%; cac khu
vuc con lai xap xi 20%;

- Trong cac nam c6 El — Nino: Tan sudt han ¢ Trung Trung Bo va Nam Trung Bo
hau nhu 100%; & Bac Trung Bg, Tay Nguyén va Nam B0 1a 83%; con Bac By chi
co 67%.

Tinh hinh han hé thu dugc thé hién trong Bang 1.5 nhu sau:

- Téng cac muc do han: Béc Trung Bo c6 tan suét han rat 16n, dat 92%: tiép dén 1a
¢ dong bang Bac B6 86%; Nam Trung B¢ va vung nui Bac B tuong ung la 77 va
73%; Trung Trung BO va Nam B§ xap xi 60%; thap nhat la & Tay Nguyén chi
32%;

- Mrc d§ han nang dén rat nang: Trung Trung B va Nam B{ c6 tan sut 16n nhat,
chiém 27%; dong bang - trung du Bac B va vung nti Bac B, twong tng 1a 14 va
9%; Tay Nguyeén it bi han;

- Trong cac nam c6 El — Nino: Bic Trung Bo c6 tan suét han cao nhat 1a 80%; thép
nhit & Nam B¢ va Tay Nguyén 1an lugt 12 50 va 40%; cac khu vuc con lai ciing co
70%.

Theo s6 liéu nhitng nim gan ddy c6 thé thay: hdu nhu nim nao ciing xay ra
han han hoac 1i lut, trong do nhiéu nim d@)ng tho1 x4y ra c4 han han va 1l lut
(Bang 1.6). Dac bi¢t, tinh hinh han han xay ra lién tiép tai cac khu vuc Nam BJQ,
Nam Trung B¢ va Tay Nguyén ca trong vu dong xuéan va he thu (Bang 1.7)
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Bang 1.4: Tan suat han dong xuan ¢ cac khu vuc (s6 liéu tir 1977 dén 1998)

Céc khu vyc trong cd nudc
Mtc  do | Vung Dong Bic Trung Nam Tay Nam
han nai Béc | bang TD | Trung B6 | Trung B6 | Trung B6 | Nguyén | Bo
Bo Bic Bo
Nhe 36 41 41 32 32 5 9
Vura 23 23 23 18 18 22 18
Nang 18 9 14 14 14 14 14
Rét ning 5 5 9 5
Tongsd | 77 73 78 69 69 50 46
Ning + rat | 18 9 14 19 19 23 19
nang
Han khi c6 | 67 67 83 100 100 83 83
El-Nino
Bang 1.5: Tan suét han hé thu & cac khu vuc (s6 lidu tir 1977 dén 1998)
Céc khu vyc trong cd nudc
Mtc 46 | Vung Dong Bic Trung Nam Tay Nam
han nii Bic | bang TD | Trung Bo | Trung Bo | Trung Bo | Nguyén | Bo
Bo Bic Bo
Nhe 32 36 23 14 22 9 18
Vura 32 36 46 18 32 23 14
Nang 9 9 14 18 18 18
Rét ning 5 9 9 5 9
Tongsd | 73 86 92 59 77 32 59
Ning + rat | 9 14 23 27 23 0 27
nang
Han khi c6 | 70 70 80 70 70 40 50
El-Nino
Bang 1.6: Tinh hinh han han va 1 lut & Viét Nam tu 1999 dén 2005 [4]
Nam Phan loai thién tai
1999 Han nhe; 1 lut & nhiéu vung va lii lut nghiém trong & Trung Bo

2000 L lut nghiém trong & Nam B§

2001 L lut nghiém trong & Nam B§

2002 Han vira; 1ii lut & nhiéu ving
2003 Han vira; 1ii lut & nhiéu ving
2004 Han vira; 1ii lut & nhiéu ving
2005 Han nang; 1 lut & nhiéu vung

2006 Han vira; lii Iyt nghiém trong & Bic B9, Trung BO va Tay Nguyén
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Bang 1.7: Han dong xuan (I-IV) ¢ trén/ han he thu (V-VIII) & dudi (1999 — 2005).

Céc khu vyc trong ca nudc

Nam Ving ndi | Dong Bic Trung Nam Tay Nam B
BicBo |bang TD | Trung Trung Trung Nguyén
BicBo | Bd B Bo
1999 nhe/ - -/- -/- nhe/- nhe/- nhe/ - -/-
2000 -/- -/- -/- -/- -/- -/ - -/-
2001 -/ - -/- -/- -/- -/- -/ - -/-
2002 -/- -/- -/- -/- vua/ - vua/ - vua/ -
2003 -/- -/- -/- -/vua vua/vra | vira/vua | vira/ -
2004 nhe/nhe | nhe/nhe -/- -/ - vira/nhe | vira/nang | vira/nhe
2005 -/- -/- -/nhe -/vira nang/nhe | ndng/vira | vura/-
2006 nhe/nhe | vira/- -/- -/nhe -/vira nhe/- nhe/-
Bang [.8: Lich El - Nino va La — Nina [5]
STT |Nam El - | Thang bat dau | Thang két thac | Thoi gian kéo dai
Nino
1 1951/52 6/1951 1/1952 8
2 1953/54 3/1953 11/1953 9
3 1957/58 4/1957 4/1958 14
4 1963/64 6/1963 2/1964 9
5 1965/66 5/1965 2/1966 10
6 1968/69/70 9/1968 2/1970 18
7 1972/73 4/1972 3/1973 12
8 1976/77 6/1976 2/1977 9
9 1979 7/1979 12/1979 6
10 1982/83 4/1982 9/1983 18
11 1986/87/88 9/1986 1/1988 17
12 1991/92 4/1991 6/1992 15
13 1993 2/1993 8/1993 7
14 1997/98 4/1997 6/1998 15
15 2002/03 7/2002 1/2003 7
STT | NimLa-Nina | Thang bat dau Théng két thiic Thoi gian kéo dai
1 1954/55/56 5/1954 2/1956 22
2 1964/65 4/1964 1/1965 10
3 1967/68 9/1967 4/1968 8
4 1970/71 6/1970 12/1971 19
5 1973/74 6/1973 3/1974 10
6 1975/76 4/1975 3/1976 12
7 1984/85 10/1984 12/1985 15
8 1988/89 4/1988 3/1989 12
9 1998/99/2000 10/1998 3/2000 18
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Nhin chung, nhip d6 xuat hién han han ngay cang gia tang, tac hai cua nd
d6i v6i cac nganh kinh té qudc dan, dic biét 1a san xuét nong, lam, ngu nghiép va
moi trudng sinh thai ngay cang 16n. C6 thé néu cac vi du dién hinh vé thiét hai do
han han trong thap ky 90 gay ra nhu sau:

- Nam 1992, han ning & Mién Trung va ddng bang Nam Bo di lam cho 6.000 ha
rung dac san 6 Quang Nam - Pa Nang bi chay, 300.000 ha Itia he thu 6 Nam B9 bi
hai, mat trang 10.000 ha. Udc tinh thiét hai trén 50 ty dong.

- Bong xuan 1992/1993, df‘mg bf?tng song Ciru Long bi han nang. Lugng mua & hau
hét cac thang trong ving déu thap hon trung binh nhiéu nam tir 75 - 90%. Han han
va sdu bénh di 1am ning xuat lua giam 6,2 ta/ha so v6i vu trude (chi dat 39,39
ta/ha) dan dén tong san lwong thap hon 559 nghin tin so v&i vu déng xuan
1991/1992.

- Tiép theo han dong xuan 1992/1993, mua hé nam 1993, o Bic Trung Bo, do
luong mua thiéu hut suot 7 - 8 thang, déac biét la cac thang VI, VII, VIIL, voi nhiét
do cao (38 - 40 °C), nang nong gay git, han dd xay ra hét strc nghiém trong. Dong
rudng bi nut né, lha bi chét, hiu hét cac hd dap bi can nudc, ngay ca nuoc sinh hoat
ciing kho khan. D6 1a dot han hiém thay trong vong 50 - 60 nim gan day & khu vuc
nay, 1am cho trén 26.000 ha lua khong cay dugc hodc bi chét va trén 35.000 ha bi
han niang, 500 ha rimg bi chay. Thiét hai u6c tinh trén 42 ty dong.

- Pong xuan 1994/1995, han xay ra gay gat & mot sb tinh thudc cao nguyén Trung
B0, trong do, Pic Lac da bi han chua ting thay trong 50 nam qua lam anh huong
rat 1on dén cay trong, dic biét 1a ca phé - nguon kinh té 1on cia nhan dan dia
phuong, nudc sinh hoat hang ngay ciing bi thiéu nghiém trong. Thiét hai cho san
xuét khoang 600 ty dong.

- Tiép dén d6ng xuan 1995/1996, han ciing dd xay ra ¢ nhiéu noi trén pham vi toan
quéc. & Trung du, mién nai Bic Bo dién tich bi han 14 13.380 ha, & déng béng Bic
B 14 100.000 ha. Han xay ra nghi€m trong & cac tinh thudc khu vuc Tay Nguyén.

- Pic biét han tram trong trén dién rong vao mua dong xuan 1997/1998 véi anh
huong cua EI Nino hoat dong manh tu thang 11/1997 c’[én thang 5/1998 lam cho
nhiéu nudc trén thé giGi bi han han nghiém trong, gay t6n that 1on cho nén kinh té
va su phat trién cua x4 hoi. Chi tinh riéng thiét hai veé vat chat trong néng nghiép &
Viét Nam d3 t6i con sd 5.000 ty c’[ong Thong ké thi€t hai cia BO Nong nghi¢p va
Phat trién Nong thon nhu sau:

+ Vung Tay Nguyén co 14.000 ha ca phé bi chét hoan toan, 74.400 ha bi han, trong
d(),cc') tir 30.000 dén 40.000 ha’ bi ‘ghiét hai nghiém trong. Cac thac nudc va song
sudi can kié€t, 5.200 ha lta bi mat trang.

+ Vung Déng‘ Nam B¢ qé 2.300 ha ca phé bi chét do han, 1.300 ha bi han trdim
trong, 54 ha ho tiéu bi chét, 2.800 ha lta dong xuan bi han.

+ Vung dong bang song Ciru Long c6 15.900 ha loa dong xuan bi han va nhiém
man, trong do c6 7.777 ha bi mat trang, 27.100 ha bi thi€u nudec.

+ Béc bd va Thanh Hod c6 14.200 ha lta dong xuan bj thiéu nudc.
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+ Tu Nghé An dén Binh Thuén c6 10.300 ha lua dong xuan bi han.

+ Han d anh nghiém trong dén thuy dién. Tir giita thang 5 dén dau thang 6 nam
1998, nha may thuy dién Hoa Binh hoat dong & muc nudc chét. Van dé ning luong
thuy dién trong tinh trang 1am nguy. Nha nudc da phai thuc hién ché do phan phbi,
diéu tiét va cit giam dién nang.

+ Nan chay ring ciing trd nén trim trong. Trong 6 thang déy nam 1998, & Pong
Nai da xay ra 60 vu chay lam thiét hai trén 1.200 ha rung. Pac Lac, trong 3 thang
dau nam co6 khoang 316 ha rung trong bi chay.

+ Mua hé nam 1998, tir thang V dén thang X, tiép tuc chiu anh huong cua hién
tuong El nino voi déc trung co ban la gi6 mua mua he dén cham va cuong d¢ cua
no yéu hon trung binh nh1eu niam, mia mua bio dén rit mudn, it mua va béo, co
nhiéu dot nang noéng gay git, do d6 han da xay ra o nhleu noi, dac biét nghiém
trong & Trung Bo. Theo tong két so b cua cac tinh mién Trung (tr Thanh Hoa dén
Binh Thuén), trong 511.892 ha di¢n tich lua dong xuéan gieo cay thi c6 39.866 ha bi
han, 3.922 ha lua bi chét; trong 281.900 ha lta hé thu gieo ciy thi c6 82.273 ha bj
han, 36.004 ha lta bi chét; trong 318.419 ha ltia mua gieo cdy thi c6 81.230 ha bi
han, 19.393 ha lta bi chét. Mic du da huy dong moi bién phap chéng han, nhung
van phai chi phi t6i 68,4 ty ddng dé chdng han. D4i vai rimg, dién tich bi chay 1én
to1 11.375 ha. Khoang 19.357 ha di¢n tich ao ho bi thiéu nude va trén 5,5 triéu
ngudi chu yéu 1a tip trung & mién Trung, Pong Nam Bo va Ty Nguyén bi thiéu
nudc sinh hoat trAm trong.

Nhu vay, han han 1a mot hién twong tu nhién dugce coi 1a thién tai (dung
hang thr 3 sau 1i lut va bdo), tao thanh do sy thiéu hyt nghiém trong lugng mua so
v6i chuan trong diéu kién nhiét 4 khong khi cao, keo dai 1am can kiét ngudn nudc
du trir ¢ cac song, sudi, ho chira, suy kiét luong am trong dét, anh huong den su
phat trién binh thudng cia cay trong, lam mua mang bi giam sut hodc mat tring,
gdy hau qua nghiém trong dén doi sdng chinh tri, kinh té - xd hoi. Do d6, budc
chung ta phai c6 cach nhin khac ddi véi thién tai han han, dé c6 giai phap hitu hiéu
lam gidm nhe thi¢t hai do han han gay ra.
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I.3. Tac dong cua han han ¢ Viét Nam

L.3.1. Tinh hinh han han o cdc vang trong cd nudc
Tinh hinh han han c6 thé phan ra theo cac ving nhu sau:
a. Vung mién nui va trung du Bic B

Ving nay gdm 15 tinh: Lai Chau, Pién Bién, Son La, Hoa Binh, Ha Giang,
Cao Bang, Lao Cai, Yén Bai, Tuyén Quang, Bic Kan, Thai Nguyén, Lang Son,
Phu Tho, Bic Giang va Quang Ninh. Tong dién tich ty nhién trén 10,1 triéu ha.
Trong do, dat nong nghi¢p chiém 1,21 triéu ha, dat 1am nghiém hon 3,0 tri¢u ha,
ddi nui troc khoang 4,4 tri¢u ha, nti d4 728 nghin ha. Con lai 1a dat dan cu, d6 thi
va dat chua sir dung. Dan s6 tinh dén 1/4/1999 14 11 triéu ngudi, ngudi kinh chiém
da sb con 1a cac dan toc thiéu so.

Han han xay ra ¢ vung nai phia Bac va Ty Bic it khic nghiét va it nghiém
trong, phd bién hang nim c6 han nhe va vai nim c6 han vira cuc bd & mot sd noi. it
khi c6 han han xdy ra 2 nam lién [3], trir dot han vu mua nam 1987, 1988 va han
dong xuan 1988, 1989. Chu ky xuét hién han han khoang tir 20 dén 22 nam. Riéng
vung nai Péng Béc, han han xay ra nghiém trong hon tat ca cac vung khac & Bac
B0, thudng xdy ra 2 nim mdt lan va khong trung voi thoi gian han ¢ cic ving
khac. Tir nam 1958 dén 2000 da xay ra ba ndm han ning va bon ndm han vira d6i
vO1 vu mua cung véoi ba nam han vira vu dong xuan. Chu ky han han khong on
dinh.

Theo tai liéu san xuat ndong nghi€p, tr nam 1980 tré lai day, mién nli va
trung du Bac B0 c6 cac ndm han han dang ké sau:

- Han vy dong xuan cac nam 1988, 1990, 1991, 1993, 1994, 1996, 1998,
2000 [12];

- Han vu mua cac nam: 1988, 1990, 1991, 1992, 1993.

Céc nam ké trén, dién tich bi han han m&i vu san xuat tir 10.000 dén 60.000
ha va dién tich bi mat trang tir 1.000 ha dén trén 9.000 ha. Han han vy dong xuan
nam 1998, lac cao di€m co6 té1 277 ngan nguoi thiéu nude sinh hoat.

b. Ving dong bang Bic Bo

Pdng bang Bic Bo 1 vung kinh té phat trién 1au doi cia nudc ta bao gom 11
tinh, thanh phé): Ha Noi, Vinh Phuc, Béc Ninh, Ha Tay, Hung Yén, Hai Duong,
Hai Phong, Ha Nam, Thai Binh, Nam Dinh va Ninh Binh. Téng dién tich tu nhién
khoang 1,4 triéu ha, dat nong nghiép 620 nghin ha, dat 1am nghiép 624 nghin ha,
d6i nui troc 20 — 30 nghin ha, nui da 33 nghin ha, con lai la dat dan cu, do thi va
dat chua phan loai su dung. sd dan 14.8 triéu nguoi (1/4/1999) trong d6 co 11,7
triéu nguoi song ¢ nong thon [4]. Pay la vung kinh té quan trong va co tlem nang
phat trién manh mé ¢ nudc ta, dat dai phi nhiéu, trinh d6 san xuat tién tién, ning
xuét cdy trong cao, co sé ha ting thuy loi dam bao cho san xuét nong nghiép, dan
sinh va moi truong dat muc tuong ddi hoan thién nén da han ché va giam nhe dang
ké tac hai cta céc loai thién tai trong d6 c6 han han.
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Trong hon 40 ndm tur 1958 dén 2000, c6 4 nam han nang trong sudt vu mua
1a cac nam 1960, 1961, 1963, 1964 va nhiéu nim han vira va han nang trong vu
dong xuan. Han han thuong xay ra 2 hodc 3 nam lién, chu ky xuét hién han tir 9
dén 10 nam.

Theo tai liéu san xudt néng nghiép tir nim 1980 dén nay, dong bang Bic Bo
c6 nhitng ndm han han dang ké sau:

- Han vy dong xuan cac nam: 1986, 1987, 1988, 1991, 1992
- Han vu mua cac nam: 1987, 1990

Cac nam ké trén, dién tich bi han m&i vu san xuat tir 30.000 dén 140.000 ha
va dién tich mat tring tir 1.000 dén 2.000 ha. Anh huéng cta han hén ddi voi kinh
té - xa hoi va moi trudng vung dong bang Bac B0 vao cac thoi diém gay gat cling
tao nén nhitng khé khin nhat dinh vé kinh té - x4 hoi, gia ca thi truong va doi song
ctia nhan dan trong ving, 1am anh huéng day chuyén dén cac ving kinh té khac
trong ca nuoc.

c. Vung Béc Trung B

Vung Bic Trung Bo bao gém Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh,
Quang Tri va Thira Thién Hué véi dién tich tu nhién 5,15 triéu ha, trong dé
690.000 ha dat no6ng nghiép. Theo tai liéu khi twong thuy van tai ving nay, tir nam
1980 toi nay hau nhu nim nao ciing co han, xu thé han han ngay cang nhiéu hon,
nhit 13 d6i véi vu mua, chu ky han cang ngin dan tir 8 ndm xudng con 5 nam. Chu
ky han vy dong xuan khoang 5 — 7 nam. Han han ¢ vung nay thong thuong c6 tbe
d6 dién bién nhanh va tac dong manh dén moi truong sinh thai trong vung. Dang
cha y 13 1am can kiét nhanh ngudén nudc dan sinh & ving nii cao va thiéu nudc
ngot & vung thap ven bién do nudc min xam nhdp sau va ndi dia va vung dan cu.
Chi riéng tir nam 1988 dén 2000, ving nay di c6 nhiéu nim han han déng ké sau:

Han vu d{)ng Xuan: cac n;im 1991, 1992, 1993, 1994, 19962 1999. Trong do,
dot han cao nhat tir thang 3 dén thang 4/1993, da anh huong dén 47.513 ha lua,
trong do c6 2.138 ha mat trang.

Han vu he thu: cac nam 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1998. Dot han
dién hinh vao thang 7 dén thang 8/1993, lam cho 73.088 ha laa bi han, trong d6 c6
12.305 ha b1 mat trang.

Han vu mua: cdc nam 1998, 1992, 1993, 1995, 1998. Dot han cao nhat Vélp
th;’mg 7 va thang 8 ndm 1998, lam cho 51.627 ha bi anh hudng va 12.900 ha bi mat
trang.

Tinh Quang Tri 12 mot dién hinh ciia han han. Vi khi hau nhiét d6i nong
am, mua kho tir thang 3 dén thang 8, nhiét d6 16n nhat 40°C, dic biét hang nam
vao thang 5 va thang 6 gio Tay Nam thoi ludng khong khi khod nong voi gio cap 6,
cip 7 giy ra han han, nudc min xdm nhap sau vao trong ndi dia tir 20 dén 25 km,
nan cat bay, cat 1ap, nong gy chay rimg, anh hudng t6i moi truong sinh thai. D@)ng
thoi theo két qua tinh toan ciing nhu thuc té do dac tinh hinh nudc dén nam 1992,
1993 véo thoi diém nay luong nudc dén muc kiét nhat vao thang 6, thang 7. Chinh
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vi vay hau nhu nim nao khu vuc nay han han ciing xay ra, trong vong 10 nim gan
day (1990 - 2000) han nang Ia cac nam 1978, 1992, 1993, 1998. Nhirng thiét hai do
thién tai gay ra cho Quang Tri rat nang né, ning suat cdy trong khong 6n dinh,
nang sudt lia cao nhat chi dat 3,8 tin/ha. Hang nam tinh Quang Tri deu phai trg
cap dau dé bom nudc chéng han, nhat 1a nim 1993 han han di giy ra gan nhu mat
mua hoan toan vu he thu (nang suét chi dat 1,4 tén/ha) nudc song can ki¢t, nudc
cho dan sinh thiéu trim trong.

Theo s liéu théng ké cua s& nong nghiép va phat trién nong thon tinh
Quang Tri, vu he thu 1998 toan tinh gieo cay 16.011 ha, bi han 11.831 ha trong d6
mat trang 9.500 ha. Lua vu mua gieo cay 5.900 ha [16], bi han 4.900 ha trong do
mat trang 3.365 ha chlem 57% dién tich gieo cdy. Ngoai ra, con trong ngd 506 ha,
khoai lang 770 ha, sdn 3.715,5 ha, hoa mau khac 299 ha, rau cac loai 300 ha déu bj
han ning né va gﬁn nhu mét tréng. Cao su c¢6 1.117 ha bi chét, 648 ha giam ning
suat 50%. Ho tiéu 497 ha/800 ha c6 hién tuong mém than. V& chan nudi, do nudc
man vao sau 25 km trén cac song Bén Hai, Thach Han , song Hiéu anh hudng rat
16n dén ngudn nudc udng cho gia suc, dd lam chét cac loai vat nudi nhu: 15 con
trau bo, 8.000 con vit, 50 van ca gidng, dong thoi gy nhiéu bénh dich khac cho gia
stic, gia cam. Pén ngay 3/7/1998 toan bd song Vinh Phudc kho kiét, day la nguon
nude sinh hoat chinh cia trén 6 van dan thi xi Pong Ha, 80% giéng ¢ Vinh Linh
kho nudc, cac huyén khac co khoang 26 van ngudi thiéu nuéc sinh hoat. Ning
nong két hop gié Ty Nam kéo dai, toi ngdy 15/8/1998 di c6 183 ha rung bi chay,
46 van cdy thong non bi chét. Han han con gy ra mot sd dich bénh trong ving
nhu: sét rét, viém rudt hoai tur... Téng thi¢t hai do han han cua toan tinh Quang Tri
nim 1998 trén 207 ty dong.

Quang Binh 1 tinh dién hinh vé han han va ning suat lda giam nhiéu do han
han ma nam 1998 1a mot vi dy. Vy dong xuan 1998, toan tinh gieo cay 25.800 ha
lta, nang suat binh quan dat 37,5 ta/ha.

Vu hé thu toan tinh gieo cay 14.200 ha [16], b1 han 14.040 ha trong do
10.060 ha bi mat tring va ning sudt binh quan chi dat 16,1 ta/ha, giam 47% so véi
nang suat vu hé thu nam 1997. San luong toan tinh giam 51% so véi cuing ky nam
truoc.

Vu mua tinh,gieo céy 4.400 ha, bi han 4.120 ha trong d6 dién tich mét tréng
1.000 ha. Nang suat lta vy mua c}li dat 4,8 ta /ha bang 47% so v&1 vu mua nam
1997 con san luong chi dat 2.100 tan so vé1 vu mua nam trude gidm 63%.

d. Vung Duyén hai Nam Trung Bo

Vung Duyén hai Nam Trung B gém: Thanh phd Pa Ning va céc tinh
Quang Nam, Quang Ngai, Binh Dinh, Phtl Yén, Khanh Hoa v&i dién tich ty nhién
3,31 triéu ha, trong d6 c6 khoang 500.000 ha dat nong nghiép c6 4 nim bi han
nang vao vu mua (tu cudi he thu sang vu mua) la cdc nam 1952, 1969, 1993, 1998
va hai ndm han ndng vu dong xuin vao cac ndm 1970 va 1984. Nhin chung, han
vira va han ning vao cic vu mua ngdy cang nhiéu va gay gat hon vu déng xuén,
chu ky vao khoang tir 7 dén 10 nam. Chu ky han vy dong xuan khong 6n dinh,
trudc ndm 1969 it xay ra, sau nam 1969 xay ra lién tiép nhu nim 1969 — 1971,
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1977 — 1978, 1983 — 1984. Céc tinh Nam Trung B con 1a noi ¢6 luong mua it
nhat so v&i ca nudc, nhat 1a 9 thang mua kho va lugng mua cd nam trung binh chi
dat 800 mm.

~ Theo thong ké tir nim 1988 dén 2000, ving nay c6 nhitng nim han han dang
ké sau day:

~ Han vy dong xuan: tir cac nam 1993, 1998, 1999. Bang chu y 1a dot han cao
nhat vao cudi thang 2 nam 1993 da lam cho 35.000 ha bi anh huong va 15.417 ha
la bi mat trang.

Han vu hé thu: cac nam 1988, 1993, 1’998. Dién hinh 1a vu hé thu 1993, ¢6
35.305 ha bi anh hudng va 1.834 ha bi mat trang.

Han vu mua: cac nam 1993, 1994, 1997, 1998. Dot han 16n nhét Vép th:émg 7
va thang 8 nam 1993 da lam cho 52.658 ha bi 4nh hudng va 7045 ha bi mat trang.

Theo s6 liéu thong ké cac nam 1995 — 1998, tinh Phi Yén c¢6 dién tich gieo
cdy lua dong xudn va hé thu tir 21.700 ha dén 24.300 ha va ning suit cua hai vu
nay dat tir 49,5 ta dén 59,1 ta/ha. Con vu mua do thiéu nuéc nén chi gieo céy duoc
khoang 2/3 dién tich, nam cao nhat dat 14.800 ha va nang suét binh quan vu mua
chi dat tir 20,6 dén 22,8 ta/ ha bang 40% ning suat cua cac vu khac. Pién hinh la
vu mua 1997, ca tinh gieo cdy 10.400 ha, bi han 4.000 ha, mat tring 1.000 ha, ning
suit binh quan dién tich con lai chi dat 21,3 ta/ha.

Téng hop ca hai khu vyc trong thoi gian noi trén, dién tich bi han mdi vu san
xudt tir 12.000 ha dén 70.000 ha va dién tich mat trang tir 2.000 dén 15.000 ha.
Trong d6 c6 hai ndm han 16n nhat: nam 1993, dién tich b1 han ca 3 vu tai khu vuc
1én dén 136.388 ha, dién tich mat trang 46.916 ha. Nam 1998, dién tich bi han 1én
dén 137.807 ha, dién tich mat trang 1én dén 48.986 ha. Pot han tir thang 5 dén
thang 8 nam 1998 tai cac tinh mién Trung da ¢ 2,35 tridu nguoi thiéu nudc sinh
hoat.

Ciing theo s6 liéu thong ké tir nam 1988 dén nam 1998, dién tich trong lua bi
anh huong do han han 1én dén 700.466 ha va dién tich mét tring 1én t6i 124.392 ha
chiém khoang 16% dién tich gieo tréng lta ctia mgt nam tai khu vuc nay.

Pé khic phuc han han & khu vuc nay, nhiéu nuéc va nhan dan céc tinh da
xay dung ¢ day trén 3.000 ho 16n nho cac loai. Két qua tudi cho lda, mau va cac
cay cong nghi¢p nhu sau (tinh cho ndm 1998):

+ Pdi voi vu dong xuan: Dién tich tréng la trung binh hang niam ciia toan
khu vue 283.803 ha. Dién tich duogc tud1 270.586 ha.

+ P6i voi vu hé thu: Dién tich trong lua trung binh hang nim cua toan khu
vuc 261.772 ha, Dién tich duoc tud1 228.396 ha

+ Pbi voi vu mua: Dién tich trong laa trung binh hang nim cia toan khu vuc
172.030 ha. Dién tich duoc tudi 108.259 ha.

+ Dbi voi cdy cong nghiép: Dién tich trong mau va ciy cong nghiép ca ving
386.000. Dién tich duogc tuoi 55.700 ha.
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e. Vung Tay Nguyén

Tay nguyén la ving ddi ndi va cao nguyén, c6 do cao trung binh tir 500 —
800 m so vO1 mat bién, bao gém 5 tinh: Kon Tum, Gia Lai, Dic Lic, Dic Nong va
Lam Pong. Tong dién tich dat ty nhién gan 5,5 tridu ha, trong d6 c6 1,7 triéu ha
dat do ba dan chiém 90% dién tich dat ba dan cua ca nudc. Hién tai dat nong
nghiép trong vung khoang 785.000 ha. Dan sd trong ving khoang 4,0 triéu ngudi
[4] phan 16n 14 cac dan toc thiéu sb. Trong d6 c6 2,97 triéu ngudi sébng ¢ ving
nong thon.

Tay Nguyén la vung dat co tiém nang 10n vé phat trién cay cong nghi¢p dai
ngay va ngan ngay nhu ca phé, cao su, che, hé tiéu, mia , dau v.v... vé ciy luong
thuc tiém nang c6 gidi han dién tich khodang dudi 100.000 ha, trong dé di¢én tich
lta nude vu dong xuan cao nhét dat 40.000 ha va vu mua cao nhét dat 80.000 ha.

Pit ba-dan co dic diém toi x6p, kha ning tham nudc 16n, nén cac dong song
sudi trong mua kho sinh thuy keém, som bi can kiét, tao nén han han cyc bo ¢ dién
rong. O Tay Nguyén co 494 hd chira thuy loi cac loai, dong vai tro quan trong
trong viéc cdp nudc tudi cho cac loai cdy trong va cap nudc dan sinh. Tuy vay,
luong nude du trit tai cac hd chira chua du cung vdoi nhitng han ché vé dia hinh nén
moi chi thoa min duge khoang 30% nhu cdu vé nudc tudi cua toan ving kinh té
quan trong nay.

Theo tai li¢u khi tugng thuy van nhleu nam, truoc day Tay nguyén dugc
danh gia 1a khong c6 han nghiém trong va rat it xuat hién han han lién hai vu.
Nhung tir nim 1980 dén 2000, tinh hinh sinh thai & viing nay xuét hién nhiéu bién
dong nhu tinh trang 16p phu thuc vat bi huy hoai tran lan, dién tich rirng bi thu
hep... pha v& can bang sinh thai, giam kha ning giit nudc va diu tiét nude cua dat
va dia hinh, do vy, trong ving c6 nhitng nim bi han han dang ké sau day:

- Han vy dong xuan cac nam: 1994, 1995, 1996, 1997 va 1998.
- Han vu mua cac nam: 1997, 1998.

Cac nam han han néi trén, dién tich bi han mdi vu san xuét tir 2.000 ha dén
trén 130.000 ha va dién tich bi mat tring tir vai chuc hecta dén 5300 ha. Dién hinh
han nghiém trong 1a ndm 1998, riéng lha nudc vu dong xuan dot han cao nhét 1én
to1 10.700 ha, mat trang 5.320 ha, vu mua han cao nhat 1én t6i 13.330 ha, mat
trang 2.280 ha. Cay cong nghiép co gia tri kinh té cao nhu ca phé, cao su, chev.v.
bi han han lam khé héo va chét hang loat khip noi trong ving. Pén cudi thang 5
nam 1998, tong dién tich cay cong nghi¢p va ciy an qua bi han 1a 110.630 ha, bi
chét 19.290 ha, trong do riéng ca phé bi han la 74.400 ha, b1 chét 13.760 ha. Ngoai
ra con lam cho hon 770.000 ngudi thiéu nudce sinh hoat. Tac dong cla han han gay
thiét hai cho cay cong nghiép va cay an qua mang tinh lau dai va sau sac hon so
v6i laa, vi kha nang ctru chita, phuc hoi va trong lai cua hai loai cay ndy can nhiéu
thot gian va chi phi 16n.

Dot han nam 1998, riéng tinh Dic Lac da thiét hai 2.500 ty dong. Han han &
Tay Nguyén dé anh huong truc tiép dén cac tinh lan can dic biét 1a cac tinh Duyén
hai mién trung vé ngudn nude ciing nhu viéc bao vé rimg dau ngudn.
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f. Vung BDong Nam B§

Pong Nam Bo bao gdm 8 tinh va thanh phd sau: Ninh Thuan, Binh Thuén,
Binh Phudce, Tay Ninh, Binh, Duong, Déng Nai, Ba Ria — Viing Tau va T.P HO
Chi Minh. P4y 13 ving binh nguyén c6 va dat do ba dan, 1a ving dat chuyén tiép
dia hinh tir dang d6i nai cao, suon doc Trung Bo sang dia hinh chau thd bang
phang, ngap nudc cua dong bang Song Ctru Long. Tong dién tich dat ty nhién 3,4
triéu ha, dat nong nghiép khoang 1,3 triéu ha, dat lam nghiép hon 600.000 ha ddi
hoang, nui troc khoang 55.000 ha, nai d4 20.000 ha. Con lai 1a dét dan cu, d6 thj va
dat chua st dung. Dan sd trong viung khoang 10,2 tridu ngudi trong d6 4,5 triéu
nguoi séng & nong thon. Trong ving ¢6 thanh phd HO6 Chi Minh 12 trung tim kinh
té - x4 hoi quan trong cua ca nudc dung sau thu do6 Ha Noi. Dong Nam Bo co tiém
nang 16n vé cac loai cay cong nghiép dai ngay va ngin ngdy, dat gan 100.000 ha
gdm cac loai cao su, ca phé, ho tiéu, mia, diéu, lac, dau tuong v.v.. . Vé cdy an qua
lau nam vung nay cé dién tich 16n nhét ca nudc dat gan 630.000ha. Vé san lugng
lwong thuc, la van 1a cdy trong cha yéu véi dién tich 276.000 ha.

Theo tai liéu khi tuong thuy van, vung Dong Nam B¢ cling nhu ¢4 Nam B9,
han vy mua ndng hon vu dong xuan. Han vu mua c6 chu ky khoang 6 nam va 16
nam, trong d6 cac nam 1988, 1990, 1992 han rat nang. Chu ky han vu dong xuan
khoang tir 8 dén 14 nam.

Tir ndm 1980 dén 2000, Péng Nam Bo ¢6 cac nim han dang ké sau day:
- Han vu dong xuan cac nam 1987, 1992, 1994, 1997, 1998

- Han vu h¢ thu nam 1998

- Han vu mua nam 1987

Cac ndm han ké trén, dién tich bi han mdi vy san xuat tir 700 dén 2800 ha va
dién tich mat trang tr 300 — 760 ha. Cang nhu cac vung kinh té khac, han han ¢
Dong Nam B0 1a an hoa thuong xuyén d6i v6i san xuat ndng nghiép, dic biét la
ving trong cdy cong nghiép va cdy an qua tap trung. Han vy dong xuan nam 1998,
toan ving c6 691.000 ngudi thiéu nudc sinh hoat.

g. Ving ddng bang Song Ciru Long (PBSCL)

Pong bang Song Ctru Long 1a ving dat thip c6 do cao trén dudi 2,0 m so
vOi mat nude bién, bao gém 13 tinh: Long An, Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh,
Vinh Long, Pong Thap, An Giang, Kién Giang, Cém Tho, Hau Giang, Soc Trang,
Bac Liéu va Ca Mau. Téng dién tich dat tu nhién gan 4 triéu ha, dat nong nghiép
gan 2,9 triéu ha, dit 1am nghi¢p trén 300.000 ha. Dan s6 16,0 triéu nguoi, chu yéu
1a nguoi Kinh va Kho Me. Tiém ning 16n nhat cia PBSCL 14 san xuat luong thuc
noi c6 dién tich tréng laa 16n nhat ca nudc vai 2 triéu ha. Ngoai ra con khai thac
ché bién thuy hai san, lam san va ciy an qua tap trung v6i 347.000 ha ciy cong
nghiép dai ngay phan 16n 1a dira (hon 50% dién tich dira ca nudc). Ciy cong
nghiép ngan ngiy c6 c6i (80% dién tich coi ca nudc) v.v...
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Do dic diém khi hau, PBSCL c6 vu mua san xuat nong nghié¢p quanh nam
va han han c6 thé xay ra lién mot vai vu trong ndm. L Iyt Song Ctu Long veé
muodn hodc két thuc sém cling c6 thé gay ra han han trén dién rong.

Theo tai liéu khi tugng thuy van, Han ning tap trung vao thang 4 dén thang
6 cua cac nam 1983,’ 1992, 1998 va thang 10 dén thang 12 cﬁq cac nam 1958,
1992. Tir ndm 1980 dén 2000, PBSCL ¢6 cac nam han han dang ké sau:

- Han vy dong xuan cac nam: 1989, 1992, 1993, 1998
- Han vu he thu: lién tiép tr nam 1981 dén 1998
- Han vu mua cac nam: 1981, 1983, 1984, 1985, 1987, 1992, 1994, 1998

Cac nam han néi trén, dién tich bi han mdi vu san xudt tir 4.000 ha dén gﬁn
230.000 ha va dién tich mét tring tir 1.000 ha dén 39.000 ha. Han han vu déng
xuan va vu hé thu 1998 da 1am cho trén 1,1 triéu ngudi & PBSCL thiéu nudc sinh
hoat va dién tich he thu bi han gan 274.850 ha, bi mét trang hon 32.000 ha. Ngoai
ra, do tac dong cua han han dong chay co ban trén Séng Ctu Long rit nho, muc
nudc song thép, nude bién ngap man con xam nhdp vao nodi déng vo1l muc do
nhiém man trén 2%o giy bét loi cho cdy trong, nudc nhidm man c6 thé theo kénh
rach vao sau trong dét lién tir 40 dén 50 km. Nudc ngdm & cac giéng ciing nhiém
man va phen.

1.3.2. Phén bé mwa va tinh hinh han hdn 6 Vigt Nam trong cdc nim gin day

Tt nam 2001, Trung tam Nghién ctru Khi twong - Khi hau thugc Vién Khoa
hoc Khi twong Thuy vin va Moéi trudng thuong xuyén cung cp thong tin vé phan
b tong lugng mua, ty chuan mua (ty 1& phan traim so véi trung binh), chi s6 han va
tinh hinh han han trén pham vi ca nudc trong tirng ndm. Sau day la cic thong tin
lién quan dén mua va han han trong cac nim 2001 - 2005:

- Nam 2001 :

Ty chuan cua lugng mua nam 2001 (ty 1& so v&i trung binh chuan tinh cho
thoi ky 1961-1990) c6 phan bd phirc tap: Khu vuc ¢6 lwong mua vuot chuan (ty
chuan vuot 100% ) chiém dién tich 1én hon trén pham vi ca nudc, bao gém hau hét
Nam B9, phan 16n Tay Nguyén, ntra phan Pong ctua Bic Bo. Khu vuc vuot chuin
nhiéu nhat 12 Quang Ninh - Bic Giang, Ngh¢ An, Hoa Binh voi luong mua vuot
chuan >25%. Vuot chudn cao nhit 13 55% xay ra tai Quynh Luu (Nghé An)... Cac
khu vuc it mua thudng ciing 1a khu vire bi hyt mwa. Vang hut mua chiém mét phan
cua Nam Trung Bo kéo sang Trung Tay Nguyen mot phan quan trong cua Tay
Bic, Bic Trung B0, lwong hut chuan phd bién ¢ mirc dudi 25%. Khu vuc hut ning
nhit 13 Trung TAy Nguyén, hut trén 25%. Tram Ayunpa luong mua nam 2001 chi
bang 66% so véi chuan, hut 34%. Nhu vay, hién tuong La Nina tuy da suy yéu va
ngung hoat dong song mot El Nino mai chua hinh thanh nén chua c6 anh huong
dén hoat dong cua gidé mua cling nhu cac nhiu dong khi quyén trén khu vuc nuéc
ta, nén da duy tri lvong mua lon, vuot chuan trén phan 16n lanh thd. Qua céc ban
d6 phan b ciia ty chuan lugng mua 12 thang trong nam 2001, c6 thé rit ra mot sd
nhan x¢&t sau:
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+ Trong nam 2001, quy III 13 thoi ky c6 lugng mua bi hut nhiéu hon ca, trong d6
thang IX hau khap lanh thd déu c6 ty chuan dudi 100%, nhiéu khu vuc thude ving
nai Bic B9, ven bién Trung B va Pong Nam Bo ¢ ty chuin dudi 75%. Tuy
nhién trong quy I1I, thang VIII lai c6 mua vuot chuan kha cao.

+ Thang III 13 thang c6 mua vuot chuin nhiéu nhat, hau hét ca nudc déu co ty
chuan >200% .

+ Hai thang c6 mua hyt chuan nhiéu nhat 13 thang IX va XI, hau hét ca nudc déu
co ty chuan luong mua dudi 100%. Riéng thang XI, nhiéu noi thugc Tay Nam B9,
Nam Tay Bac c6 ty chuan lugng mua dudi 50%, tham chi dudi 25%.

- Nam 2002:

Phan b cua ty chuan lugng mua nam 2002 vuot chuan véi ty chuan dat:
100 dén 300 % trén nira phan phia Tay ctia Bic B, Trung va Nam Trung B va
phan 16n dién tich Tay Nguyén; vuot chuan 16n nhat, ty chuan dat 100 dén 700%
& Nam B0 va phan phia Nam cua Tay Nguyén giap voi Nam Bo. Luong mua hut
chuan xay ra trén phan 16n dién tich ‘phia Dong Bic B, Bic Trung Bo va mot sO
noi nhu Quang Ngii, Gia Lai, Pic Lic, ty chuan dat dudi 100%. O mét sé khu vuc
nho lwong mua hut chuan rat nhiéu, ty chuan luong mua nam chi dat tr 60 dén
66% nhu Kim Cuong: 60%, Hung Yén: 64% va Yén Bai: 66%. Cac ban db phan
b ty chuan lwong mua 12 thang trong nim 2002 cho thay:

+ Trong nim 2002, phan bd ty chuin cia lugng mua trong cc thang rat khac nhau
va kha phuc tap. Cac khu vuc vuot chuan va hut chuan cta lugng mua trong céac
thang dan xen nhau va khong giong nhau.

+ Thang c6 lugng mua vuot chuan nhiéu nhat (150 d&én 200%) trén phan 16n dién
tich ca nude 1a thang XII, nhung cling thé hién sy khac biét rat 1on gifra cac khu
vue vuot chuin va hut chuén: khu vuc Tay Bic, ty chuan dat 300 dén 600%, c6 noi
dat rit cao nhu Yén Chau (Son La): 778,5%. Trong khi d6 khu vuc Tay Nguyén va
ving ven bién cuc nam Trung B va Nam B0, ty chudn luong mua chi dat dudi
75%, c¢6 noi dudi 50%, tham chi dudi 10% nhu Phan Thiét (Binh Thuan) : 3,8%,
PLay Cu (Gia Lai): 7,5%.

+ Luong mua hut chuin nhiéu nhat tap trung & cac thang I, I, IV va VII, phén 16n
dién tich 1anh thd co ty chudn dat dudi 100%. Riéng thang I, thang II trén khu vuc
Tay Nguyén va Nam B9, ty chuin luong mua chi dat dudi 25%; ngugc lai mot s6
noi thudc Bic Boty chuan luong mua lai dat rat 16n: 400 dén 500%.

Han han: Trong quy 1/2002 do it mua va ning néng lién tiép dan dén han
han kéo dai, & cac khu vuc Nam Trung B, Tay Nguyén va Nam B§ da xay ra
nhiéu vu chay rimg (khoang 34 vu), trong d6 vu chay rung U Minh Thuong va U
Minh Ha lam hang ngan héc ta ring nguyén sinh quy hiém bi thiéu trui. Tai cac
tinh Binh Thuan, Ninh Thuan, Gia Lai, Kon Tum, Pac Lic, Lam Ddng, An Giang,
Pdng Thap..., tinh trang khé han lam hang ngan héc ta lua, hoa mau hodc ciy cong
nghi¢p bi thiéu nude hodc bi chét. Han han d3 anh huong rét 16n dén nén kinh té -
xa hodi cac khu vuc nay ndi riéng va ca nude noi chung.
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- Nam 2003:

Trén dai bo phan dién tich lanh thd lugong mua bi huyt chuén, ty chuin phé
bién dat: 75 + 100%, khu vyc Bic Trung Bo ty chudn thip hon: 50 + 75%. Nhiing
noi ¢ luong mua vuot chuin 1a Lai Chau, Ha Giang, Tay Nghé An, Kon Tum,
Quang Ngai, Binh Dinh, Lam D@)ng va hau hét Tay Nam B9, ty chuin dat: 100 =
125%.

Néu 1ay tong lugng mua (TLM) tinh trung binh cho toan mang ludi tram
quan trac 1a tri s6 dic trung cho luong mua cia ca nude thi lugng mua nam 2003
hut chuan kha cao, ty chuan chi dat 91%, thdp hon nam 2002 (99%). Su thiéu hut
vé luong mua da giy ra han han & nhiéu noi, dic biét 1a khu vuc Bic B va Bic
Trung BJ.

Phéin bd ty chuan cia luong mua cac thang trong ndm 2003 rat khac nhau,
nhung nhin chung cac thang c¢6 luong mua hyt chuan nhiéu hon céc thang c6 luong
mua vuot chuan. Céc thang II1, IV, VI va XII ¢6 lwong mua hut chuan trén hau hét
ca nudc. Luong mua vuot chuan & Bic B trong céac thang I, 1I; & Nam B9 trong
cac thang V, VII. Cac thang VIII- XI ¢6 ty 18 hut chuan cao hon, cu thé la:

+ Thang I: Luong mua vuot chuan ¢ Bic Bo (tir Tay Nghé An tré ra) véi ty chuan:
100 + 200%. Mot vai noi ciing c6 lwong mua vuot chuan 1a AuynPa (Gia Lai),
Moc Hoa (Long An), Chau Béc (Pong Thap). Luong mua hut chuan trén hau hét
Trung va Nam B6 (tir Dong Nghé An tro vao), ty chuan ¢ Trung Bo phd bién: 25 +
75%, & Nam Bo phd bién < 25%.

+ Thang II: Luong mua vuot chuan trén phan 16n Bic B va Trung Trung B9, ty
chuan dat phé bién: 125 + 200%. Luong mua hut chuin xuét hién & khu vuc sat
bién gidi Viét - Trung, dai ven bién dong bang Bic Bo, Bic va Nam Trung B9,
Tay Nguyén va Nam B9, ty chuan: 25 + 100%, dic biét tai TAy Nguyén va Nam
B thap hon, phd bién dudi 25%.

+ Théang III: Luong mua bi hut chuén trén phén 16m dién tich ca nudc, ty chuan dat
phé bién: 25 = 100%. Luong mua vuot chuan xuit hién & hau hét cac tinh thudc
Tay Bic, Ha Giang, Ty Nghé An, Quang Binh, Thira Thién Hué, Quang Nam,
Lam Pdng va Kién Giang, ty chuin: 100 + 150%.

+ Thang IV: Lugng mua b1 hut chuén trén dai bo phan dién tich ca nudc, ty chuan
dat phé bién: 25 + 100%. Luong mua vuogt chuin chi xuit hién & mot sd noi nhu
Lai Chau, Son La, Lao Cai, Bic Quang (Ha Giang), Bic Giang, Hoa Binh, Nghé
An, Quang Nam va Kon Tum, ty chuan: 100 + 200%.

+ Thang V: Luong mua vuot chuan trén cac khu vuc: phia Pong Bac Bo, Tay
Nguyén, phan 16n Nam Trung Bo va Nam B9, ty chudn: 100 + 200%; Nam Trung
B0, Nam Tay Nguyén va Nam Bo cao hon: 150 + 400%. Lwong mua hut chuan
trén cac khu vuc phia TAy Biac B9, Bic va Trung Trung B9, ty chuan pho bién: 50
+ 100%.
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+ Thang VI: Luong mua bi hut chuén trén hau hét ca nuée, ty chuan phé bién: 50
+ 100%. Luong mua vugt chuin xuat hién nhi€u nhat & khu vyc bién gior Viét
Trung va mot vai noi nhu Binh Dinh, Séc¢ Tring, ty chuan: 100 + 200%.

+ Thang VII: Luong mua bi hut chuén trén phén 16m dién tich ¢4 nudec, ty chuan
phé bién: 50 = 100%. Luong mua vuot chuan trén mét sé khu vuc nhu Tay Hoa
Binh, Thanh Hoa, Nghé¢ An, Nam Tay Nguyén, cuc nam Trung B va Tay Nam
B9, ty chuan phd bién: 100 + 200%; riéng Ty Nam B ty chuan dat cao hon: 150
+250%.

+ Thang VIII: Lugng mua b1 hut chuén trén phﬁn l6n ca nudc, ty chuan: 50 +
100%. Luong mua vuot chuan xuat hién nhiéu nhat & Bac Bo va phan l6n Tay
Nam B9, ty chuan: 100 <+ 200% .

+ Thang IX: Lugng mua b1 hut chuan trén phén 16n dién tich Bic Bo, Béc Trung
B9, Nam Trung B va Nam B9, ty chuan phé bién: 50 = 100%. Luong mua vuot
chuan xuét hién nhiéu nhat ¢ phia Nam Bac B9, Trung Trung Bo va Tay Nguyén,
ty chuan dat: 100 + 200%.

+ Thang X: Luong mua bi hyt chuén trén cac khu vuc Bac B9, Bic va Trung
Trung Bo, phan 16n Tay Nguyén va phia Bic ctia Nam B9, ty chuan pho bién: 25 +
100%. Luong mua vugt chuan xuat hién trén khu vyc Bic Tdy Nguyén, Nam
Trung B va phan 16n Nam B9, ty chuan dat: 100 = 200%.

+ Thang XI: Lugong mua bi hut chuan trén phén 16n dién tich c& nudc, ty chuan &
phia Bic (tir Nghé An tr¢ ra) dudi 25%, & phia Nam: 50 + 100%. Nhimg noi c6
luong mua vugt chuan 1a Quang Tri, Péc Lic, Lam Déng, Binh Thuan va Ca Mau,
ty chuan: 100 + 200%.

+ Thang XII: Lugng mua bi hut chuén trén dai bd phan di¢n tich ca nudc, ty chuan
phd bién: 25 + 100%, hau hét Bic Bo, Ty Nguyén va phan 16n Nam B6 ty chuan
thép hon dudi 25%. Nhitng noi c6 lugng mua vuot chuan 14 Lao Cai, Ha Giang,
dai ven bién tir Nghé An dén Thira Thién Hué va Séc Tring, ty chuan: 100 +
200%.

Dién bién cta chi s6 am: Ty sd giita tong lwong mua va tong luong bdc hoi
goi 1a chi s6 4m K. K < 1 tung véi diéu kién thiéu hut am, K > 1 tng véi diéu kién
du thira 4m. Phan bd cua chi sd 4m cho ta biét mac do am & céac noi trén pham vi
ca nudc. Nhin chung nam 2003, chi s6 4m trén toan ldnh thd phd bién tir 1 dén 4.
Noi ¢6 chi s6 4m nho hon 1 1a Séng M (Son La), Nha Trang (Khanh Hoa) va
Phan Thiét (Binh Thuan). Chi s6 4m cao nhat 12 9,7 ¢ Bic Quang (Ha Giang); thip
nhit 13 0,7 & Song Ma.

Kho han: Cé 2 dot, cu thé:

+ Pot 1: kéo dai sudt 4 thang ddu ndim & Nam Trung Bo, Tay Nguyén va Nam Bo;
thiét hai: 99.069 ha cay trong bi kho han va thiéu nudc; 250.000 ha ring tu nhién
& muc bao dong chay.
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+ Dot 2 (1-20/VII): 6 Trung B va Tay Nguyeén; thiét hai: 40.690 ha lua va hoa
mau bi han va mét tring.

- Nam 2004:

Trén hau khip dién tich lanh thd, lwong mua bi hut chuan, ty chuin phd
bién: 50 + 100%. Nhirng noi c6 lwong mua vugt chuan 1 phia Péng Nam tinh Son
La, Ty Hoa Binh, Nam Thira Thién Hué, Lam Pong va mot sb tinh dong bang
song Ctru Long, ty chudn: 100 + 125%. Phan b6 ty chuan cta lugng mua cac thang
trong ndm 2004 rat khac nhau, nhung nhin chung céc thang c6 lwong mua hut
chuan chiém da s6. Cac thang I, II, III, VIII, IX, X, XI va XII, ¢6 luong mua hut
chuan chiém da phr:fm dién tich c4 nudc, dac biét cac thang X, X va XII hut chuin
rat nhiéu, mutc hut nang nhét xay ra trong 2 thang X va XII. Cac thang con lai (IV,
V, VL VII) thi dién tich c6 mua hut chuin va vuot chuan gin trong duong nhau.
Nhu vay, trong ndm 2004, luong mua hut chuan kha 16n véi ty chuan tinh cho toan
mang luoi chi dat 88,9%, xap xi nam 2003 (88,4%) va la mot trong hai nam co
lugng mua bi thiéu hut 16n nhat trong nhitng nam gan day. Su thleu hut mua trong
2 nam lién tiép (2003, 2004) nay di gy nén tinh trang han han rit nghiém trong
trong ca nude nhit 13 ¢ cac khu vuc Nam Trung Bo, Tdy Nguyén va Nam Bo cia
nude ta. Cu thé:

+ Thang I: Luong mua hut chuan tir dudi 25 dén 100% trén phan 1én dién tich ca
nudc. Luong mua vugt chuan tr 100 dén trén 200% tai vung nti Bac B9, khu vuc
tor Ha Tinh dén Binh Dinh va phan 16n di¢n tich Tay Nam B9.

+ Thang II: Luong mua hyt chuan tir dudi 25 dén 100% trén phan 16n dién tich
lanh tho, dac bi¢t khu vuc Tay Nguyén, Nam Trung B va Nam B9, ty chuan chi
dat duoi 25%. Luong mua vugt chuan tir 100 dén trén 200% tai déng béng Bic Bd
va khu vuc tir Thanh Hoéa dén Thira Thién Hué.

+ Théang III: Luong mua hut chuan tir dudi 25 dén 100% trén phan I6n dién tich
nudce ta, dic biét & Nam Bo muc d6 hut chuin cua lwgng mua rit cao, ty chuan chi
dat dudi 25%. Luong mua vugt chuan tir 100 dén trén 200% tai khu vuc nui cao
Hoang Lién Son, Pong Pong Béc, Thira Thién Hué va Tay Nguyén.

+ Thang IV: Lugng mua vuot chuan tir 100 dén trén 200 trén da phan dién tich &
phia Bic (tir Quang Nam trd ra) va khu vuc tinh Lam Pong. Luong mua hut chuan
tir dudi 25 dén 100% trén hau hét dién tich ¢ phia Nam (tir Quang Ngii tré vao),
khu vuc déng bf?tng Bic B0 va ven bién tir Quang Binh dén Quang Nam.

+ Thang V: Lugng mua vuot chuan tir 100 dén trén 200% & phia Bic (tr Quang
Trj trd ra), khu vyc tinh Kon Tum, mot phan Pic Lic, Lam Péng, cuc Nam Trung
B6 va Bong Nam B§. Lugng mua hut chuan: 50 + 100% trén cac khu vuc tir Thira
Thién Hué dén Pht Yén, phan con lai caa Tdy Nguyén va Ty Nam Bo.

+ Thang VI: Lugng mua hut chuan 50 + 100% tai Bic B0 va ph.':fln 16n dién tich
Dong Nam B§. Lugng mua vugt chuan tr 100 dén trén 200% tai Trung B, Tay
Nguyén va da phan di¢én tich Tay Nam Bo.
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+ Thang VII: Luong mua hyt chuan: 50 = 100% tai TAy Bic B9, khu vuc Ninh
Binh, Thanh Hoa, Ha Tinh, Quang Ngai dén Phu Yén, Gia Lai va da phan dién tich
Nam B6. Luong mua vuot chuan tir 100 dén trén 200% tai bong Bic B0, cac khu
vue Nghé An, Quang Binh dén Quang Nam, Kon Tum, Pac Lic, Khanh Hoa, Ninh
Thuén, Tay Ninh, Binh Phuéc, Can Tho va Rach Gia.

+ Thang VIII: Luong mua hut chuan: 25 +100% trén phan 16n dién tich ca nudc.
Luong mua vuot chuan: 100 = 200% tai mot phén dién tich Tay Bic B9, khu vuc
phia Pong Nghé An, Quang Nam dén Binh Dinh, Kon Tum, Nam Pac Lic, Lam
Déng, cuc Nam Trung B9, Bac Liéu va Ca Mau.

+ Thang IX: Luong mua hut chuan: 25 + 100% trén dai bo phan dién tich lanh thd.
Luong mua vuot chuan: 100 + 150% tai bién giéi Tay Bic B9, khu vuc Quang
Ngai, Binh Dinh va dong bang song Cuu Long.

+ Thang X: Lugng mua hut chuén tir dudi 25 dén 100% trén dai bd phan dién tich
ca nude, dic biét Bic Bo va Tay Nguyén, muc d hut chuan cua lugng mua rat
cao, ty chuan chi dat dudi 25%. Luong mua vugt chuan: 100 + 150% tai déng
bang séng Ctru Long.

+ Thang XI: Luong mua hut chuan tir dudi 25 d&én 100% tai dong bang trung du
Bic B0 va & phia Nam (tir Pa Néang trd vao), dic biét khu vuc Tay Nguyén hut
chuén rét cao, ty chuin phé) bién chi dat duédi 25%. Luong mua vuogt chuén tir 100
dén trén 200% tai Tay Bic, Viét Bic va khu vuc tir Ha Tinh dén Quang Nam.

+ Thang XII: Luong mua hut chuan tir dudi 25 dén 100% trén phan 16n dién tich
ca nude, dic biét Tay Bac B, Tay Nguyén va da phan dién tich Nam Bo, ty chuan
phd bién dudi 25%. Luong mua vuot chuan tir 100 dén trén 200% tai Pong Bic,
khu vuc Bén Tre, Vinh Long va Tra Vinh.

Dién bién cua chi s6 am: Nam 2004, trén dai b phan dién tich ca nudc, chi
s6 4m pho bién dao dong trong khoang tur 1 dén 4. Noi co chi s 4m nho hon 1 1a
khu vye tir Phu Yén dén Ninh Thuan. Noi c¢6 chi s6 4m 16n nhét 14 Bic Quang (Ha
Giang): 5,41; : tiép dén 1a Nam Pong (Thua Thién Hué): 5,32. Noi ¢6 chi s6 4m nho
nhat 13 Nha Trang (Khanh Hoa): 0,56; tiép dén 1a Tuy Hoa (Pha Yén): 0,69.

Kh6 han: Muc do khé han ndm 2004 cao hon 2003. Tur nhitng thang dau
nim 2004 kho han di xuat hién trén dién rong ¢ Bic B, Nam Trung Bo, Tay
Nguyén va Nam Bo. Miia mua nam nay bat dau twong ddi sém & mién Bic va kha
mudn & mién Nam (dic biét & Ty Nguyén), nhung nhin chung mia mwa nim nay
déu két thuc som (sém hon binh thuong 2 — 3 thang). Pay chinh 1a 1y do tai sao
luong mua trong mia mua nim nay giam dang ké. Céc thoi ky kho han dang ké
xdy ra trong nam 2004 la:

+ Thang 1/2004 kho han da xuét hién & Bic Bo, Tay Nguyén va Nam Bo;

+ Théang II khé han d3 xuit hién & Bic Bo, Nam Trung B9, Tay Nguyén va Nam
Bo;

+ Thang I1I kh6 han di xay ra & Bic B, Nam Trung Bo, Tdy Nguyén va Nam Bo.
Tuy nhién & Bac B tinh hinh kho han da gidm bét, vi c6 mua. Tong thiét hai vé
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lta, hoa mau va céy cong nghiép trong 3 thang I, I, I1I/2004 1én to1 299.000 ha bi
han nang va mat trang;

+ Thang VII kho han da xdy ra & mot s tinh Nam Bo;

+ Thang IX + XI, han han trén di¢n rong van tiép tuc xay ra ¢ mot s6 tinh thudc
Bic B9, Tay Nguyén, Nam Trung B va Nam Bo. Tinh trong 3 thang IX, X,
X1/2004 c6 khoang 249.939 ha lta, hoa mau va cay cong nghiép dé bi han ning va
mat trang. Han han xay ra va kéo dai nang né nhét 1a & Tay nguyén. To6ng thiét hai
wdc tinh bang tién riéng tinh Pic Lac vao khoang 200 ty dong.

- Nam 2005:

Hau kha‘ip dién tich ca nudc co6 lugng mua Xép xi va vuot chuén, ty chuin
phé bién: 75 + 125%. Nhiing noi c6 lugng mua vuot chuan xuat hién nhiéu nhat &
Bic B9, Trung B9, Pong Tay Nguyén va Tay Nam B, ty chuan 100 + 150%.
Phén b ty chuin cta lwvong mua cac thang trong ndm 2005 rat khac nhau, nhung
nhin chung cac thang co luong mua huyt chuan gan twong duong véi cac thang co
luong mua vuot chuan. Cac thang I, II, IV, V va VI, ¢6 lugng mua hyt chuin
chiém da phan dién tich ca nudc, dic biét cac thang I, I, IV va V, trong d6 murc
hut chuan ning nhét cho cac khu vuc Trung Bo, Tay Nguyén va Nam B¢ xay ra
trong 2 thang I va II. Céc thang c6 lugng mua vuot chuan nhiéu nhét 14 thang VII,
VIII, IX, XI va XII, trong do thang IX va XII 1a hai thang c6 lugng mua vugt
chuan trén dai bd phan dién tich lanh tho; cac thang con lai (I1L, X) thi dién tich co
mua hyt chuan va vuot chuan gan tuong dwong nhau. Neu coi gia tri trung binh
ctia lwrong mwa nam tinh cho toan mang ludi tram 1a tri s6 trung binh dic trung cho
ca nudc thi lugng mua trong ndam 2005 co ty chuan dat 102,9%. Nhu vay, nim
2005 14 nam c6 lugng mua x4p xi va vugt chuan mot chat. Cy thé:

+ Thang 1/2005, luong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% trén da
phan dién tich ca nudc, dic biét & phia Nam (tir Quang Ngii trd vao), ty chudn pho
bién nho hon 25%. Luong mua vuot chuan: 100 + 200% trén khu vuc ni cao Bac
BO.

+ Thang 11/2005, luong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% trén
phan 16n dién tich lanh thd, trong d6 cuc nam Trung B va Nam B ¢6 ty chuén 13
0% (ca thang khong c6 mua). Luong mua vuot chuan tir 100 dén trén 200% xuét
hién nhiéu & Bac Bo, Tay Nghé An va Binh Dinh.

+ Thang 111/2005, lugng mua hut chuén trén phan 16n dién tich ca nudc, ty chuan:
25 + 100%. Luong mua vuot chuan véi ty chuan tir 100 dén trén 200% & ving nui
cao Bic Bo, khu vuc tir Quang Tri dén Binh Pinh, Pic Nong, Lam Béng va Bac
Liéu.

+ Thang 1V/2005, lwong mua hut chuan trén hau hét dién tich ca nudc, ty chuan:
25 +100%; riéng Tay Nam BQ mirc do hut chuan cua lugng mua cao hon, ty chuan
dudi 25%. Luong mua vuot chuan, ty chuan: 100 + 150% tai mot vai noi ¢ Tay
Bic B, Kon Tum va Gia Lai.

40



+ Thang V/2005, luong mua hut chuan trén hau khap lanh thé, ty chuan pho bién:
25 = 100%. Tai mot s6 noi nhu Tuyén Quang, dai bién giéi Pong Béc, Tay Nghé
An, Pic Nong, Binh Phuéc, Binh Thuan, Tién Giang va Soc Trang c6 luong mua
vuot chudn voi ty chudn tir 100 dén trén 150%.

+ Thang V1/2005, lugng mua hut chuan trén dai by phan dién tich cd nudc, ty
chuan pho bién: 50 + 100%. Luong mua vugt chuan tr 100 dén trén 200% tai khu
vuc nui cao Bac B va mot vai noi ¢ phia Bac Nam Bo.

+ Luong mua thang VII/2005 vuot chuén tai phia Nam Béc B9, Bic Trung B9, cuc
nam Trung B9, phan 16n dién tich Tay Nguyén va hau hét Tay Nam Bo voi ty
chuan tir 100 dén trén 200%. Luong mua hut chuan tai phia Bic Bic B0, phan 1on
dién tich Nam Trung B6 va DPong Nam B9, ty chuan phd bién: 50 + 100%.

+ Luong mua thang VIII/2005 vuot chudn trén phan 16n dién tich ca nude véi ty
chuan tir 100 dén trén 200%, trong d6 khu vuc tir Hoa Binh dén Thira Thién Hué
vuot chuan rit cao, tir 150 dén trén 200%. Luong mua hut chuan ¢ khu vuc tir
Quang Ngai dén Ninh Thuan, mot phan dién tich Pong Tay Nguyén va Nam B, ty
chuan phd bién: 50 + 100%.

+ Luong mua thang 1X/2005 vuot chudn trén phan 16n dién tich ca nudc véi ty
chuan tr 100 dén trén 200%, trong d6 Mai Chéau (Hoa Binh) c6 lugng mua vuot
chuin cao nhit véi ty chuan: 262,3%. Luong mua hut chuin & khu vuc Lai Chau,
bién Bién, Bic Dong Bic, mot vai noi cua Trung Bo va ph?m 16n dién tich Dong
Nam B6 v6i ty chuan: 25 + 100%.

+ Luong mua thang X/2005 huyt chuan ¢ phia Bic (tr Quang Binh tr¢ ra) va Tay
Nguyén voi ty chuan tir dudi 25 d&én 100%; vuot chuén trén cac khu vuc tir Quang

Tri dén Binh Thuan va dai bd phan dién tich Nam B¢ véi ty chuén tr 100 dén trén
200%.

+ Thang X1/2005 lwong mua hut chuan véi ty chuan tir 25 dén 100% & hau hét
phia Tay Bic B0, da phan dién tich Trung B va Tay Nguyén; vuot chuan tip
trung cht yéu ¢ phia Pong Biac Bo va hau hét Nam Bo véi ty chuan tir 100 dén
trén 200%.

+ Thang XI1/2005 lwong mua vuot chuan véi ty chuan tir 100 dén trén 200% &
phén 16n dién tich Bac Bo, hau hét dién tich phia Nam (tr Quang Tri tré vao); hut
chuan & mot phén dién tich Viét Bic, Son La, ven bién Bic B0, khu vuc tir Thanh
Hoa dén Quang Binh va Bac Tay Nguyén véi ty chuan tir dudi 50 dén 100%.

Dién bién cua chi s6 am: Trong nam 2005, trén hau khép dién tich ca nudc,
chi s6 4m K pho bién dao dong trong khoang tir 1 dén 4. Khu vuc ¢6 chi sé am nho
hon 1 la dai ven bién tir Ninh Thuén dén Ba Ria — Viing Tau (Hinh 8). Not c6 chi
s6 4m 1én nhét 1a Béc Quang (Ha Giang): 5,5; t1ep dén 1a Muong Té (Lai Chau):
3,95; Bao Loc (Lam Dong) 3,82. Noi ¢6 chi s6 4m nho nhat 1a Viing Tau (Ba Ria
— Viing Tau): 0,64; tiép dén 1a Phan Thiét (Binh Thuan): 0,83.

Han héan: Trong nhiing thang dau ndam 2005, han han trén dién rong dién ra &
mot sO tinh thugoc Nam Trung B9, Tay Nguyén va Nam B¢. Tuy nhién, mtrc do kho
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han ctia nam 2005 thap hon 2003 va nim 2004. Thang V/2005, trén pham vi ca
nuédc di c6 mua ¢ nhiéu noi, lugng mua khong 16n nhung cling da 1am giam bét
muc d6 kho han, mic du & mot sd tinh thudéc Nam Trung Bo va Tay Nguyén han
han van con tiép dién nhung mic d6 khong cao. Thang VI, VII/2005 kho han van
dién ra tai mot sb noi thudc cac tinh Quang Binh, Thura Thién Hué, Quang Nam,
Gia Lai va Pac Lic. Tinh dén thang VII/2005 di c¢6 90.600 ha lta, hoa mau, ciy
trong bi kho han trong d6 c6 38.100 ha bi han ning va mat tring. Thang VIII/2005
han han van tiép tuc xay ra 0 mot s6 noi thudc cac tinh Son La, Thanh Hoa, Nghé
An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thtra Thién Hué, Quang Nam, Quang Ngai,
Binh Pinh va Binh Phuéc. Tinh dén thang VIII/2005 da c6 91.260 ha lua, hoa mau
bi han trong d6 38.760 ha bi han nang va mét tréng.

- Nam 2006:

Trén dai bo phan dién tich c4 nudc, luong mua hut so véi chuén, ty chuan
chi dat tir 50 dén dudi 100%. Luong mua vuot chuan xuat hién & mot vai noi thudc
Bic B0, da phan dién tich phia Tay Tay Nguyén va phan 16n dién tich Nam B9, ty
chuan dat tir 100 dén 140%. Noi c6 ty chuan cao nhat 1a Kon Tum: 140,1% va noi
c6 ty chuan thap nhat 1a Ky Anh (Ha Tinh): 64,9%.

Néu coi gié tri trung binh cia TLM trong nam 2006 tinh cho toan mang ludi
tram khi twong, khi hau 1a tri sO trung binh dac trung cho ca nude thi TLM nam 2006
¢6 ty chudn dat 92,5%. Nhu viy, luong mua trong ndm 2006 thiéu hut so véi lugng
mua TBC trén toan lanh tho 13 7,5%. So v6i 10 nam gan day (1997 - 2006) thi nim
2006 1a nam thtr 4 c6 lugng mua thiéu hut so voi lugng mua TBC, tuong ty nhu ndm
1997 nhung sau cac nam 2003, 2004 va 1998. Trong 5 nam tr¢ lai day (2002 — 2006)
co t61 4 nam c6 lugng mua bi thiéu hut so v6i TBC; theo thr tu la: 2003 (88,4%),
2004 (88,9%), 2006 (92,5%) va 2002 (96,7%), chi c6 nam 2005 1a nam c6 lugng mua
cao hon so v6i TBC d6i chut véi ty chuan: 102,9%.

Nhin chung trong nam 2006, cac thang c6 lugng mua hut chuan chiém da sd.
Céc thang tir [ — VI va X - XII ¢6 lugng mua hut chuan chiém da phén dién tich ca
nudc, trong do Bic Bo ¢6 luong mua hut chuin nhiéu nhét vao céc thang 1, III, IV,
VI, IX, X va XII; ¢ Tay Nguyén, luong mua hut chuin nhiéu nhit vao cac thang I,
II, VI, X, XI va XII; & Trung B9, luong mua hut chuin nhiéu nhit vao céc thang
VI, X va XI va & Nam B9, lugng mua hut chuan nhiéu nhét vao cac thang X va XI.
Thang XI 1a thang c6 lugng mua hut chuan cao nhat trén pham vi ca nudc, trong
do6 khu vyc Trung Bo 1a noi c6 lugng mua hut chuan nang nhét, mc hut: 50 —
75%. Cu thé:

+ Lugng mua trong thang 1/2006 déu nho hon 200mm, trong d6 ¢ hau hét Bac Bo,
mot phan dién tich phia TAy TAy Nguyén va phan 1én Dong Nam B6 c6 luong mua
nho hon 10mm. Riéng khu vuc Thira Thién Hué dén Quang Nam c6 luong mua tir
100 dén 200mm. Noi c¢6 luong mua 16n nhat 13 Nam DPéng (Thira Thién Hué):
182mm; ¢ nhiéu noi trén ldnh thd (nhat 1a & khu vie Tay Béc) ca thang khong co
mua. Lugng mua hut chuan véi ty chuan tir 25 dén 100% trén hau hét khu vuc phia
Bic (tir Ha Tinh trd ra), phan 16n dién tich Tay Nguyén, ven bién Pha Yén dén Ninh
Thuén va da phan dién tich Pong Nam B6. Luong mua vuot chuin véi ty chuan tir
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100 dén trén 200% tai khu vuc tur Quang Binh dén Binh Pinh, Pic Nong, Lam
Pong, Binh Thuén, Binh Phudc, Pong Nai va hau hét Tay Nam Bo. Noi ¢6 ty chuan
cao nhit 1a & Soc Trang: 1256,4%, Cao Lanh (Pong Thap): 1081,1%; thip nhat: 0%
xudt hién ¢ nhiéu noi va tap trung nhiéu nhat ¢ khu vuc Tay Bic.

+ Luong mua thang 11/2006 trén hau hét lanh thd déu nhé hon 100mm trong d6
dang chi y nhat 1a mot s6 noi thudc Tay Nguyén va Tay Nam Bo ca thang khong
c6 mua. Noi c6 lugng mua 16n nhat 13 & Tra My (Quang Nam): 247mm, tiép sau la
o Dong Hoi (Quang Binh): 144mm. Luong mua hut chuan voi ty chuan tir dudi 25
dén 100% trén phan 16n dién tich Bac Bo, Tay Nguyén, cuc nam Trung Bo va Tay
Nam B9. Lugng mua vuot chuan voi ty chuan tr 100 dén trén 200% tai khu vuc tir
Ha Tinh dén Binh Dinh va phan 16n dién tich Péng Nam B§. Noi co ty chuan cao
nhét 13 & Tan Son Hoa (TP. Hb Chi Minh): 1489,8%, tlep sau 13 & Can Tho:
611,1%; thap nhat: 0% xuat hién ¢ nhiéu noi, tap trung nhiéu nhat & khu vuyc Tay
Nguyén va Tay Nam B0.

+ Luong mua trong thang I1I/2006 trén hau hét lanh thd dao dong tir 50 dén
200mm. Noi ¢6 lwong mua cao nhat 1a Pac Nong: 193mm, tiép sau 1a Nha Trang
(Khanh Hoa): 168mm; thap nhat 13 Bac Liéu: Omm, Ca Mau va Soc Trang: Imm.
Luong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% tap trung chu yéu ¢ phia
Bac (tir Bac Quang Binh trd ra), khu vuc tir Pong Quang Tri dén Quang Ngii, mot
sO tinh thudc Tay Nguyén va Nam B¢. Luong mua vuot chuan véi ty chuan tir 100
dén trén 200% ¢ da phan dién tich Tay Nguyén, khu vuc tir Binh Dinh dén Binh
Thuan va phﬁn 16m dién tich Nam B¢. Thang III thudc thoi ky mua khd & Nam B9,
luong mua trong thang nay rat nho, thuong chi dudi 10mm. Tuy nhién, thang
[11/2006, do c6 mua trai mua xay ra & Nam B0 nén lugng mua & mot s6 noi 1on
hon rat nhiéu so véi trung binh dan dén ty chuén 0 nhitng noi nay ciing rat cao, cao
nhat la 6 Cang Long (Tra Vinh): 1650%, tiép sau 1a & Can Tho: 1222,2%; con tai
mat s6 noi khac lugng mua rat nho, nhu tai Ca Mau: 3,3%, c6 noi khong mua nhu
Bac Liéu: 0%.

+ Luong mua thang IV/2006 phd bién & khoang tir 10 dén 200mm, trong d6 da
phan dién tich ca nuéc co luong mua tir 10 dén 100mm. Riéng khu vuc Tay Bic,
phan phia Tay khu vyc tir Hoa Binh dén Nghé An, Nam Tay Nguyén va Pong
Nam B¢ c6 lugng mua: 100 + 400mm. Noi ¢6 luong mua cao nhét 1a Bao Loc
(Lam Pong): 282mm, tiép sau 1a Sa Pa (Lao Cai): 249mm; thép nhat 13 Tam Ky
(Quang Nam): 2mm. Luong mua hut chuan véi ty chudn tir 25 dén 100% trén phan
16n dién tich nuéc ta. Lugng mua vuot chuan voi ty chuan tir 100 dén trén 200% &
da phan dién tich tir Thanh Hoa dén Thira Thién Hué, Phii Yén, mot phan dién tich
Nam Tay Nguyén va hau hét Nam B. Noi ¢ ty chuén cao nhét l1a Tuy Hoa (Phu
Yén): 707,4%, tiép sau 13 Tan Son Hoa (TP.H6 Chi Minh): 375,9%; thap nhit 1 &
Tam Ky (Quang Nam): 3,5%.

+ Luong mua trong thang V/2006 dao dong chu yéu trong khoang tir 100 dén
400mm, riéng mdt vai noi thudc Bic B, khu vuc Quang Binh dén Pa Nﬁng,
Khanh Hoa, Ninh Thuan c6 lugng mua nhé hon 100mm. Noi c6 lugng mua cao
nhit 1a Bic Quang (Ha Giang): 563mm, tiép sau la Kim Boi (Hoa Binh): 444mm;
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thip nhét 13 & Nha Trang (Khanh Hoa): 24mm va Tuy Hoa (Pht Yén): 25mm.
Luong mua hyt chuan véi ty chuan tir 50 dén 100% trén phan 1én dién tich ca
nuée. Luong mua vuot chuan véi ty chuan tir 100 dén trén 200% ¢ mot phan dién
tich Pong Bic B9, Thanh Hoda, Ngh¢ An, mdt phé‘m dién tich Bic Tay Nguyén va
phén 16n dién tich Nam B§. Noi c6 ty chuan cao nhéit 13 Thanh Hoa: 241%; thép
nhit 13 & Moc Hoa (Long An): 22,7% va Bai Chay (Quang Ninh): 28%.

+ Luong mua thang VI/2006 trén khu vuc Bic Bo, Tdy Nguyén va Nam Bo phd
bién tir 100 dén 400mm, hau hét Trung Bo (tir Nghé An dén Khanh Hoa) co6 luong
mua nhé hon 100mm. O Péng Ha (Quang Tri) va Ky Anh (Ha Tinh) ca thang
khong c6 mua, Ba Bon (Quang Binh): Imm va Da Nang 2mm. Noi ¢6 lugng mua
cao nhat 1a Bic Quang (Ha Giang): 1357mm, tiép sau 1a Sin Ho (Lai Chau):
552mm. Luong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% trén hau hét dién
tich ca nudc, nhat 1a & Trung Bo. Lugng mua vuot chuan véi ty chuan tir 100 dén
150% rai rac & mot vai noi thuéc Bic Bo, Phan Thiét (Binh Thuén), Ba Rja —
Viing Tau, Tan Son Hoa (TP. HO Chi Minh) va hau hét Tay Nam B. Noi ¢o ty
chuan cao nhét 1a Bac Liéu: 164,6%, Moc Hoa (Long An): 161,9%; thip nhat 13 ¢
Poéng Ha (Quang Tri), Ky Anh (Ha Tinh): 0%, Ba Pon (Quang Binh): 1% va Da
Nang: 2%.

+ Luong mua trong thang VII/2006 & Bic B9, Ty Nguyén va da phan dién tich
Nam B¢ dao dong chii yéu tir 200 dén trén 600mm; hau hét dién tich Trung Bo va
mot phén dién tich Nam B ¢ luong mua nho hon 200 mm. Noi c6 lugng mua
cao nhét 1a Tién Yén (Quang Ninh): 923mm, tiép sau 13 Bic Quang (Ha Giang):
914mm; nho nhét 1a Nha Trang (Khanh Hoa): 7Tmm. Luong mua vuot chuan voi ty
chuan tir 100 dén trén 200% trén da phan dién tich Bic B9, Tdy Nguyén, mot sd
noi thuoc Trung Bo va mot phan dién tich Tay Nam Bo. Luong mua hut chuan tir
dudi 50 dén 100% trén da phan dién tich Trung Bo va Pong Nam Bo. Noi ¢o ty
chuan cao nhat 1a Chiém Hoa (Tuyén Quang): 257%, Kon Tum: 228,9%:; thap nhat
1a & Nha Trang (Khanh Hoa): 18% va Ba Pon (Quang Binh): 30,9%.

+ Lugng mua thang VIII/2006 trén ca nude phd bién nam trong khoang tir 200 dén
trén 600mm, riéng khu vyc ven bién tir Binh Dinh dén Khanh Hoa c¢6 TLM nho
hon 100mm. Noi ¢6 lugng mua cao nhét trong thang VIII 1a Bao Loc (Lam Dong):
937mm, tiép sau 1a Pac Nong va Phudc Long (Binh Phudc): 747mm; nho nhat 1a
Tuy Hoa (Pha Yén): 31mm. Luong mua vuot chuan véi ty chudn tir 100 dén trén
200% trén dai by phan dién tich nudc ta. Lugng mua hut chuin phé bién tir dudi
50 dén 100% & mot phan dién tich thuoc Tay Bic, Viét Bac, khu vuc tinh Pha Yén
va mot phﬁn dién tich Tay Nam B9. Noi c6 ty chuin cao nhat 1a Hué (Thtra Thién
Hué): 389,2% tiép sau la & Pa Ning: 293,5%; thip nhat 13 & Than Uyén (Lao Cai):
33% va Tam Puong (Pién Bién): 43,8%.

+ Thang 1X/2006, & phia Bic (tir Thanh Ho4 trd ra) c6 lugng mua chii yéu nho hon
200mm, & phia Nam (tir Nghé An trd vao) c6 lwong mua dao dong tir 200 dén trén
500mm. Noi c6 lwong mua cao nhat 1a Nam Pong (Thira Thién Hué): 661mm, tiép
sau 1a Pic Nong: 595mm; nho nhét 13 Than Uyén (Lao Cai): 23mm va Mu Cang
Chai (Yén Bai): 26mm. Luong mua hut chuan vé6i ty chuan tir dudi 25 dén 100% &
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hau hét dién tich phia Bac (tir Thira Thién Hué tré ra). Lwong mua vuot chuan 100
dén 150% trén hau hét dién tich phia Nam (tir Pa Ning trd vao). Noi co ty chuan
cao nhat 1a Nam Dong: 151,4% va Dac Nong: 144,2%; thap nhat 13 & Than Uyén
(Lao Cai): 16,3% va Mu Cang Chai: 19,5%.

+ Thang X/2006, luong mua trén da phan Bic Bo nam ¢ khoang tir 10 dén 100mm,
khu vuc tir Nam Nghé An dén Quang Nam luong mua dao dong tir 200 dén trén
600mm; khu vuc tir Quang Ngii trd vao c6 luong mua tir 100 dén 400mm. Noi co
lugng mua cao nhat 14 Nam Péng (Thira Thién Hué): 747mm, tiép sau 1a Kim
Cuong (Ha Tinh): 639mm; nho nhat 1a Séng Ma, Co Noi (Son La) va Pha Lién
(Hai Phong): lmm. Luong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% trén
hau hét dién tich ca nudc, nhat 1a & Bac Bo. Riéng khu vyc Nam Trung B9, thang
X la thang gitra mua mua, ty chuan chi dat 36 dén 64% co nghia la luong mua o
day thiéu hut tir 36 dén 64%. Luong mua vuot chuan chi xay ra & mot sd noi trén
lanh thé voi ty chuan 100 dén 150%. Noi c¢6 ty chuin cao nhét 1a Muong Té (Lai
Chau): 240,7%, Sin Ho (Lai Chau): 169,6%; thap nhét 1a & Phu Lién (Hai Phong):
0,7% va tiép sau la Co Noi (Son La): 1,9%.

+ Thang X1/2006, lugng mua trén dai by phan dién tich ca nudc nhé hon 100mm,
rdi rac mot vai noi thugc phia Bong Bic BO, khu vyuc tr Thira Thién Hué dén
Khanh Hoa c6 lugng mua dao dong tir 100 dén 400mm. Trong thang XI, nhiéu noi
nhu Ctra Rao, Quy Hop (Nghé An), ... khong c6 mua, c6 nhitng noi lugng mua chi
dat Imm nhu Moc Chau (Son La), Quy Chau (Ngh¢ An). Noi c¢6 lugng mua cao
nhit 13 Bic Quang (Ha Giang): 405mm va sau d6 1a Tam Ky (Quang Nam):
316mm. Luong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% trén dai bd phan
dién tich ca nudc, trong d6 khu vuc c6 lugng mua hut chuan cao hon (ty chuén tir
dudi 25 dén 50%) xay ra & mot phan dién tich thudc phia Tdy Bac B, toan bo khu
vuc Trung Bo, Tay Nguyén va da phan dién tich Nam B9. Luong mua vuot chuan
& Pong Béic Bo véi ty chuan tor 100 dén 200%. Noi c6 ty vhuan cao nhat 1a Bic
Quang (Ha Giang): 396,8%, tiép sau 1a & DPinh Hoa (Thai Nguyén): 387,3%; thap
nhit 12 & Ctra Rao va Quy Hop (Nghé An): 0%.

+ Thang XI1/2006, trén hau khap khu vyc tir Nghé An tro ra va vang Tay Nguyén
c6 luwong mua phd bién tir 1 dén 40mm va co rat nhiéu noi thudc Bac Bo, mot vai
noi & TAy Nguyén ca thang khong c¢6 mua; khu vuc tir Ha Tinh dén Binh Thuén va
ving ven bién tir Ba Ria — Viing Tau dén Tra Vinh c6 lugng mua tir trén 50 dén
gan 800mm. Lwong mua hut chuan véi ty chuan tir dudi 25 dén 100% trén da phan
dién tich ca nudc, trong do phan 16n dién tich Bic B va Tay Tdy Nguyén c6
lrgng mua hyt chuan cao hon, ty chuan chi tir duéi 25 dén 50%. Luong mua vuot
chuan véi ty chuan tir 100 dén trén 200% trén khu vuc tir Ha Tinh dén Quang Nam
va ving ven bién tir Binh Thuan dén Tra Vinh. Noi c0 ty chuan cao nhit 13 & Viing
Tau (Ba Ria — Ving Tau): 810,8%, tiép sau 13 & Phan Thiét (Binh Thuén): 390,6%;
thap nhat 1a rat nhiéu noi & Bic B nhu Song Ma, Co Noi, Yén Chéu (Son La);

Bic Giang, Son Pong (Bic Giang) ... khéng mua, c6 ty chuan bang 0.

Dién bién cua chi sé am: Nhin chung trong nim 2006, trén hau khip dién
tich ca nudc, chi s6 am K pho bién dao dong trong khoang tir 1 dén 4. Khu vyc co
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chi s6 4m nho hon 1 1a dai ven bién tir Phti Yén dén Khanh Hoa. Noi c6 chi s6 am
16n nhét 12 Bic Quang (Ha Giang): 6,85; tiép sau 1a Tra My (Quang Nam): 6,59;
Nam Déng (Thira Thién Hué): 5,56. Noi ¢6 chi s am nho nhat 13 Nha Trang
(Khanh Hoa): 0,58; tiép dén 1a Quy Nhon (Binh Pinh): 0,97.

Han han: Trong nim 2006, tr nhitng thang dau nim cho dén nhimg thang
cubi nam, do lwong mua bi thiéu hut so véi trung binh nhiéu nim nén tai rat nhiéu
noi, tinh trang thiéu nudc dan dén kho han r61 han han cuc by xay ra lién tuc (khi &
noi ndy, khi & noi khac) rai rac & mot s tinh trong pham vi ca nudc. Thang X va
thang XI theo quy luat 14 hai thang c6 luong mua c6 thé néi 1a 16n nhat (cac thang
gitta mua mua) trong nam ¢ Nam Trung B9, nhung luong mua hai thang nay cua
nam 2006 lai rat thap, trong khi d6 cac thang nay ¢ Bic B9, Bic Trung B9, Tay
Nguyén va Nam B 1a thang cubi, thang két thuc ciia mua mua, cho nén tinh trang
kho han dan dén 13 han han, ¢ nhiéu noi tham chi han nang xay ra trén pham vi ca
nudc. Thiét hai do han han trong nam 2006 rat 16n, nhung dén thoi diém nay chua
c6 con s thong ké day du.

Thong tin chi tiét vé phan b tong lwong mua, ty chuan luong mua va chi s6
am trong cac nam tir 2001 - 2006 dugc thé hién trén cac Hinh 1.8 - 1.19 (vé phan bd
TLM va ty chuan nim); Hinh 1.20 - 1.25 (vé phan b ty chuan thang) va Hinh .26 -
1.29 (vé phan b chi s6 4m nidm) thudc Phy luc Chuong 1.
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CHUONG II: PHUONG PHAP TiNH TOAN, XAC PINH CAC CHI SO HAN
VA LUA CHON CAC CHI SO HAN O VIET NAM

I1.1. Khai quat chung vé khai niém Han

Han 1a mot hién tugng khi hau binh thuong, mang tinh quy luat. Nhung nhiéu
khi dugc hiéu 1am 14 sy kién hiém thay va ngau nhién. Han xuét hién hau nhu o tat ca
cac vung khi hau véi cac dac trung rat khac nhau. Han 12 mét di thuong tam thoi,
khac v6i sy kho can ¢ ving it mua va 1a dic tinh thuong xuyén ciia khi hau. Hién nay
chua c6 mot dinh nghia théng nhat vé han va cac chi tiéu xac dinh han bai 18 sy xuat
hién ctia han & céc noi trén thé gio1 rat khac nhau vé tinh chat han va tac dong cua
han. Léy vi duy, trong tai liéu chinh thirc cila WMO da c6 khoang 60 dinh nghia kho
han khéc nhau trong mdi quan hé giira diéu kién khi tuong thuy van véi san xuat
nong nghiép. Tir nhitng nam 1980 da c6 hon 150 khéi niém khac nhau vé han, nhung
tiu chung 1 tinh trang thiéu huyt mua trong mot thoi gian tuong d6i dai. Han co thé
duogc xéac dinh thong qua céc chi s6 han. Tuy nhién, da s cac tac gia déu thong nhat
mot quan diém:

"Kho han 14 tinh trang thiéu hut mua (du 16n) trong mot thoi gian tuong dbi
dai cung véi su tang cao cua nhiét do trong thoi gian twong tng. Khi do, qua trinh
bdc hoi tir bé mit dat duoc déy manh va tao nén nhitng diéu kién bat loi cho san xuit
néng nghiép va sy sinh trudng cua ciy trong néi chung.

Thuec té han han xay ra rat phtre tap, khai niém vé han phu thudc vao ddi tuong
st dung. Dua vao ban chat va tac dong cua han han ma phan ra cac loai han nhu sau:
Han khi twgng; Han nong nghi€p; Han thuy van; Han kinh té xa hoi.

a. Han khi twong

Han khi tugng dugc dinh nghia dya trén muc do kho han so véi trung binh
trong mot khoang thdi gian xac dinh. Theo TS. Nguyén Dirc Ngit trong tai liéu tim
hiéu vé hoang mac hod - NXB KH&KT, HN - 2002, Han khi tugng 1a su thiéu hut
nudc trong can can mua - boc hoi. Luong bdc hoi dic trung cho phan chi va lugng
mua dic trung cho phan thu ctia can can nuéc. Luong bdc hoi dong bién véi cudng
d6 birc xa, nhiét d9, tbc do gio va nghich bién v6i do am khong khi nén khi ning
nhiéu, nhiét d6 cao, gi6 manh, thoi tiét kho thi han tang.

b. Han nong nghiép

Han noéng nghiép la cac nhan t ctia han khi tuong tac dong dén hoat dong san
Xudt nong nghiép, gay hau qua xau anh huéng dén mua mang. Nguyén nhén chu yéu
do su thiéu hut luong giang thuy, sy khac nhau gitra thuc té va tiém nang bdc thoat
hoi, dan dén sy thiéu hut lugng nudc trong dat, trong cac 16p hd, ao chtra nudc.

c. Han thuy van

Han thuy van xdy ra cung pha v&i han khi turgng va han néng nghiép. Ciing la
su thi€u hut giang thuy trong mot thot gian dai lam can ki€t nude trén cac song ngoi,
dong chay, tac dong dén mat so6 cac linh vuc kinh t€ lién quan.
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d. Han kinh té - xa héi

Han kinh té - xa hdi dugc hi€u nhu 1a nhu cau cung cap nude cho cac hoat
dong kinh t€ - xa hoi. N6 khéac véi cac loai han néu trén vi n6 xay ra phu thudc vao
qud trinh cung cap nudc theo khong gian va thoi gian.

e. Moi quan hé giira cac loai han

Bién so0 khi hau

I
Thoi - L 1
gian Thi€u hut giang thuy Nhif:t do cao, gi(') lQn,
(lugng, cuong dg, thoi d6 am tuong doi thap,
gian) nang nhiéu, it may
[
Giam d6 thim, dong Téang su bdd thoat hoi Hal’l khi
chay mat, nudc xuong tuong
sau, phuc hoi dét trong ’
Thiéu hut lugng nudc trong dat Han
——————— ndng
Cay trong thiéu nudc, nghiép
giam lugng thu hoach
Giérr{ dong ‘chéy vao
a0, ho, nguon nudc,... Hal’l
thiy van
v
Tac dong dén kinh t& Téac dong dén x3 hoi Tac dong tdi moi truong

Hinh I1.1: So d6 m6 ta mbi quan h¢ gifra cac loai han

Khi c6 han khi trong, nong nghi¢p la nhan t6 chiu anh huong dau tién boi no
phu thudc 16n dén ngudn nude do su diéu hoa cia yéu t6 giang thuy dua t01. Luong
nude trong dat giam nhanh, lrgng nudc trong cac song hd, ngudn chira nude bi thiéu
hut. Hinh II.1 minh hoa mdi quan h¢ gitra cac loai han.

I1.2. Nguyén nhan gay ra han han

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra han han nhung nguyén nhan dau tién 1a do luong
mua thuong xuyén it 6i hodc do nhat thoi thiéu hut. Han han thuong bat ngudn tir
nhitng trang thai vé mua sau:

- Mua rat it, lugng mua khong dang ké trong mot thoi gian dai. Pay 1a tinh
trang pho bién trén cac vung kho han va ban kho han.

- Luong mua trong mot thoi gian dai thap hon rd rét so voi mirc nhiéu nim
cung ky. Tinh trang nay c6 thé xdy ra trén hau hét cac vung ké ca vung nhiéu mua.
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- Mua khong it lim, nhung trong mot thoi gian dai nhat dinh trudgc do khong
mua hoic luong mua chi dap tmg yéu cau téi thiéu cta san xuat va moi trudng xung
quanbh.

Ngoai cac nguyén nhan trén, han khi hdu con do béc hoi tang manh (khi luong
mAy giam, blrc xa mat troi tang, do d6 nhiét do tang). PO 4m khong khi giam hay toc
d6 gi6 tang Ién ciing lam ting luong bdc hoi va do d6 cling gop phan gay han.

El Nino la hién tugng c6 tdc dong manh mé dén bién dong khi hau toan cu va
12 mot trong nhitng nguyén nhan hét stic quan trong gay nén han han, dic biét 1a han
han ¢ khu vyc 1an can Xich Dao Thai Binh Duong (TBD). Trong nhiing nam c6 EI
Nino, lwong mua giam, nhiét do va birc xa ting lam bdc hoi ting manh nén dé bi han,
nhat 14 vao vu dong xuan. Ddi v6i Viét Nam déy 1a thoi ky it mua nén rat dé gay ra
han. Nira phan phia Nam, trong d6 c¢6 Tay Nguyén, 13 noi chju anh huéng manh cia
El Nino nén dé bj han trong nhirng nam El Nino hoat dong, nhét 1a nhirng ndm El
Nino hoat dong manh.

I1.3. Phwong phap tinh toan va xac dinh chi tiéu han han

11.3.1. Chi tiéu han khi twong

Can clr vao ban chat cta han khi tugng, nhleu phuong phap xac dinh han da
dugc dé xuat va ap dung co hi¢u qua. Tuy nhién, mdi phuong phap déu co6 mot sé uu
diém, khuyét diém va dia ban sir dung thich hop. Cac phuong phap nay, c6 thé phan
thanh cac nhom chinh:

a. Xac dinh han theo luvong mua

- Brounov (dau thé ky XX): Han xay ra khi 10 ngay lién tiép c6 lugng mua < S5mm.
- Henry (1906): Han xay ra khi > 21 ngay luong mua < 30% lugng mua cung thoi
ky.

- Cole (1933): Han xay ra khi > 15 ngay lién tiép khong mua.

- Bates (1935): Nam han, c¢6 lugng mua < 75% lugng mua trung binh ndm; Thang
han, c¢6 lugng mua < 50% lugng mua trung binh thang.

- Co quan nghién ciru Anh (1936): Han xay ra khi it nhat 15 ngay lién tiép luong
mua trung binh ngay <0,25mm.

- Baldwin - Wiseman: Han xay ra khi it nhat 3 thang lién tuc luong mua < 50%
lugng mua trung binh nhiéu nam cung ky.

Vién Khi twong Thuy vin: Xac dinh mét s6 chi tiéu han véi diéu kién mua cu
thé:

+ Pot han: it nhat 20 ngay lién tuc lugng mua khong qua 10mm, trong d6 ngdy mua
nhi€u nhat khong qua Smm.

+ Tuan han: Lugng mua tuan khong qué Smm.
+ Thang han: Lugng mua thang khong qua 10mm
+ Mua: 30mm
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b. Xac dinh han theo tan sudt han

Tan suat han, ky hiéu Py(H), 1a ty s6 gittra M nam xay ra su kién H trong N ndm

quan tric su kién d6 vao khoang thoi gian t (tuan, thang, nam):

M(H),

F(H)= N(H)

t

- Su kién H x4y ra khi

- Trong do R¢ 1a lugng mua nam t

-Y duoc xac dinh nhu sau:

sau:

+ Hoac: Y =R-KS
R: luong mua trung binh nhiéu nim

S: do Ieéch ti€u chuan cua chuoi so6 ligu R¢ trong n nam vaéi:

S=\/ I_IZ(R —R)?

t=1

K: hé s6 kinh nghiém (1,2,3,...)
+ Hodc: Y=C
C 1a mot s6 kinh nghiém c6 y nghia thuc tién, phii hgp véi hoan canh st dung.

Chéng han, ¢ Vién Khi twong Thuy van Y dugc quy dinh cho céac loai han nhu

Han tuan: Y = 5mm

Han thang: Y = 10mm (d6i véi muia mua)

c. Xdc dinh han theo chi sé (hoac hé Sé) han (hoac cfm)

Chi s6 han, ky hieu la Hy, 1a mdt tri s6 hodc mot ham phan anh tuong quan so

sanh giita phan chi chii yéu (Cr) va phan thu chu yéu (Tv) ctia can can nudc vao thoi
gian t (05 ngay, 10 ngay, thang, mua, vy, nam,...).

=S

! (1)
Ct: Phan chi chu yéu cua can can nudce vao thoi gian t.
Tt Phan thu chu yéu cua can can nudce vao thoi gian t.

D61 nghich vai chi s6 han 1a chi s6 am A¢ dugc xac dinh nhu sau:

T
4 =

, . © | @)
Chi s0 han hay chi s6 am mai chi 1a cong cu trac lugng mirc @6 han. C6 han

hay khong c6 han phu thudc vao cach thitc phan dinh cac khoang gia tri tuvong trng
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vO1 cac cap han.

Thong thuong phan thu T; 14 lwong mua; C; 1a ham ctia mot, hai hay nhiéu yéu
t0 khi twong. Sau day 1a mot so cach tinh cua mot so tac gia:

1. Chi sé am theo Lang (1915)

R
A ==t

g (3)
R¢ 1a lugng mua mm
T 14 nhiét do tinh theo °C

2. Chi sé am theo Koppen (1918)
_ 8R,
‘5T +120 )
Tt 14 nhiét do tinh theo °C
R¢ 1a lugng mua mm

3. Chi s6 am theo De Martonne (1926)
R

Tt +10 (5)

t

R¢ 1a lugng mua mm
Tt 14 nhiét do tinh theo °C

4. Chi s6 am theo Reidel (1928)
_N(R)
r Tt +10 (6)
N¢(R): 1a s6 ngay mua.
Tt 14 nhiét do tinh theo °C

5. Chi s6 am theo Angstrurm (1936)
Rl‘
(1.07)" (7)
R¢ 1a lugng mua mm
Tt 14 nhiét do tinh theo °C

t

6. Chi s6 dm theo Selianinob (1948)
R

1

oL ®)
R¢ 1a lugng mua mm
Tt 14 nhiét do tinh theo °C

7. Chi s6 am theo Thornthwaite (1948)
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4, =(£—1) x100
Er ©)
Ep 14 luong bdc hoi kha niang (mm)
R 1a lugng mua
8. Chi s6 am theo Ivanov (1948)

R

t

A =
©0.0018(25+T7,)*(100-r,) (10)
Rt 1a lugng mua mm
T 1a nhigt d¢ tinh theo °C
r: la 6 am (%)

9. Chi 56 khé theo Budyko (1950)
P

" LR, (11)
L: Tiém nhiét hoa hoi
P: Can can burc xa
Re¢: Luong mua

10. Chi s6 khé Penman
H, - PET
K (12)
PET la kha nang boc hot tinh theo phuong phap Penman (mm)
Re¢: Lugng mua

Cép han duogc xac dinh

Cép han Chi s6 han
R4t Am w6t <0,5
am w6t 0,5 dén 1,0
am 1,0 dén 3,0
Kho han 3,0 dén 7,0
Han >7,0

11. Chi s6 khé han ciia Ped va Selianikova

Si 14 chi s6 dénh gia kho han (trong quan hé khi quyén - dat) trong thoi ky t &
tram 1 duoc xac dinh nhu sau:

Trong d6 2, AR va A9 13 do 1éch so véi chudn cua nhiét do khong khi,

luong mua va d6 4m 16p dat bé mit; °r, %= va %2 1a d6 léch tiéu chuén cta ching.
Khi do, han nhe twong trng vé1 cac gia tri Si=1 | 2; Han trung binh tuong trng
v6i Si=2 . 3 va han ning khi Si ® 3. Hai thanh phan dau cta (13) dic trung cho khi
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quyén con thanh phan tht 3 ddc trung cho cho bé mit dat (trong mbi quan hé ddi voi
han). Thong thuong, nguoi ta cling chi xac dinh han khi quyén vi do am dat it duoc
cha y dén trong cac quan trac thong thuong. O Viét Nam, chi mot sO tram khi tugng
ndng nghiép quan trac yéu t nay va ciing chi trong mot sd thoi doan nhat dinh.

12. Chi s6 han GMI

O cac nudc trong khu vyc nhi¢t déi1 gi6 mua, chi s6 han GMI dugc st dung
rong rai.
GMI = W;iR; (%) (14)
Trong d6 Wi 1a hé sd trong luong cua lugng mua thoi doan nao dé so véi
lugng mua cd thoi ky; R; 1a lugng mua thot doan do.

Tinh trang kho6 han dugc xac dinh theo cac ngudng cia GMI nhu sau: Han vira
khi GMI dat 21 , 40%, han ndng khi GMI dat 11, 20% va han nghiém trong khi
GMI < 10%.

13. Chi s6 khé han

Duya vao ty 18 giita phan thu (lwong mua) va phan chi (bdc hoi) cia can can

nudc, ta co chi s6 kho han K; nhu sau:
Ei
K, (15)

Trong d6 E; 1a luong bdc hoi tiém ning, Ri 14 lugng mua ciing thoi ky. Cac chi
tiéu cu thé ctia K; dé danh gia mac do kho han phu thudc vao ting noi, timg thoi ky:
Khi K; ® 1, thoi ky i dugce goi 1a thoi doan kho; va khi K< 1, thoi ky i duge goi la thoi
doan uot.

Chi s6 kho han tich lu§ K. duoc tinh nhu sau:
n—1
K,=K,+> (k-
i=l (17)

Chi sb kho han tich luy (tng voi thoi doan n) 13 tong cta chi s6 kho han thoi
doann va phén kho vuot tri cua n - 1 tho1 doan trude do. Trong chi s6 Kn, n phan
anh s6 thoi doan kéo dai tinh trang kho han hay thoi doan kho han gay git nhat va K
phén anh cén can thu chi nudc cua thoi doan n cong vo1 anh hudng ctia n-1 thoi doan
truée d6. Thoi doan ¢ ddy c6 thé 1a thang, tuan.

K, =

14. Chi s6 han phitc hop

La hi€u cua suat bién d61 nhi¢t do va suat bieén doi lugng mua, dugce bicu dién
theo cong thirc:

H,=0;-0; (18)
1 AT,
Véi © 50
2 AR[
Qz - S(R)

Trong do:
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AT, Chuén sai nhiét d0 nam t;
S(t): P 1éch tiéu chudn cua nhiét do;

AR, . Chuén sai luong mua ndm t;

, S‘(R): Do léch tiQu chuan cua luong mua
15. Chi 50 phan tram (ty chudn)

1C = &xlOO%
R

(19)

Trong d6: R? 1a lwgng mua thoi ky t (thang, mua, vy, nam,...); R 13 luong
mua trung binh nhiéu nim hoc trung binh theo thoi ky chuan 30 nam cung thoi ky.

Chi s6 phan trim 1a mot cach tinh toan don gian phu hop véi cac nhu kiéu
chuong trinh TV dy bao thoi tiét, hay cach nhin nhan mang tinh chat quan ching.
Chi sb nay co uu diém 1a: Kha hiéu qua dbi véi mot vung don 1¢ hay cho mot mua
nhét dinh. Nhung c6 nhugc diém 1a: Rat d& dan dén hiéu sai, bai toan dugc dit ra
khong nhat thiét phu hop véi thoi tiét ma ta mong doi (khong phan anh dung trang
thai thoi tiét).

Chi s phan tram luong giang thay 14 mot trong nhiing phuong thirc don gian
nhit dé do lwong mua cia mot ving. Cac phan tich sir dung chi s6 phan tram rat hiéu
qua dbi véi mot ving don 1é hay cho mot mua nhat dinh. Chi s6 phan tram ciling rat
d& dan dén hiéu nham va dua ra cac ddu hiéu cua tinh trang khac nhau, phu thudc vao
ving va mua. N6 1a ti s6 giita lugng giang thuy thuc va luong giang thily trung binh
— tinh trong khoang 30 nim hodc nhiéu hon nita. Chi s6 nay duoc tinh toan cho céc
quy md thoi gian khac nhau. Cac khoang thoi gian duoc sap xép tir mot thang téi vai
thang dic trung cho mua, vy, mot nim hay cho nim mua nhiéu (water year). Trung
binh giang thily ctia mot ving cu thé dugc cho 1a 100%.

16. Chi s6 han theo Palmer (PDSI)

Chi s6 Palmer duoc tinh dua trén mot thuat toan xac dinh d6 4m dét cho cac
ving twong dbi ddng nhét va duoc cac co quan chinh phu ctia My va cac Bang déu
tin cay sur dung chi s6 Palmer dé xac dinh bat diu han tir d6 dua ra céac chuong trinh
trg giup. Chi s6 nay c6 vu diém la: da duoc phat trién tai Lién bang M§. Nhung c6
nhuoc diém 1a: Cac chi sé Palmer c6 thé canh bao han cham hon vai thang va kém
chinh xac hon ddi v6i cac ving nai hodc cac vung dat thudng xuyén co khi hau cuc
doan (phu:c tap, khong r0 rang) lién tyc trong mat thoi gian co thé dan dén sai 1éch.
Nguoi dé xuit chi s0 nay la W.C. Palmer vao nam 1965. No duoc sir dung dé xay
dung ban d hang tuan.

Z=K,d=K,(P-p)=K,[P-(a,PE+f,PR+y ,PRO-5 PL)] (20)

Trong do:

Z: Chi s6 dj thuong ctuia do am;

d: Luong nudce thiéu hut;

P: Luong nudc thuc té;

p: Luong nudce can duoc cung cép du vé phuong dién khi hau
K;: Hé sb cua thoi doan tht j;
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PE, PR, PRO, PL: tuong tng la luong bdc thoat hoi, lwong nudc hat
dugc tir dat, luong dong chay va lugng ton that;

% B.7.9 tyong g 1a cac hé sb ctia cac thanh phan néu trén.

Cép han duogc xac dinh

Mitrc han Chi s6 han
Binh thudng 0,49 dén (- 0,49)
Bit dau han (- 0,5) dén (- 0,99)

Han nhe (- 1,0) dén (- 1,99)

Han vira (- 2,0) dén (- 2,99)

Han nang (- 3,0) dén (- 3,99)

Thién tai <-40

Nim 1965, W.C.Palmer da dua ra chi s6 nay dé do do thiéu hut ciia ngudén am
(Palmer, 1965). Palmer d3 x4y dung chi s6 dua trén khai niém phan bu can cung cip
cho phuong trinh c4n bang nudc, luong nude bu lai cho luong giang thity thiéu hut
tai cac vung xac dinh. Muc dich cua chi sO Palmer (Palmer Drought Severity Index -
PDSI), giong nhu tén goi cua no, da dwa ra cach thirc do diéu kién am theo tiéu chuén,
vi vy, chi sé duoc stir dung dé so sanh giita cac ving va gitta cac thang voi nhau
(Palmer, 1965).

PDSI 1a mot chi s6 han khi tuong, no cho ta thiy trang thai ctia thoi tiét 1a di
thuong kho hay di thuong 4m. Han duoc do boi chi sé PDSI ding lai ¢ viéc khong
tinh dén dong chay, hd chtra nude va céac tic dong thity van trong mot thoi ki dai, vi
du nhu trang thai cta thoi tiét thay doi tir kho, binh thuong dén am (Karl va Knight,
1985). Chi s6 PDSI dugc tinh toan duya trén s6 liéu vé luong giang thiy va nhiét do,
cling nhu 14 lugng nude c6 trong dat (Available Water Content - AWC). Tur s6 liéu
dau vao, cac diéu kién co ban, co thé duogc xac dinh phuong trinh can béng nudc, bao
gdm su bdc thoat hoi nudc, sy phuc hdi ciia dat, dong chay mat, mat Am ¢ 16p bé mat.
Con ngudi di tac dong vao phuong trinh cin bang nude, nhu 13 twdi va di khong tinh
dén anh hudng cua nd. Cac mo ta toan dién vé phuong trinh can bang nudc cé thé
tim thay trong nghién ciru co ban ctia Palmer (1965) va phan tich gan day hon cia
Alley (1984).

Palmer dua ra chi so PDSI dé tinh ca khoang thoi gian han (hoac am). Pong
co dé Palmer dua ra chi s PDSI nhu sau: mot di thuong a am cila thang trong mot thoi
ki kho han dai thi sé khong c6 tac dong 16n téi1 chi s6, hodce 1a mot loat cac thang co
luong mua gan véi lugng mua trung binh va tiép theo 1a mot loai thang han thi cac
thang mua gan trung binh s& khong c6 nghia nira. Bdi vay, Palmer di dua ra tiéu
chuan dé xac dinh bat dau va két thuc cua tinh trang kho hay am, diéu chinh chi sd
PDSI sao cho phu hop. Palmer (1965) da mo6 ta va dua ra cac vi du va n6 ciing duogc
mo ta chi tiét boi Alley (1984). Gan ddy, chi s6 Palmer khong chi 13 mét chi sb khi
tuong ma con trd thanh mot chi sd han thiy van (Palmer Hydrological Drought
Index - PHDI), béi vi n6 dya trén dong di vao (giang thuy), dong di ra, lugng tich trix
va n6 khong tinh dén thoi ki dai (Karl va Knight, 1985).
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‘Nim 1989, Heddinghaus va Sabol, (1991) da tién hanh cai tién chi s6 PDSL
Chi s6 PDSI m6i khac voi chi s6 PDSI cii ¢ giai doan chuyén doi gitra trang thai kho
va trang thai udt.

Tirnam 1985 dén nay, Trung tdm sb liéu khi hau quéc gia Hoa Ky da tinh toan
chi s PDSI cho hang thang va thoi ki dai ddi véi trudng hop c6 su khac thuong o tai
cac phan vung khi hau cta Lién bang My. Hon nita, cac chi sé Palmer hang tuin
(thuc té 1a gia tri PDSI da dugc stra déi) da dugc tinh cho cac phan vung khi hau theo
tirng bién dong clia mua va nd xuat hién trén Bdn tin hang tudn vé thoi tiét va mia.
Ban d0 vé chi s6 Palmer hang tuan déu duoc xuét hién trén trang web tir Trung tim
du bao khi hau.
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/regional _monitoring/
palmer.gif

Chi s6 Palmer 12 mot chi s6 pho bién va dugc str dung rong réi tai Lién bang
Mj7. N6 1a phuong thic do cac didu kién 4m c6 hiéu qua tét nhat, nhu 1a trong néng
nghiép (Willeke, 1994). N6 ciing 1a mot cong cu hitu dung dé quan 1y han va né ciing
dugc sir dung dé canh bao han (Willeke, 1994). Alley (1984) da xac dinh ba dic
diém pho bién ciia chi s6 Palmer: (1) V6i mot phuong thire do di thuong thoi tiét gan
v6i thoi diém hién tai cho mot ving nhat dinh, chi s6 nay da giup cho cac nha quan ly
dua ra cac quyét dinh. (2) Chi 86 nay con cho chung ta thdy cac diéu kién thoi tiét
truée day cua ving. Va cudi cung, (3) chi s cho ta thdy cac dic trung theo khong
gian va thot gian cua cac thoi ki han han trude day. Mot vai Bang, trong do co ca
New York, Colorado, Idaho va Utah, st dung chi s6 Palmer nhu 13 mot phﬁn cua hé
thdng quan 1y han cua ho.

Sau day lélrm(f)t s6 han ché nhét dinh khi st dung chi s6 Palmer va mot sb da
dugc mo ta chi tiét trong cac bai viet cua Alley (1984) va Karl va Knight (1985). Cac
han ché cua chi s6 Palmer la:

- Cac gia tri xac dinh so lugng va cuong do cua han la dau hiéu cua sy bat dau va két
thiic han hay tinh trang am, n6 dua trén cdc nghién ctru chu quan cua Palmer tai
Trung tam Ilowa va phia Tay Kansas va mgt chit ki thuat cao.

- Chi s6 Palmer bi anh huong 16n boi lugng nudce chira trong mdi loai dat (AWC).
Béi vay, viée ap dung chi s6 Palmer cho phan vung khi hau c6 I€ 1a qua chung chung.

- Viéc st dung hai 16p dat dé tinh toan can bang nudc da don gian hoa qua trinh va
nhu vay s€ lam cho viéc mo ta mdt vung khong duoc chinh xac.

- Tuyét roi, tuyét phi va cac viung dat dong bang da khong dugce tinh dén trong chi sd
nay. TAt ca giang thuy dugc xem nhu 1a mwa, vi vy ma tinh toan thoi gian theo chi
s PDSI va PHDI c6 18 1a khong dung trong céc thang mua dong va mua xuan & cac
ving c6 tuyét.

- Thoi gian’ tré tir khi giang thily roi dén khi c6 dong chay mat xuat hién da khong
dugc tinh dén. Thém vao do, trong md hinh khong c6 dong chay mat ngay tur dau ma
chi cho dén khi kha ning chira nudc & bé mit va cac 16p dat gan be mat khong thé
chira duoc (full), do vy ma khong thé danh gia ding mic vé dong chay mait
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(runoff).

- Tiém ning bdc thoat hoi duoc thiét 1ap dua trén phwong thirc ctia Thornthwaite. No
1a mot phuong thire ki thuat da dugc thira nhan, nhung né van chi la mét phuong
thurc xép xi.

Mot vai cac nha nghién ctiru khac dua ra thém nhiing han ché ciia chi s6
Palmer. McKee (1995) cho rang chi sé PDSI duoc sir dung trong B6 Nong nghiép,
nhung nd khong mo ta chinh xac cac tac dong té1 thuy van trong cac dot han dai.
Hon nira, chi s6 Palmer dugc ap dung trong cac Bang cua nuoc My, nhung co rat it
noi khac st dung chi sO nay (Kogan, 1995). Smith (1993) cho rang chi s6 nay khong
t6t cho cac vang co su bién 601 16n vé luong mua hodc dong chay mat. Vi du nhu 0
Uc hay Nam Phi. Mgt mat yeu khéc cta chi s6 Palmer 1a sy phan loai "han nang" v
"thién tai" xdy ra & mot vai ving trong ca nudc vai tan xuat 16n hon so véi cac chi sé
khéac (Willeke, 1994).

17. Chi s6 phan mueoi (Deciles)

Nhom gidng thiy xay ra hang thang vao “deciles” xac dinh lwong mua thap
hon so véi trung binh 20%. Pay 1a mot phuong phic do giang thity théng ké chinh
xac. Tuy nhién, dé tinh toan chinh x4c can phai co s6 liéu khi hau trong mot thoi gian
dai. Chi sé nay do Gibbs va Maher dé xuét vao nam 1967.

Bang phan loai chi s6 Decile
Decile 1 -2 : Thép hon rét nhiéu so
Mirc nho hon 20% véi trung binh
Decile 3 — 4: Dué61 mure trung binh
Mirc gin 20%
Decile 5 — 6: Gan v6i trung binh
Mirc tai 20%
Decile 7 - 8: Trén murc trung binh
Mirc cao hon 20%
Decile 9 — 10: Trén trung binh nhiéu
Mirc cao hon nhiéu
20%

18. Chi s6 chudn hod gidng thuy

Chi s6 chuan hoa giang thuy (SPI) 1a mot chi s tuong ddi méi dya trén co so
xac suat luong gidng thuy trong mot thoi gian nao d6 do Mckee T. B., Doesken N. J.
va Kleist J., Pai hoc Tong hop Bang Colorado dé xuat nam 1993. No duoc tinh toan
don gian bang sy chénh 1éch cua luong giang thuy thuc té R (tong lugng mua tuan,
thang, mua, vu thuc té) so vi trung binh nhiéu ndm va chia cho d¢ léch chuén ©:

spr=R=R
o (23)
Chi s SPI 1a mot chi s6 khong tht nguyén: cac gia tri caa SPI mang ddu 4m
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thi né chi ra han han, con mang gié tri dwong tirc 1a chi ra tinh trang thira m.

Do su phéan bd cua giang thity di v6i cac qui mo thoi gian nho hon mot nim
khong phai 1a mot phan bd chuén, vi vay dé hiéu chinh né vé phan bd chuén ta ding
cong thtre (23) don gian hay dé tinh toan chi tiét can thuc hién Cac budce tinh toan chi
s6 SPI nhu sau:

- Trudc tién phai hiéu chinh sy phan bd giang thuy téi mot ham phan bé mat do xac
suat chuan Gama. Phan b6 Gama dugc xac dinh bang ham mat do tan s6 hay xac
suat:

|
- BT (ex)

Trong d6 cac tham s6 @ va P coaham mat d6 xac sudt Gama uéc lugng cho
moi tram va cho moi qui mo thot gian (3 thang, 6 thang, 12 thang ...), va cho moi1

oy -1 _,~x/ 8

((5’('\' ) L

tun ctia nim. Cac chi sb @ va B dugc udc luong t61 vu nhu sau:

| 44
d=—(1+_[1+—)
44 3

X
h=2
A=1In(xX)- 2. 1n()

Vol n  trong d6 x 1a lwong giang thity va n 13 s6 cac quan sat
giang thuy.

- Céc tham s6 sau d6 dugc dung vao viéc xac dinh xac suat tich Iy :

X X
o -X .H(I-\.

(l - fs'-')/-\':—‘ _\.a—l
(x) J (X ) ﬁ”r((‘x)j ¢

{ {

cho = x/# khi d6 phuong trinh trd thanh:

|

|
IIWHJI(II
[(a)

Glx) =

Ta thay rang, ddi v6i x = 0 va phan bd giang thiry c6 thé chira ca sb 0 thi xac
suét tich lily tr¢ thanh:
. HW=g+(-9) G
vO1 g 1a xac suat tai diém giang thay = 0.

- Cudi cung, x4c sudt tich lily dugc bién dbi toi bién ngu nhién chuan hoa Z véi gia
tri trung binh bang 0 va phuong sai bang 1, va Z chinh la gia tri SPI.

2
C, tCiI+C,t

l+d,t+d,t* +d.t>

7 = SPI =—(t -
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ddi voi 0 <Hx)<0.5

co+clt+0212
1+d,t+d,t*> +d,t
ddi voi 05<HX)<10

1
= [in( )
Trong do, (H ()" déivei 0 <HX<05

Z = SPI = +(t -

t= \/ n(;)
oV AOHOT géivei 0.5 <H0< 1.0
va cac hang s6 dugc cho nhu sau:
¢, =2.515517
¢, = 0.802853
¢, =0.010328
d, =1.432788
d, =0.189269
d, =0.001308
Pé danh gia murc d6 han han ta phai so sanh cac gid tri ciia SPI v4i cac ngudng
cua bang phan loai han han nhu sau:

Cac gia tri cua SPI Phan loai
>2 Cuc ky 4m udt
1,5 to 1,99 Rit am u6t
1,0 to 1,49 Tuong d6i 4m uot
0,99 to -0,99 Gan chuan
-1,0 to -1,49 Tuong d6i kho
-1,5to -1,99 Kho ndng
=2 Cuc ky kho

Ch@ s¢ SPI diia trén kha ning c6 giang thuy cho cac khoang thoi gian bat ky;
dugc cac nha hoach dinh va nghién ctru danh gié cao tinh da dung cia no; co6 thé tinh
cho cac khoang thoi gian khac nhau (3, 6, 12, 24, 48 thang); c6 kha ndng dua ra canh
bao sém vé han; gitip wdc tinh mutrc d6 han va it phtrc tap hon chi s Palmer. Han xay
ra trong thoi gian SPI 4m va cudng do dat t6i -1.0 hodc nho hon, han két thiic khi SPI
tr¢ lai duong.

Ngoai ra ra con nhi€u chi s6 kho han khac dugc x4c dinh theo lugng mua, tin
suat hoac cac yeéu to khi twong khac,... Mo1 chi s6 han c6 nhitng uvu diém dang ké.

Trong ndi dung cta dé tai "Nghién ctru va xay dung cong ngh¢ dy bao va canh
bao sém han han & Viét Nam", chiing t6i d sir dung khé nhiéu cong thirc tinh chi sé
han ¢ trén, tir don gian dén phurc tap dé tim ra hinh anh mé phong tinh hinh han han
& Viét Nam mot cach rd nét nhat. Do do, ching t61 da xay dung bo co s¢ dir ligu vé
cac chi sb han tinh toan duoc, déng thoi dua ra hinh anh minh hoa vé tinh hinh han
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han ¢ Viét Nam thong qua céac chi s6 han duoc lua chon trén ban d6 vao cac nim dic
biét nhu thoi ky El Nino 1882/83 va 1997/98.

Tham khao cac nghién ctru vé han ctia GS. TSKH. Nguyén Ptc Ngit va GS. TS.
Nguyén Trong Hiéu (Khi hau va tai nguyén khi hau Viét Nam) duya theo chi s6 kho
han thang, ndm va tan suét han thang cho réng, trén lanh thd Viét Nam hinh thanh 8
khu vuc c6 mua kho han khac nhau:

- Tay Bic Bd: Han ndng trong mua Bong va han nhe trong mua Xuan;
- Pong Béic Bo: Han ning trong mua Pong;

- Pong bang Bic Bo: Han ning trong mua Pong;

- Bac Trung Bo: Han ning trong mua He;

- Nam Trung Bg: Han nang trong mua Xuan va mua He;

- Cuc Nam Trung Bo: Han rat nang vao mua Pong, mua Xuan;

- Tay Nguyén: Han rat ning vao mua Pong, mua Xuén;

- Pong bang Nam Bo: Han rat ning vao mua Pong, muia Xuan.

Ciing theo nghién ciru clia cac tac gia trén, dua vao luong mua thang dé phan
thanh mua mwa va mua it mua trén moi vung khi hau. Ti€u chi dé phan bi¢t mua mua
1a mot chudi thang lién tuc, co lwong mua trung binh thang khong dudi 100 mm,
trong d6 thang thir nhét 13 thang bat dau, thang co tri s6 16n nhat 14 thang cao diém va
thang cubi ciing 14 thang két thiic miia mwa. Nhu vy, mua it mwa 1a nhitng thang con
lai trong ndm. V&1 quan niém do, céc tac gia da dua ra bang mua mua trén cac khu
vuc khi hdu Viét Nam nhu trong Bang I1.1.

11.3.2. Chi tiéu han nong nghiép

Han ndng nghiép dugc dac trung boi lugng nudc trong dat va trang thai sinh
truong cua cay trong. Ngoai luong mua, nhiét do va do am, ham luong nudc trong
dat ciing 1a mot trong nhirng chi tiéu chu yéu vé han khi tuong nong nghiép. Cac chi
tiéu han nong nghiép duogc thé hién thong qua cac chi sd sau:

1. Chi s6 Koloskov (1925)

Trong do
R: luong mua thoi gian sinh truong

27 : tong nhiét d6 thoi gian sinh truong

2. Chi s6 Bova (1941)
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L, 10+ R)

t Z To
Trong do
P: lugng am hitu hi€¢u & d6 sau 100cm trong mua xuan
R: tong luong mua trong mua xuan

27 : tong nhiét d¢ trén 0°C

3. Chi s6 Prescott

R
- D7 (e)
Trong do
R: lugng mua
D: lugng am thiéu hut
4. Chi 56 Sly (1970)
B R
~ R+P+IR

Trong do
R: lugng mua thoi gian sinh trudng
P: luvong 4m hiru hiéu trong dat dau thoi gian sinh trudng

5. Luong nudce hitu hiéu trong dat
S=01(W-Ww)s.H

Trong do

S: lugng nude hitu hiéu trong dat (mm)

W: d6 4m dat (%)

Ww: d6 4m kho héo (%)

s: ty trong dat

H: d6 day tang dat

6. Chi tiéu nuéc ciia cdy trong néng nghiép
Tt thap ky 60 Trung Qudc st dung chi tiéu:
D=(P-Ro+ potRg)/ (Wo+ pu+tpp)

Trong do

D: chi tiéu vé nudc cla cy trong cudi thoi ky sinh truong

P: lugng mua thoi ky sinh trudng ctia cdy trong

Ro: lugng mua khong c6 hiéu qua (lugng dong chay va luong mua thim
xudng dat ¢ tang sau)

po: luong nudce trong t?mg dat c6 1é cay dau thoi ky sinh truong

pp: luong nudc trong dat duogc tang thém khi tang Imm nudc mua

R,: lwgng nude ngam cung cap cho ciy trong

Wo: lugng bbc thoat hoi

pn: lwong nudc chira trong dét thich hop cho sy sinh trudng binh thuong cta
cdy trong
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Han xuat hién khi D < 0,5

7. Chi s6 dm mia (CMI)

Bit nguén tir chi sb Palmer chi s6 4m mua vu (Crop Moisture Index - CMI)
phan anh luong 4m cung cip trong mot thoi doan ngin ¢ cac vung dét trong rong lon
theo vu mua va n6 khong duoc dung dé danh gia cac dot han dai. N6 co uu diém la:
Nhan biét dugc kha nang han nong nghiép. CMI do W.C. Palmer dé xuat nam 1968
va dugc str dung dé xay dung ban db han nong nghiép hang tuan
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Bang II.1: Mua mua va it mua trén cac khu vuc & Viét Nam

Khu Mua mua Mua it mua
YW "Bt dau | Cao diém | Két thic | Kéo dai | Bat dau | Két thic | Kéo dai
Tay Bac | IV, V VIL VIII | IX, X 5.7 X, XI LIV |7-5
Pong | IV,V VIL VIII | IX, X 5.7 X, XI LIV |7-5
Bac
PB Bic | IV, V VIL VIII | X 6-7 XI LIV |6-5
Bo
Bic TB | V, VI X X, XI 6-7 XLXII |IV,V 6-5
Nam | VIIL IX | X, XI XII 4-5 I VIL, VIII | 8-7
TB
Cuc vV VIL, X 6 XI v 6
Nam VIIL IX
TB
Tay V.,V VI, IX, | X, XI 6-8 XILXII |IOLIV | 6-4
Nguyén X
PB Vv VIIL IX, | XI 7 XII v 5
Nam Bo X

Bang I1.2. Mot sO chi s6 am va cac ngudng gia tri dung dé xac dinh han nong nghiép
& cac nudc trén the gioi

a) Chi s6 Kodloskov (1971): K = ZR/Z(E-¢); 2R O Tong lwong mua thoi ky tinh; Z(E-¢)
- Tong luong do hut bao hoa thoi ky tinh

Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu

Ngudng gia tri cia chi tiéu: K < 1,5; Bét d¢au han

b) Chi s6 Koloskov (1925): K = ZR/Zt/100; 2R - Tong lwong mua thoi ky tinh; Xt -
Tong nhiét do thoi ky tinh

Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu trong mua kho

Ngudng gia tri cia chi tiéu: K < 1,5; Bit d¢au han

Chi sb Prescot: K = 0,38 P/E%7; P- Lugng mua (mm) hogc lugng nudc tudi thoi doan
tinh; E - Lugng boc hoi thoi doan tinh.

Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu

Ngudng gia trj cta chi tiéu: K< 0,5: Bt diu han; K > 0,54: du 4m dé bit ddu va duy tri
su sinh truong cua cay trong; K < 0,74: Khong can tudi;

Hé sb thuy nhiét Selianynop (HTC): ¥ R/0,13 t> 1o:
> R - Tong lugng mua thoi ky tinh; ¥, X - Téng nhiét do > 10°C thoi ky tinh

Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu

Ngudng gia tri cta chi tiéu: K < 0,4: Han rat nang; 0,4 < K <0,5: Han nang; 0,5 <K <
0,6: Han vira; 0,6 <K < 0,8: Han nhe; 0,8 <K < 1,0: bat dau kho
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Chi s6 Sazanop (SAI): SAL = (ATi/oi) - (ARi/GR;); AT: Chudn sai nhiét do thoi ky i;

4 | oT: P§ léch chuan nhiét do thoi ky i; AR: Chudn sai lugng mua thoi ky i; oR: D9 1éch
tiéu chuan luong mua thoi ky i.
Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu
Ngudng gia tri ctua chi ti€u: < 1,0: Khong kho han; > 1,0: Khoé han; > 2,0: Han ning
5 | Chisdsincodam (MAI):Ryse, /PET
Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu
Ngudng gia tri cta chi tiéu: <0,33: Rat thiéu am; 0, 33 -0,67: Thiéu vira phai; 0,68 -
1,00: Hoi thiéu 4m; 1,01 - 1,33: Kha 4m; > 1,33: Qua 4m
6 Chi s6 a;n (Cocheme va Franguin, 1967): R/PET; R- Luong mua thoi ky tinh (mm);
PET- Boc thoat hoi tiém nang.
Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu
Ngudng gid tri cta chi tiéu: R>PET- Thoi ky am uot; PET > R > PET/2 - Thoi ky am;
PET/2 > R > PET/4 - Thoi ky kho vura phai; PET/4 > R > PET/10 - Thoi ky kho; R <
PET/10 - Thoi ky rat kho
7 Chi s6 Bova (1941): K = 10(H+Q)/Zt; H - D6 4m hiru hiéu (mm) d6 sau 0-100cm (0-30
mm); Q - Lugng mua; t - Nhi¢t d
Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu
Ngudng gia tri cua chi tiéu: K < 0,8‘: Han khéc nghiét; 0,8 <K < 1,§: Han;1,5 <K <
2,0: Han vtra phai; 2,0 <K < 3,0: bicu kién am t6i vu; K > 3,0: Qué am
Chi s6 han dét (Sd): Sd=0,1 (W - Wh)*K*H; Sd - D 4m hitu hi¢u cua ting dat (mm,%);
8 W-Do6 am dat (%); Wh - Do am kho héo (%); K - Dung khoi cua dat (g/cm?); H- Do day
tang dat (cm)
Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu
Ngudng gid tri cua chi tiéu: < 50%: Bit dau han; < 40%: Han nhe; <30%: Han vira phai;
<20%: Han ndng; < 10%: Han rat nang
Chi s6 4m cay trong (CMI): CMI = (ETa - PET); ETa: Bdc thoat hoi thyc té tinh theo
9 nhiét do mua tudn va do am dat ¢ 16p dat bé mat va cac 16p phia dudi; PET-Bbc thoat
hoi tiém ning
Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu
Ngudng gia tri cia chi tiéu: > 3,5: Qua am; 2,5-3,49: 4m nghiém trong; 1,0-2,49: am
nhe dén vura; -1,24+0,99: Gan nhu binh thuong; -1,99+-1,25: Han nhe dén vira;
-2,74+-2,0: Han khic nghiét; <-2.75: Han rét khic nghiét
Chi sb thod mén nude (WSI): WSI=100(1-Z | D | /WR; WSI - Chi s6 thod ‘man nudc
10 (%0); D- Do thiéu hut nudc trong dit, mm/tuan,thang;WR- Nhu cau nudc tbi da trong

tuan (thang).

Thoi doan tinh: Tuén, thang, vu

Ngudng gia tri cua chi tiéu: WSI= 100 - Nang suat cay trong t6t; WSI = 50 - Nang suit
cdy trong kém hodc mat mua.

64



11.3.3. Chi tiéu han thuy van

Han thuy vin dugc dic trung bang sy suy giam dong chay séng va thiéu hut

cac ngudn nudc mat va nudc ngam.

Céc chi tiéu thuy van tiéu biéu bao gom:

1. Can can nwoc:

W=G-L
Trong do: , ’ q ,
W: lugng nudce co trong hé thong; G: lugng nude dén; L: lugng nude ton that.

2. Ty s6 thiéu hut dong chay

Pé xem xét muc do thiéu hut hay du thira dong chay trong cac thoi ky, c6 thé

dung ty sé dudi day:

ung.

K, = MIOO%

th

Trong d6: Qi: Luong trung binh trong thoi doan thir 1 cua nam nao do;
Quw: Gia tr1 luu lugng trung binh trong thot ky nhi€u ndm cua thot doan tuong

3. Chi 56 han

- H¢ 56 kho
R
Kkh = (1 - E)

Trong do:
Kin: hé s6 kho; R: luong mua; E: luong bbc hoi kha ning.
- He e can

K -0-2)%

Q] Qa

Trong do:

Ke: hé sd can; Qi: luu luong thot doan 1 cia nam j; Qj: luu lwgng nam j;
Qo: luu lugng trung binh nhi€u nam.
- Hé s6 han (chi s6 han)
K, =K K,
Trong do:
Kn: hé s6 han ,
C6 thé phan dinh 3 cap han theo Ky
Han nhe: Ky < 0,6;
Han vua: 0,6 <Kn < 1;
Han nang: Kn> 1
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4. Chi 56 cung cdp nuwdc bé mdt (SWSI)

SIS] = aP, +bP_+cP,  +dP,  —50
12
Trong d6: a, b, ¢, d 13 cac trong sd dbi v6i cac thanh phan tuyét, mua, dong
chay mat va dung tich hé chira trong can bang nude luu vire (a+b+c+d=1); Psnow, Prain,
Pstrm VA Presy 12 x4c sudt (%) khong vuot qua cta cac thanh phan can bang nudc twong
ung (P(X<A)).

Bang phan cap han theo SWSI nhu sau:

Gia tri SWSI Tinh trang cap nudc
<-40 Han cyc nang
-4,0+-3,0 Han rat nang
-2,9+-2.0 Han vtra

-1,9+-1,0 Hoi kho

-0,9+0,9 Gan nhu binh tuong
1,0-1,9 Hoi am

2,0:2,9 Am vira

3,0+4,0 Rét 4m

>4,0 Cuc am

Vé6i mot noi ¢6 nii phu day tuyét nhu ¢ bang Colorado thi chi sb cung cap
nu’c'rc bé mit (Surface Water Supply Index SWSI) duoc tao ra dé bd sung cho chi
s6 Palmer, n6 nhu 1a chia khoa giai quyet van dé ngudn nude ¢ day; chi sb nay duoc
tinh toan & luu vuc séng, dua trén tuyét dong bang, dong chay, giang thuy va ho chtra
nude. N6 ¢6 wu diém 1a: M6 ta cac tinh trang cung cap nude chi duy nhat téi mo1 luu
vuc. Nhung nhugc diém la: Thuat toAn méi duoc tinh toan bang cach thay ddi sb lidu
thu dugc cua tram hay phu thudc vao viéc quan 1y nuée, va chi s6 nay chi dung cho
mot luu vyc va do cling chinh 1a han ché so voi viée sit dung cho nhiéu lwu vuc.
SWSI do Shafer va Dezman dé xuét vao nam 1982.

5. Chi 56 tdi khé han (RDI)

Gidng nhu chi s6 SWSI, chi sé tai kho han (Reclamation Drought Index - RDI
dugc tinh cho luu vuc song, su dung nhiét do, giang thuy, tuyet dong bang, dong
chay, va céac 16p ctia hd chira 1a dau vao. RDI duoc sir dung nhiéu & Bang Oklahoma
nhu mot phan ctia ké hoach han. N6 ¢6 wu diém 1a: Bao gom ca thanh phan nhiét do,
va chi sd ndy ciing tinh cho sy bdc hoi. Nhung nhugc diém 13: Chi tinh cho mét luu
vuce, khong so sanh duge gitra cac luu vuc khac véi nhau. RDI do Cuc giam tac hai
ctia han dé xuat nhu 1a thong tin canh bao han khan cap.
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Bang phén cap han theo RDI nhu sau:

Gia tri RDI Tinh trang cap nudc
<-4,0 Han nang

-1,5+-4,0 Han vtura

0+-1,5 Han nhe

1+1,5 Hoi 4m

1,5+4,0 Am vira

>4.0 Cuc am

I1.4. M6i quan hé giira cac loai han

I1.4.1. Phuwong trinh cin bang nwéc

Cén bang nudc phan anh quy luat bién ddi cua nudc trong tu nhién va do do
tao nén moi quan hé giita cac yéu td khi hau véi cac yéu t6 mit dém (dia hinh, dia
chét, thd nhudng, thyc vat, mang ludi thuy dia ly...).

Trén co s& dinh ludt bao toan vat chat, nguyén 1y can bang nudc duge hiéu
nhu sau: hi€u so gitra tong lugng nudc chay vao (ZQv) voi tong lugng nude chay ra
(ZQr) khoi mot vung trong mot thoi doan nao do bang su bién doi cua luong trir nudce
cua vung do trong cung thoi doan (AS), tuc la:

Qv - ZQr=AS 4.1)

Tir d6, phuong trinh can bang nude dang tong quat cho mot ving trong mot
thoi doan nao d6 duogc viét nhu sau:

(X=C+Qypm+ Qg+ Qe )~ (Eorn + Qi + Qg + Qo +Q,

r,ng rlc ) =S 4.2)
Trong do:

X: Lugng mua roi trong vung;

C: Lugng nudc ngung két;

Qv.m: Luong nudc mat chay vao vung;

Qv.ng: Luong nude ngam chay vao ving;

Ebn: Lugng bdc thoat hoi bao gdm lugng bdc hoi tir mat dat (Ed), tir mat nudc (En)
va thoat hoi thuc vat (Ew);

Qr,m: Luong nudc mat chay ra khdi vung;

Qrng: Luong nude ngam chay ra khoi ving;

Qcc: Luwong nudc cing cip cho cac nganh sir dung;
Si: Lugng nudec trit tai dau thoi doan tinh toan;

Sz: Luong nudc triv tai cudi thoi doan tinh toan.
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Su bién ddi cua luong trit nude trong ving AS (Sz - S1) bao gdm cac thanh
phan duéi day:

1 AMigo: Bién d6i1 cua lugng nudce trong tang dat mat day 1 m;
AV Bién d61 cua lugng nudc ngam;
AV5: Bién doi cua lugng nude trong mang ludi song sudi;

AVy: Bién doi1 cua lugng nudce trit trong ao ho, ho chira, dam lay;

[V, I S VS B \S]

AVg4r: Bién doi cua lugng nudc trit trong dong rudng.

Vay: AS = AMioo + AVng+ AVs + AVt AV 4.3)

Péi voi luu vue song khép kin (tirc duong phan chia nuwdc mat tring voi
duong phan chia nuéc ngam) khong cé lugng nude mit va nude ngam chay vao tirc
Qv =0 va Qv = 0. Vay, phuong trinh can bang nude luu vuc séng khép kin co
dang nhu sau:

X-Q-E=AS (4.4)
Trong do:

Q: Dong chay song sudi do mua sinh ra trong luu vuc chay ra khoi mit cat cira ra,
bao gom thanh phan dong chdy mat Qmn va dong chdy ngam Qp,.

E: Lugng bdc thoat hoi di khau trir luong nude ngung két (E = Epm - C).

Trong truong hop co6 lugng nudc tir luu vuce lan can chay vao (Qcv) va lugng
nuée duoc 1y cung cip cho cac nhu cdu dung nudc, thi phuong trinh (4.4) dugc viét
nhu sau:

X+ Qev - Q -E-Qce=AS (4.5)
Trong truong hop luu vuc séng khong khép kin, thanh phan dong chay ngam
do mua sinh ra trén luu vyc khong hoan toan chay ra khéi lvu vuc ma chi c6 mot
phan (Qng) chdy qua mat cat, phuong trinh (4.5) dugc viét nhu sau:

X - Qm- Qug- E=AS (4.6)

Tu cac phuong trinh can béng nudc néu trén co thé nhan thdy mot sd thanh
phan can bang nudc duoc sir dung dé tinh toan chi s6 han (khi twong, néng nghiép,
thuy van) va do d6, cac chi s6 han khi tugng, néng nghiép va thuy van c6 moéi quan
hé nhat dinh véi nhau.

Nhu trén da néu, han han 13 mot hién tugng ty nhién, xay ra do su di thuong vé
khi tuong, dan dén khong c6 mua, hay mua it trong mot thoi gian dai, thém vao do la
nang nong, luong bdc thoat hoi 16n va xay ra han khi tugng.

Su thiéu hut nudc mua va gia ting luong bdc hoi sé& tic dong dén cac thanh
phan khac ctia cin bang nudc, tic 13 tic dong dén cac thanh phan khac cta chu trinh
thuy van va gay nén cac loai han. Su thiéu hut luong mua va bdc hoi cao c6 thé dan
dén han khi tuong, su thiéu hut lugng am trong dat, dan dén han d6 am dt, khong du
d6 am cung cip cho cay trong, din dén han nong nghiép. Tiép theo, do khong co
mua hay mua it, két hop véi lugng bdc hoi cao, lugng trit nude trong luu vuce giam,
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sy cung cap nudc cho nudc ngam gidm sit, lam cho dong chay song sudi can ki¢t va
do d6 xay ra han thuy van [12].

I1.4.2. Quan h¢ giita cdc chi sé thiéu hut dong chdy véi chi so can va ty sé phin
tram lwong mwa

Nhu da trinh bay, ty s0 phan tram mua so voi trung binh nhiéu nam (D) cling
la mot trong nhing chi s6 han khi tuong duoc sir dung. Tuong tu, ty sO % luong
dong chay thiéu hut so v0i trung binh thoi ky nhiéu nam (goi tat 1a ty 50 can K) cling
1a mot trong nhiing chi s6 han thuy van. Nhu d3 biét, dong chay song sudi chu yéu do
mua cung cap. Trong truong hop nhiéu ngay khong mwa hay mua it, dong chay song
sudi can kiét. Khi nudc song can kiét, thuong dan den su thiéu hut dong chay. Tir o,
c6 thé nhan thdy, giita cac chi sd D, K va K (chi s6 thiéu hut dong chay) c6 quan hé
nhat dinh.

D¢ budc dau nghién ctru, danh gid moi quan hé cua chi s6 nay da tieén hanh
tinh toan cac chi s6 D, K va Ku vu dong xuan va vu mua cho 16 tram thuy van trén
cac song vura va 1 tram thuy van (tram Cuing Son) trén song 16n.

Viéc tinh toan luong mua trung binh luu vyc vu dong xuin va vu mua doi hoi
s6 lidu quan tric lugng mua tai cic tram trong luu vuc va phai duoc tinh theo
phuong phép gia quyén dién tich. Song, do khong du sé liéu quan tric mua, trong
nghién ctru nay chi chon 1 hay vai tram do mua trong luu vuc va coi lugng mua tai
tram hay gia tri trung binh s6 hoc lugong mua tai cac tram trong luu vuc 1a gia tri
lugng mua trung binh luu vuc. Cach tinh nay tuy don gian nhung khong hoan toan
cho két qua chinh xac vi sy phan bd mua trong luu vuc 1a kha phirc tap. Danh sach
cac tram thuy van va tram do mua da dugc lya chon dé tinh toan, két qua tinh toan ty
s6 phan traim lugng mua (D), ty s6 can (K) va chi s6 thiéu hut dong chay (v6i luu
lwong ngudng bang luu lugng trung binh mua can tng véi tin sudt 75%) tai 16 tram
thuy van, phuong trinh twong quan tuyén tinh va hé sé twong quan giita cc chi sd
cling nhu duong qua trinh cac chi s6 K, K va D tai mot sb tram thuy van da duoc
trinh bay chi tiét trong bao cao chuyén dé vé mbi quan h¢ gifra cac loai han.

Tir két qua tinh toan cho phép rit ra mot sé nhan xét dudi day:

- Giira céc chi s6 K, K va D ¢6 moi lién quan kha chat ché. Nhirng vu san XuAt nao
mua it, lwong mua thiéu hyt nhiéu so véi gié tri trung binh nhiéu nam, tirc gia tri D <
0 voi gia tri tuyét ddi 16n, s& dan dén song sudi can kiét, gia tri K < 0) véi gid tri tuyét
d6i kha 16n va do d6 gia tri K 16n (¢ day K > 0 cho nhitng nam thiéu hyut dong chay).
Thi dy, tai tram thuy van An Khé trén song Ba, vu dong xuan ndm 1982 la nam han
ning, lugng mua thiéu hut t6i -62%, dan dén dong chay vu dong xuan thiéu hut t&i
92,4% va chi sb thiéu hut t&1 -77,6%, cling vu dong xuan cia nam nay tai tram Cung
Son trén song Ba, ciing xay ra han rat nang véi D = -60,8%, K = -80,8% va Ku =
51%, tai tram Song Luy trén song Luy ciing xay ra han rat niang véi D = - 62,6%, K
=-98% va K = 44,6%; Do anh huong cua El - Nino, ndm 1998 1a nam xdy ra han
trén dién rong ¢ nudc ta, nhat 1 & ven bién Trung Bo. Tai tram Nong Son trén song
Thu Bén, lwong mwa vu mua nim 1998 giam khoang trén 22%, dong chay giam 42%
50 voi trung binh nhidu nam va do d6 dong chay thiéu hut t&i 44,7%. Nhin chung,
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thudng xdy ra han vu déng xuan ¢ Bic Bo, Ty Nguyén va Dong Nam Bo, con & ven
bién Trung B0 thudong xdy ra han vu he thu, vu mua. Ngoai ra, nhitrng ndm El - Nind
thuong gay ra han han nang va rat ndng, nhu cac nam 1982, 1983, 1987, 1989, 1997,
1998,...

- Méi quan hé gitra cac chi s6 K, K va D tai cic tram thuy van thuong kha chit voi
hé sb turong quan twong 601 16n (vé gia tri tuyét d01) Trong vu déng xuén, hé sb
twong quan R giita chi s6 K va D khé 16n, c6 thé toi 0,70 - 0,90 & ven bién Nam
Trung B9, gitta Ku va K cling té1 0,50 - 0,90, gitta Kw va D khoang 0,30 - 0,70.
Trong vu mua, gitta K va D cling dat t61 0,30 - 0,88 & phén 16n cac tram, gitta K va
K khoang 0,30 - 0,70 va giita Ki va D khoang 0,13 - 0,40. Ciing can chi ra rang, do
lugong mua tai tram c6 khi khong dai biéu cho lugng mua trung binh luu vuc nén
quan h¢ gitra D, K va K kém chat ché & mot s6 tram.

Tom lai, quan h¢ gifra K - K kha chat ché ¢ hau hét cac luu vuc song, quan hé
gitta D va K, gitta D va Ku ciing khé chit, trir mot vai tram kém chit ché c6 thé do
lwong mua chua dai biéu cho lugng mua trung binh luu vuc. Ngoai ra, ngoai lugng
mua ra con chua xét dén cac yéu té khac nhu dong chay ngadm cung cap cho nudc
song, bdc thoat hoi luu vuc. ..

I1.4.3. Quan hé giita chi sé thiéu hut dong chdy vdi chi sé6 chudin hod lwong mwa

Pé tiép tuc xem xét mdi quan hé gitta han thuy vin véi han khi tugng, két qua
tinh toan so sanh giira chi s6 K tai tram thuy van Son Giang, song Tra Khuc véi chi
s6 chuan hod lugng mua thang (SPI) tai tram khi twong Quang Ngii trong cac nim
1990 - 2001 [7] d& dugc phan tich. Tir két qua tinh toan cho thay gitta SPI va K c6
su trong tng tot: nhitng nam han 13 nhitng ndm c6 gi tri SPI < 0 va K > 10%. Thi
du, thang IV/1990 c6 SPI = -3,40 (han ndng), Kun = 40,2% (han rat nang); thang
VIII/1993 ¢6 SPI = - 1,45, K = 54%; thang VI/1998 c6 SPI = -2,46 va Ku = 59%.

I1.5. Cac phwong phap nghién ciru chi tiéu vién tham dé danh gia han han

Hién nay véi sy phat trién vuot bac cua cong nghé vé tinh, nhiéu nude trén thé
gidi da tng dung cong nghé vién tham dé giam sat va du bao han han mang lai
nhitng hi¢u qua ro rét.

Thuong thuong do am dat cao cdy trong phat trién tot, sy bdc thoat hoi cay
trong manh, nhiét do tham cay trong va bé mat dat giam, nhu vy chi sb cay trong co
twong quan thuan véi d6 am dat va tuong quan nghich véi nhiét do bé mat. Loi dung
su twong quan nay dé danh gia va xac dinh céac chi tiéu han han ciy trong bang vién
tham. Hién nay nhiéu nude trén thé gi01 dé sir dung anh v¢ tinh AVHRR va MODIS
trén co s6 moi twong quan gitra chi s6 thyc vat, nhiét do bé miat va do am dat dé xay
dung 1én mo{t s6 mo hinh gidm st va du bao han han. Trong cdc mo hinh giam sat va
du bao han han thudng str dung cac phuong phap va chi tiéu vién tham sau:

» Phuong phap sir dung budce song nhin thay va hong ngoai: Phuong phap nay chu
yéu st dung dac trung phan xa cua thyc vat va bé mit dat ¢ budc song nhin thay
va hong ngoai dé x4c dinh d6 Am dat;
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> Phuong phap sir dung budc song hong ngoai nhiét: Phuong phap nay chu yéu sir
dung ddc trung phat xa nhiét va nhiét do cua bé mit trén co s& qua trinh quan tinh
nhiét va chi sb thiéu nude thuc vat dé danh gia han han 16p phti bé mit;

> Phuong phap st dung song siéu cao tan vién tham.

I1.5.1. Phwong phdp sir dung buwdc séng nhin thiy va hong ngoai

Bét ky vat thé nao trén bé mat dat va khi quyén déu c6 tac dung dién tir. Dong
thoi bat ky vat thé nao c6 nhiét dd cao hon nhiét do khong tuyét dbi (nhiét do k =
-273.16 °C) déu lién tuc phat ra song dién tir (nhiét btrc xa). Do thanh phan cau tao
clia cac vat thé trén bé mit trai dat va cac thanh phan vat chat trong bau khi quyén
khac nhau nén sy hap thu hoic phat xa cac song dién tur la khac nhau. Vi vay trén co
5O cac dir liéu vién tham ta co thé xac dinh dugc cac dac trung quang pho khéc nhau
clia clia bé mat trai dat va khi quyén. Mot trong nhiing dic trung quang pho quan
trong nhit ctia vién tham 13 quang phd thuc vat, quang phd phat xa va phan xa
Albedo. Tur nhirng ddc trung nay lam co so de xay dung 1én cac chi s thuc vat va
cac thanh phan vt 1y ctia bé mat va khi quyén.

a) Chi sé thic vdt NDVI

Céc chi s phd thuc vat (Hinh I1.2) dugc phan tach tir cac bang nhin thay, can
hong ngoai, hong ngoai va dai d6 1a cac tham sd trung gian ma tir d6 c6 thé thay dugc
cac dic tinh khac nhau cta tham thuc vat nhu : sinh khdi, chi s dién tich 14, kha
nang quang hop, tong cac san pham sinh khoi theo mua. Nhitng dac tinh do ¢ lién
quan va phu thudc rat I6n vao dang thyc vat bao phu va thoi ti€t, dac tinh sinh 1y,
sinh hoa va sau bénh...Cong ngh¢ gan dung dé giam sat ddc tinh cac h¢ sinh thai
khac nhau la phép nhan dang chuan va phép so sanh gifra chiing.

C6 nhiéu cac chi sb thuc vat khac nhau, nhung chuan hoa chi sb thuc vat
(NDVI) duogc trung binh hoa trong mdt chudi so li€u theo thoi gian s€ 1a cong cu co
ban dé giam sat sy thay doi trang thai thuc vat, trén co s& do biét duogc tac dong ctuia
thot tiét khi hau dén sinh quyén.

(IR—-R)
(IR+R)

Trong d6 IR,R1a phd phan xa cuia budc song can hong ngoai va hong ngoai

ctia bé mat.

NDVI =

Chi sb han han duoc tinh toan trén co s chi s NDVI cua trung binh nhiéu
nam va chi s6 NDVI tai thoi diém tinh toan:

Drought _severity = NDVI, — NDVI

R rang chi s6 Drought_severity cang nho han han cang nghiém trong

Nhiéu nghién ctru cho thdy NDVI c6 kha ‘nang dugc dung khong nhiing dé
danh gia sinh truong, phat dyc, danh gia san pham ban dau ma con dung cho viéc
giam sat hiéu qua vé mua va han han. Huest (1988) dé phat hién chi s thyc vat cua
dat (SAVI), qua d6 c6 thé biét duoc dic tinh cta hé dat - cay trong - khi quyén thong
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qua phan tich cac dai trung cta tia hong ngoai. Kogan (1995, 1997) di tim dugc mbi
twong quan gitra cac chi s6 thuc vat NDVI dé tinh toan chi s6 trang thai thyc vat
(vegetation condition index VCI) tir d6 danh gia dugc mirc @0 han han thuc vét.
(NDVI, = NDVI . )*100
1 = 4
(NDVI .. —NVDI . )
Chi s6 NDVI duoc thé hién trén anh vé tinh MODIS (Hinh I1.4).
b) Ty s6 chi sé thiee vt RVI (ratio vegetation index)

RVI=E
R

RVI thuong dung dé xac dinh chi sé dién tich 14, sinh khdi kho cua 14 va ham
lugng chat di€p luc trong 14. Vi vay chi s6 RVI dugc dung dé danh giad mac do che
phu va phan biét cac 16p tham thuc vat khac nhau nhat 1a nhitng tham thyc vat c6 do
che phu cao.

@) Chi s6 mau ndu thwc vt BVI (brown vegetation index)
BVI=(b5+b7)/2

Chi s nay phan anh muc do thiév} nudc cua thyc vat, hay con goi la chi $6
thiéu nude. Chi s6 BVI con duge dung dé danh gia tac hai cua sau bénh doi véi cay
trong.

h) Chi s6 thuc vit (EVI) (Enhanced vegetation index)

Huete va céac cong su (2002) da st dung sb liéu cta vé tinh MODIS dé tinh

toan chi so thuc vat EVI. Chi s6 nay dugc tinh nhu sau:

Pnir ~ PRred
Pur TC ¥ Prea = Cy " Py +L

EVI=G*

Trong do: p,, 1a phan xa cuia budc song can héng ngoai

Pres 12 phan xa cua bude song do

P 12 phdn xa cia budc séng xanh

Ci 14 hé s6 hiéu chinh d6i véi tro khang do cua khi quyén

C> 14 hé s6 hiéu chinh d6i véi tro khang xanh cua khi quyén

L 14 thanh phan hiéu chinh d4i véi nhiét 46 choi sang cua 16p pha bé mat
thuc vat

G la hé s toi han

Theo Huete (2002) thi L =1, C1=6, C2="7.5 va G =2.5. Chi 36 EVI rét nhay

cam do1 voi mua c6 quan thé rdm rat va bao dam trong viéc tinh todn khong chiu anh

hudng cta khi quyén. Chi sd ndy c6 thé dung dé danh gia mirc d6 han han mét cach
tuong do1 khach quan.
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11.5.2. Phwong phap quan tinh nhiét

Phuong phap quan tinh nhiét dugc sir dung ddi véi nhitng ving dat tréng va
vung co6 16p phu thuc vat thap.

Mo hinh dugc xay dung theo phuong phap nay dua trén qua trinh vat Iy vé
quan tinh nhiét cua dat. N6 phan anh kha nang bién d6i nhiét trong d4t. Quan tinh
nhiét 16n khi mat do dat, nhiét dung riéng va tinh truyen nhiét cua dit cao. Mat do dat,
nhiét dung riéng va tinh truyén nhiét ctia dat & mot mire d nao do s& quyét dinh su
bién d6i ham lugng nudce trong dat, do do6 quan tinh nhiét trong dat va ham luong
nude trong dat c6 mobi tuong quan thuan mat thiét voi nhau. Ngoairado a am trong dat
con c6 tac dung khéng ché bién do nhiét d6 ngay dém & ting bé mait dat, bién do
nhiét d6 ngdy dém cua dat va ham luong nudc trong dat c6 quan hé twong quan
nghich.

Bién d¢ nhiét d§ ngay dém cua dét c6 thé duoc tinh toan nhe cac sd lidu vién
tham va cac sb liéu quan trac thuc dia. Trén co s& cac s liéu nay st dung mo hinh
quan tinh nhiét dé tinh toan d6 Am cua 16p dAt bé mat. Sau d6 can ¢l vao quy pham
khi twong ndéng nghiép dé danh gia muc do han han.

Bang céac cip han han theo phuong phap nhiét quan tinh

STT | Chi sb han han D6 am dat (Sw)
1 Am Sw > 80%
2 Binh thuong 60% < Sw<80%
3 Han 50% <Sw<60%
4 Han vira 40% <Sw<50%
5 Han nang Sw <40%

MO hinh nhiét caa Price
AT 22SrC12(1—A)
P’ + B> +JwPB

Trong d6 P quén tinh nhiét bé mat, A phan xa bé mat, AT bién dd nhiét do
ngay dém, S hang s6 mat tro1, z hé so khi quyén = 0.75, C; vi xich mdt tro1, o géc
quay cua qua dat, B h¢ so co lién quan téi phat xa bé mat, am do khong khi va dat.

C = %r [sin & cos (1 — tg*dtg’p)"* + arccos(~tgdtg@) cos 8 cos ]

Tir cong thirc P =287C,(1- A)/Jo * AT —0.9Bw
~ Trong truong hop diéu kién khi hau binh thuong, bé mét bang phing, cac h¢
sO r,Bla hang s6. O mdt vi tri nhat dinh thi quan tinh nhiét chi con phu thudc vao
phan xa bé mit va bién do nhiét 46 ngay dém.
_(1-4
AT
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Trong d6 P : quan tinh nhiét
A: Gia tri phan xa bé mit toan sic
AT : Bién do nhiét d¢ ngay dém
Sau khi da tim dugc quan tinh nhiét co thé bang phuong phap thong ké nhu
cac md hinh hoi quy tuyén tinh hodc phi tuyén tinh dé tinh ra do am dat
Sw=a+bP
Sw=aP’

Trong d6 Sw 1a do am dat, P quan tinh nhiét, a, b cac hé s6 thuc nghiém.

11.5.3. Phwong phap chi s6 cd’p nwoc thwc vat

Phuong phéap nay phan anh mutrc d6 han han cta cdy trong, y nghia vat Iy nhu
sau:

Khi cay tréng bi han han sy bdc thoat hoi nude cia cy tréng s€ giam, nhiét do
bé mit tham cay trong s& tang cao. Do d6 & mot ky phat duc nhat dinh nao d6 nhiét
do tham cay trong cao thap 1a mot trong nhitng chi tiéu danh gia mirc do han han cia
cay trong

Sau khi bi han han ciy trong khong thé phat trién mot cach binh thudng, chi sd
dién tich 14 gidm xudng, dan dén chi s6 vién tham NDVI giam, nhu vay sy bién do6i
chi s6 NDVI la mot trong nhirng chi ti€u dé danh gia han han.

Dinh nghia chi $6 cép nudc thuc vat nhu sau:

VSWI =T,/ NDVI

Trong d6 VSWI : chi ) cép nudc thuc vat
NDVTI: Chi s6 vién tham thyc vat
Ts : Nhiét do 16p ph bé mit
Khi str dung vién tham bang phuong phap chi s6 clp nudc thue vat dé danh

gia han han can phai két hop voi cac sb liéu quan tric, cac thong tin vé thién tai dé
phan dinh cac cap han han.

11.5.4. Phwong phap chi s6 kho han thwc vit - nhiét do

Chi s6 kho han thuc vat - nhiét do (Temperature -Vegetation Dryness Index -
TVDI) dugc xac dinh thong qua so d6 dudi day:

TVDI = s~ Lomi

a+bxNDVI-T

smin

Trong d6 Ts va Tsmin 12 nhiét do bé mit tirc thoi va toi thap.
Chi s6 TVDI =1 1a kho han nhét, chi sé6 TVDI = 0 la 4m nhat.
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Bang 11.3: Mot s6 phwong phéap va tng dung vién tham trong giam sat han han
Piéu kién | Thoigian |  Mirc do D phan

Phuong | Ngudn sd

phap ligu ung dung | ng dung giai
Quan | NOAA-16 | Vingdat | Muathu | Chinh xédc 1000 ~
tinh MODIS | trong hoég va mua cao, dinh 500 m
nhiét 16p phu bé xuan lwgng han han
mat thua
thot
Chinh xac 1000 ~

Chis6 | NOAA-16 | Lép phubé | Mua he

cép nudc | MODIS | mat rap rap trung binh, 500 m

ban dinh

thuc vat
lugng han han
. T -T
S e VDI = S —
A
No @@ :\fl) VI ]; min
Evaporation
TVDI=1
No Transpiration
Ts
Tsmin [ ——
Evapol Max Transpiration

Vegetation index

MODIS Level 1b
data set

Cloud masking
Water contam. masking
Cloud image

v
Creating NDVI Calculating
image T, image

—

TVDI Image
v

Hinh I1.5: So' do tinh toan chi sd thuc vat kho han



I1.6. KOt luén

C6 rat nhidu chi s6 han duoc nghién ctru va st dung trén toan the gio1 noi
chung va Viét Nam néi riéng. Mdi chi s6 han cho chung ta mot cai nhin tong quat Ve
han khac nhau. Tuy nhién, tir nhitng nghién ctru va phan tich vé cac chi sé han, tiép
thu céc két qua nghién ctru, gidm sat, canh bao, dy bao han cta T6 chic Khi tugng
thé gigi (WMO) va cac nudc tién tién nhu My, Uc, Trung Qudc,..., ké thira cac
nghién ctru han han cta cac chuyén gia va cac nha khoa hoc Viét Nam, chung t61
chon céc chi s6 kho han sau day dé danh gia va kiém soat hién trang han han:

a. Péi véi han khi tong:

- Chi s phén trim (ty chuan luong mua);
- Chi s kho han (K);

- Chi sb SPI.

Chi s6 SPI thé hién khé rd nét dic diém han thang, han mua ¢ khu vyc Nam
Trung B va Tay Nguyén day la chi so dugc dung kha rong rai & mot s6 nude tién
tién nhu My, Uc va dugc danh gia kha cao.

b. P6i v6i han néng nghiép:

Dua vao cac két qua tinh toan han noéng nghiép cho 36 tun trong ca nam,

nhom nghién ctru da chon cac chi sO han trong thoi ky it mua trong nam o tat ca cac

ving trong nude, tir cudi mia mua nam trude dén ddu mua mua nim sau (tir thang
11 nam trudce dén hét thang 5 nam sau). Két qua phan tich cho thay:

- Trong céc thang it muwa, cac chi sé han ndng nghiép duogc tinh theo 4 cong thic
Bova, Prescot, Selianinop va Koloskop déu kha phu hop v61 hién trang han han &
cac vung;

- O hau hét cac ving trong ca nudc, chi s6 han nong nghiép dugc tinh theo phuong
phap cua Koloskop luon ludn dat tri s6 cao hon so véi cac chi s han nong nghiép
dugc tinh toan theo cac phuong phap Bova, Prescot, Selianinop. Piéu dang luu ¥ 1a
dién bién theo thoi gian ciia cac chi sé han nong nghiép duogc tinh theo 3 phuong
phap Bova, Prescot, Selianinop 14 ddng pha va chénh 1éch giita céc chi s6 duoc tinh
theo 3 phuong phap nay rat nho;

- Trong 3 chi s Bova, Prescot, Selianinop thi chi s Prescot ¢6 vé phu hop hon véi
tat ca cac viing trong ca nudc. Hon nita, viéce tinh toan chi s6 Prescot chi can 2 yéu td
khi twong 13 lugng mua va luong bdc hoi 13 2 yéu t6 phd bién trén tit ca cac tram khi
tuong, ké ca tai cac diém khao sat;

- K& ca cac gia tr1 cao nhat thi chi s6 Prescot cling dao ddng it hon so v6i céac chi s
khac.

- Pé xac dinh muc do khéc nghiét ctia han nong nghiép co thé dung chi sé CMIL. Cac
két qua tinh toan chi s& CMI cho 40 tram khi twong va khi tuong nong nghiép cho
thay, chi sd nay kha phu hop voi hién trang han han d6i voi cac cay trong can trong
c4c vu san xuat & cac ving ctia ca nude. Chi s6 ndy cling rat tién loi trong viéc danh
gia va giam sat anh hudng cta han néng nghiép ddi voi ning suit cay trong. Yéu
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diém duy nhat cia chi so nay la khi tinh toan ran rat nhi€u loai s6 liéu lién quan dén
dat dai, cay trong, dac biét la so li¢u do am dat l1a loai s li¢u chua c6 diéu kién thu
thap tur cac tram khi tugng va khi twugng nong nghiép.

V61 nhiing 1y do néu trén, dé ¢ thé xac dinh chi sb han nong nghiép thuan tién
cho viéc dé& tinh toan trong cong tic nghiép vu vé dy bao va canh bao han néng
nghiép cho cic ving trong ca nudc, theo y chung t6i nén chon chi s han néng
nghi¢p dugc tinh theo phuong phap Prescot.

c. Poi véi han thuy van
- Chi s0 thiéu hut dong chay Ki;
- Hé s6 can Kcan; HE s6 kho Kine;

- H¢ s6 han Kngn.
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CHUONG III: NGHIEN CUU XAY DUNG PHUONG PHAP DU BAO VA
CANH BAO SOM HAN HAN O VIET NAM

I11.1. Kh,i qu,t chung vO b¥n tin diu b,o vu ¢finh b0 h'n é mét sé n-ic

Pé du b,o vu ¢¥nh b,o h'n h,n & nhiOu n-ic ®- thunh 1Ep trung tOm quéc
gia vO gi,m s,t vu phBng chéng h'n h,n. NhiOm v6 cfia c,c trung tOm nuy lu: 1)
Theo d@i, gi,m,s,t, dﬁ,b,o vu cnh b,o h'n h n; 2) Phéi hop véi cac nganh c6 lién
quan dé dé xuat va tién hanh cac hoat dong ngan ngura, phong tranh va giam nhe
tac hai cua han han; 3) Phoi hgp vé1 cac co quan nghién ctru khoa hoc xay dung
cac phuong phap dy bao va canh bao han han.

II1.1.1. Cac hoat dong lién quan dén theo doi, giam sat, dw bao va canh bdo han
a) O My:

Pi thanh lap Trung tdim Qudc gia vé giam nhe han han (The National
Drought Mitigation Center - NDMC). Cac dang thong tin vé han han dugc phat
hanh thuong xuyén cho cac nganh & M¥, dac biét 1a cho nong nghié¢p bao gom:
= Panh gia cac diéu kién han gin day va hién trang han han dwa trén sy phdi hop

giam sat han han toan dién gilra cac co quan ctia B Nong nghi¢p My, Cuc Khi
tuong MV va Trung tdim Qudc gia vé Gidm nhe han han (National Drought
Mitigation Center);

« Cac ban d6 chi s6 han cia Co quan Khi quyén dai duong quoc gia Hoa Ky
(NOAA) phuc h01 lai cho Co quan Giam sat han My bao gom nhiing ban dd
phuc hdi cho 6 tudn va 12 tuin;

« Nhan dinh vé han han mua do Trung tam Dy bao cua NOAA (dugc cdp nhat
hang thang);

« Danh gia thién tai (nhitng diéu kién thoi tiét di thuong - dudi dang biéu do);
« Dénh gia han han cia NOAA, bao gom nhiing biéu d6 méi nhat;

o May tinh han han: Tinh toan cia NOAA vé luong mua can c¢6 dén cudi cac dot
han hén trén toan nuéc M¥;

« Giam sat do am dat; Hién trang do am dat trén céac bang/cac khu vuc;

« Chi s6 chuan hoa lugng mua, ty chuan luong mua hang thang;

o Giam sat han han cia NOAA;

« Chi s6 han khic nghiét theo Palmer (biéu dd duoc cap nhat hang tudn);
« Chi sb 4m mua vu san xuit (duoc cap nhat hang tuén).

Pic biét & My tir 3 bang nim 1982, dén nay da c6 30 bang hang nam lap ké
hoach phong chéng han han véi 10 bude nhu sau: 1) B6 nhiém 1 Ban phong chng
han han (Appoint a Drought Task Force); 2) Xac dinh myc tiéu va ndi dung cua ké
hoach phong chéng han han (State the purposes and objectives of the drought
preparedness plan); 3) Tim kiém sy tham gia cua cac ddi tac va giai quyét cic mau
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thudn (Seek Stakeholder participation and resolve conflict); 4) Kiém ké ngudn tai
nguyén va xac dinh cac nhom c6 nguy co chiu rui ro (/nventory resources and
indentify groups at risk); 5) Phat trién co ciu t6 chirc va chuan bi ké hoach chdng
han (Develop organizational structure and prepare the drought plan); 6) Xac dinh
nhu cau nghién ctru va kién toan cac thé ché (Identify research needs and fill
instituonal gaps); 7) Lién két khoa hoc va chinh sach (Integrate science and
policy); 8) Quang ba ké hoach phong chdng han, nang cao nhan thirc cong chung
(Publicize the drought preparedness plan, build public awareness); 9) Gidao duc
nhan din vé han han (Teach people about drought); 10) Panh gia va diéu chinh ké
hoach phong chéng han han (Evaluate and revise drought preparedness plan). Ba
hoat dong bét budc cua ké hoach phong chéng han han la: 1) Giam sat va canh bao
som; 2) Panh giad nguy co rui ro va tdc dong; 3) Gidm nhe va img pho6 véi han han.
b) O Uc:

Tt nam 1965 da thanh 13p b phan theo doi va phuc vu phong chéng han
han (Bureau's Drought Watch Service) voi su lién két giita co quan khi tugng Uc
(BOM) va co quan nong nghi¢p trén toan qudc dén tan cac bang. Bo _phan nay
cung cap thoi diém bat dau théng nhat dé canh bao han trén toan quoc Nhiing
thong bao chinh thirc vé& han han duoc két hop véi nhitng yéu t6 khac vé mua va
trach nhiém cua cac co quan khac cua chinh phu. Ké tur khi thuc hién “Chinh sach
qudc gia vé han han”, bat ddu tir nim 1992, bo phan nay di trién khai cac cong
viéc phén tich tinh hinh mua. Cac san phadm phén tich mua dugc céng bd thong
qua fax (Weather by Fax) hodc qua website cia bd phan nay. Ciing gidng nhu &
My, cac thong tin vién tham dugc tng dung rong rai trong viéc xay dung cac san
pham vé giam sat va canh bao han han.

¢) O Trung Quéc:

Chinh phu Trung Qudc rit coi trong viéc giam sat, dy bao va danh gia anh
hudéng cta han han. Trung tim Khi hiu qudc gia (NCC) thuéc Cuc Khi tugng
Trung Quéc (CMA) duoc thanh lap tir nim 1995 da xay dung va van hanh mot he
thdng gidm sat va canh bao som han han v6i nhiéu san pham khac nhau nhu: phat
hanh ban tin han han hang thang, ban tin han han nam. O Trung Quoc da thuc hién
thanh cong viéc danh gia pham vi tac hai cua han han, dac bi¢t 1a gidm sat han han
va du bao, canh bao han han, du bao va danh giad mic d¢ anh hudng. Viéc danh gia,
giam sat va dy bao han han duoc tién hanh voé1 sy trg giup cua cong nghe vién
tham, trong do da su dung sO liéu vé chi s6 thuc vat han han vién tham (AIV) va
chi s cung cdp nudc thuc vat (Water Supplying Vegetation Index)
WSVI=NDVI/T; (Ts 1a nhiét do bé mit duge lay tur kénh 4 cia AVHRR) dé xay
dung mo hinh giam sat han han. Viéc su dung mo6 hinh WSVI dé giam sat va du
bao han han dugc tién hanh trén co s¢ phan tich cuong do han han, phan bo khong
- thot gian cua han han. Ba t1en hanh x4c dinh cac tin hiéu tin cay vé chi sd cuong
do han han va céac di thuong vé han han. Sau d6 véan dung cac k¥ thuat phi tuyen
tinh phé dong luc hoc dé xdy dung mo6 hinh du b4o han han véi cac ngudng thoi
gian khac nhau. M6 hinh dy bao v&i do chinh xac trung binh 1a 85%. Viéc du bao
han nong nghi¢p va xac dinh nhu cau tudi béng vién tham dugc tién hanh dua trén
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co s& mo hinh can bang nudc va quan hé giira cdy trong voi cac diéu kién moi
truong. Béng mo hinh nay c6 thé dyu bao su bién dong cua lugng nudc trong dat va
nhu cau tudi tidu, véi cac khoang thoi gian du bao 1a 10 ngay, 20 ngiy, 30 ngay,
voi do chinh xac 1a 95%, 90% va 88% theo timg muc thoi gian. Can ¢t vao cac két
qua nghién ctru thye nghiém da xac dinh dugc cac chi tiéu va cac cap han han di
v6i mot sd cay trong nhu tiéu mach, ngd, bong tir d6 ¢ thé du bao dugc han han
ctia dat.

d) Mot s6 nudc va to chiee khac:

Puoc sy hd tro tai chinh cia Chuong trinh Phat trién Lién hiép quéc
(UNDP), Té chirc Khi twong Thé gidi ciing da thanh 1ap cac Trung tim Giam sat
han & Nairobi (Kenya), & Harare (Zimbabwe) tir nim 1989 dé canh béo sém han va
dua ra cac giai phap giam nhe tac dong cta cac thién tai khi twong dén san xuat
néng nghiép va ngudn nude cho cic nude ving Pong va Nam Phi.

Nhi€u nuéc khac nhu Nigeria, India, Brazil, Hungaria, Portugal,.. cling da
c6 cac h¢ thong canh bao sdm han han.

Cac nuéc ASEAN tir nam 1987 d3 trién khai thu nghiém nghi¢p vu H¢
thong Theo ddi Han han (Drought Watch System - DWS) giéng nhu ¢ Uc duogc dit
tai Kedah, Malaysia: luc dau chii yéu tinh toan luong mua thang theo céc ty 18
phan trim, sau d6 dua ra thong tin vang c6 “thiéu hut luong mua trim trong”
(severe rainfall deficiency) va cac “dgt han” (drought spell).

II1.1.2. Ngi dung cdc ban tin han
a) Cdc ban tin giam sdt han

Cong tac giam sat han han (Monitoring Drought) thuong bao gdm céac noi
dung sau:

- X4c dinh céc chi s6 han (Drought Indices);
- Giam sat han (Drought Monitor);
- Panh gia cac tac dong cia han han (Drought Impacts);

- Hé thdéng canh bio sém dé phong tranh va quan 1y han (Early Warning
Systems for Drought Preparedness and Drought Management);

- Céc cong cu gidm sat han khac:
+ Cung cip céc chi s6 khac;
+ Du bao;
+ Piéu kién cung cip nudc;
+ Khi hau toan cau.
b) Cdc chi s6 han

Céac chi sb hr;}n thuong dugc st dung taj cac co quan nhu NDMC,‘ NOAA
(M¥); NCC/BOM (Uc); NCC/CMA (Trung Quoc) va DWS ASEAN bao gom:

- Ty chuan lugng mua (Percent of Normal — PN);
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- Chi s6 chuan hoa lugng mua (Standardized Precipitation Index — SPI);

- Chi s han khic nghiét theo Palmer (Palmer Drought Severity Index — PDSI)
hodc chi s6 han thuy van Palmer (Palmer Hydrological Drought Index — PHDI);

- Chi s6 4m mua vu san suat (Crop Moisture Index — CMI);
- Chi s6 cung cap nudc mit (Surface Water Supply Index — SWSI);
- Chi s6 han hén cai tao (Reclamation Drought Index — RDI);
- Ty s6 phan muoi (Deciles) hodc phan trim (Percentile);
- Chi s6 gi6é mua chung (Generalized Monsoon Index — GMI)
¢) Cdc logi ban do han hdn
- Giam sat han va 1l ca nudc (NCC/CMA, Trung Quéc);
- Thiéu hut lugng mua theo phin mudi ca nude (NCC/BoM, tc);
- Giam sat han toan nuéc My (NDMC, MY¥);
- Ban db chi s6 SPI (NDMC, My¥);
- Giam sat han /Du bao
+ Dy bao khi hau (Climate Outlook, CPC/NCEP/NOAA);
+ Du bao han mua nuéc My (Seasonal U.S. Drought Outlook, CPC/NOAA);

+ Du bdo dong chay (Streamflow Forecast, NRCS — National Resources
Conservation Service);

+ Du bao chi ) han khic nghiét Palmer (Forecast PDSI, CPC/NOAA);
+ Dy bao am dét (Soil moisture Forecasts, CPC/NOAA) gdm dy bao chuan sai
am dat va dy bao tuong tr dua vao do am dat.
Céac ban dd vé céac chi sb han han cua cac nudc duge thé hién trén cac Hinh:
tir Hinh II.1 dén Hinh II1.15 .
I11.2. Kha ning sir dung cic thong tin Vién tham dé kiém soat han
II1.2.1. Céc hé thong vé tinh tham sdt cé khd néing theo déi han hén
Hién nay, nho nhitng hé thdng vé tinh tham sat khac nhau chung ta c6 thé
theo doi dién bién thoi tiét bat thuong, mua 1{i, han han trén mat dat trong sudt
ngay dém va trong moi di€u kién thoi tiét. Thong thuong mot hé thong vé tinh
duogc thiét ké gi61 han nhitng nhi€ém vu nhat dinh, do d6 chung khong thé dap trng
dugc tat ca cac muc ti€u dat ra, vi vay can thi€t phai hiéu dugc tinh ndng cia ting
hé thong c6 kha nang tng dung cho nhi€ém vu nao. Dudi day la mot so tinh ndng va
nhi€ém vu co ban cua mot so v¢ tinh co6 thé sir dung trong cong tac theo doi va canh
bao han han & Viét Nam. Co6 thé phan chia ra cac nhom sau day:
- Theo kiéu qui dao vé tinh (orbit), gdbm hai loai: vé tinh dia tinh va vé tinh dja
tinh cuc

- Theo dang dau thu (sensor), gdm thu quang hoc va thu anh radar
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- Theo d6 phan giai khong gian (resolution), gdm anh phan giai thap, phan
giai trung binh, phan giai cao va siéu cao.

Trong giam sat theo cac hién tugng thoi tiét bat thuong, dién bién cua mua
bao va 1l lut, ching ta phai sir dung két hgp dong thoi thong tin tir cac h¢ thong vé
tinh khéac nhau.

II1.2.2. Mt sé vé tinh trong gidm sdt va dw bdo han
- Vé tinh GMS (Geostationary Meteo System - thé hé méi la MTSAT)

V¢ tinh GMS cua Nhat bay & ﬁé cao khoang 36.090 km v&i1 do phu rong, do
phan giai khong gian ¢ bang nhin thay la 1km va bang hong nhiét 1a 4 km. Ddc biét
v¢ tinh MTSAT c6 d6 phan giai thoi gian rat cao, tai cung mot dia diém cur 30 phut
lai c6 mdt anh chup. Vi vay vé tinh MTSAT dugc trng dung rat pho bién trong khi
tuong: theo do1 may, mua, bado, 1 lut va han han
- Vé tinh NOAA

Vé tinh NOAA ctia My mang dau thu AVHRR gém 5 kénh tir kénh nhin
thay dén kénh hong ngoai va can hong ngoai. B phan giai khong gian cua v¢ tinh
NOAA 1a 1,1 km vé1 pham vi chup rong 2.400 km rat dugc tng dung trong khi
tuong, thuy van va hai van.

- Cdc dac trung ky thudt cua vé tinh Landsat

Mot én}l cua v¢ tinh landsat chup vung gc') dién tich 185 x 185 km thu’ nhan
c6 4 kénh ph6 khac nhau: MSS -4 tr 0,5 dén 0,6 wm; MSS -5 tr 0,6 dén 0,7
um; MSS — 6 tir 0,7 dén 0,8 m; MSS —7 tir 0,8 dén 1,1 um. DO phan giai mat
dat ctia cac bang tir MSS — 4 dén MSS — 714 80 m

V& tinh landsat 4 va 5 c6 thiét bi thu nhan gém MSS va TM. Thiét bi thu
TM gom 7 bang v61 bude song nhu sau: Bang 1 : 0,45 — 0.52 um; Bang 2: 0,52 —
0,60 pm; Bang 3: 0,63 — 0,69 pm; Bang 4 ; 0.76 — 0,90 um ; Bang 5: 1,55 — 1,75 um;
Bang 6: 10,40 — 12,50 gm; Bang7: 2,089 — 2,35 wm. D0 phan gidi cac bangl- 5
va71a30 m vdibang 6 1a 126 m.

Do phan giai khong gian cua Landsat cao nhung do phan giai thoi gian thap
(16 ngay) nén khi trng dung vao nghi€p vu can c6 sy két hop vdi cac vé tinh khac.

- Vé tinh TERRA-MODIS

Tru6c khi dua cac thiét bi chyp MODIS (Moderate Imaging
Spectroradiometer) vao hé théng cac vé tinh TERRA va AQUA Ién quy dao,
NASA da cing voi 3 qudc gia khac 14 Anh, Australia, Phap thanh lap 4 nhom vé
khi quyén, mat dat, dai duong va vé dinh chuén phé) phuc vu cho viéc tinh toan
dinh lugng céc yéu t6 khi hau. Ngoai nhém nghién ctru dinh chuan phd dé hiéu
chinh céac gia tri buc xa thu dugc trén v¢ tinh thi cac nhoém con lai déu tap trung
vao nghién ctu ng dung. Do dd rong cua anh chup (2.330 km) va déu mang dac
tinh theo ddi da thoi gian nén cac nghién ciru nay déu duoc tién hanh ¢ quy mo
khu vuc. Véi 36 bang phd tir 0,4 dén 14 um va d6 phan giai khong gian tir 250 m
(bang 1, 2), 500 m (bang 3 dén 7) va 1.000 m (bing 8 dén 36) cac dir litu MODIS
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d3 duoc dua vao st dung theo di may, chat luong khi quyén, chi sé thuc vat, phan
loai 16p phu, chay ring, ham luong diép luc (chlorophyll) trong nudc bién, nhiét
d6 mat nude bién, nhiét 6 bé mat luc dia bdc thoat hoi bé mit 16p phu, dién bién
16p phu bang lyc dia va dai duong. Vi tinh nang nhu vay, cac dir liéu MODIS
dugc su dung o nhiéu ty 1¢ khac nhau: ty 1¢ trung binh va nho, hoac vé phuong
dién 1anh tho, tir quy md cap viung, khu vuc den quy mo toan ciu. Vé tinh TERRA
mang dau do MODIS ban ngay di tir Bic xudng Nam, qua xich dao khoang 10h30'
gio dia phuong, thoi gian bay hét mot vong quanh trai dat xap xi 1"40". Con vé ban
dém thi chiéu bay cua v¢ tinh ngugc lai. Nhu vay vé tinh TERRA s€ bay qua lanh
thd Viét Nam mot ngay hai 1an vao lac 10"30' sang va 1030 t6i, do d6 & Viét Nam
x& thu duoc anh MODIS hai lan trong mot ngay.

Tu liéu MODIS c¢6 36 kénh phd trong d6 c6 7 kénh duoc thiét ké dung dé
nghién ctru mat dat: 2 kénh dau c6 do phan giai la 250m, 5 kénh sau la 500m.

Vé6i chu ky bay chup ngin (1-2 ngay) d6 trim phu khong gian rong
(2.230km) tu liéu MODIS c6 thé dugc cap nhat thuong xuyén rat thuan lgi cho
viéc theo ddi, quan 1y moi trudng va tai nguyén, dic biét 1a cong tac phong chdng
va gidm nhe thién tai. Hinh I11.16 thé hién qui dao bay cua céc loai v¢€ tinh dia tinh
va qui dao.

I11.2.3. Mt s6 phwong phdp xiv Iy dnh vién tham trong ddnh gid hién trang han
han

Sau khi thu dugc anh vé tinh & dit liéu thé cac anh vién tham con chiu anh
hudng cua rat nhiéu cac yéu to nhu nhiéu khi quyén, méo hinh hoc va céc 161 khi
thu. Vi vay cac dit liéu vién tham trudce khi sit dung can phai dugce xur 1y.

Xu ly thong tin vién thim mot trong nhimg khau quan trong nhit cia ky
thuat vién tham. Co s ctia viéc xtr 1y thong tin vién tham 13 cin ctr vao dic diém
phd phan xa cua cac ddi tuong tu nhién.

Mot burc anh 1a hinh anh dugc ghi lai ¢ bude song khac nhau, 6 d6 sy tuong
tac gitra cac chat hoa hoc nhay cam voi anh sang trén phim chyp. Céc hinh anh nay
dugc mo ta dudi dang cac dac tinh chu yéu, nhitng tinh chat thong thuong do la: ty
1€, do sang va tong anh, d0 tuong phan, d¢ phan giai.

Vé giai doan anh: c6 3 budc: doc anh dé nhan dang anh (vung nui, rung,
song, ho...), phan tich anh, va danh gia anh. Cac yéu té can giai doan anh bao gom:
dang anh, kich thudc anh, béng anh, tong anh, mau anh, kién tric anh va tan suét
bién do1 tong trén anh.

Cac yéu td tu nhién can cha ¥ khi giai doan: dia hinh, tham thyuc vat, cac
kiéu mang ludi song sudi va mat 0, cac dang x0i mon, str dung dat - dat canh tac,
hé thong khe nirt va hinh dang, t6 hop cac yéu td giai doan giup hiéu chinh va loai
b6 nhiing sai s6t do 1am 13n dé nang cao do chinh xac.

a) Cdc phwong phdp va thiét bi xir Iy théng tin vién tham:
C6 2 phuong phép chinh: Phuong phéap xtr Iy bang mét va bang may tinh.
- X1r Iy bang mat:
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Chu yéu dua vao su phan biét ciia mat ngudi truc tiép hodc gian tiép thong
qua cac dung cu quang hoc mang tinh chat dinh tinh.

- Phuong phap xur Iy bang may tinh bao gom:

e K¥ thuat chinh khoi phuc hinh anh: Khoi phuc su bo sét cac duong queét, loc
nhirng nhi€u xuat hién tdn man trén hinh anh, hiéu chinh sy tan xa cua khi quyén,
hi¢u chinh sy méo hinh hoc, loai bé may.

e Tiang cuong chat luong anh: Tang cudng d6 twong phan, chuyén mat do va tone
mau, lam déu mat dg trén anh, tding cuong duong bién, ghép nodi s6 hoa anh, tao
anh 13p thé.

e Chiét tach thong tin ctia anh. Nhan dang phén loai cic pixel, tao anh thanh phan
chinh, tao anh ty so, phan loai da pho trén co sé cac tin hi¢u s6 ctuia chung.

Pé xtr Iy hoa anh can thiét phai c6 nhimg chuong trinh phan mém chuyén
dung: ERDAS, FERICOLOR, ILWIS, ARCVIEW, PCI,...véi cac phién ban khac
nhau thuong xuyén dugc cai tién va nang cao. Mot s6 hinh anh danh gia han han
bang anh vién tham dugc thé hién trén Hinh I11.17 - II1.19.

111.2.4. Mot s6 phwong phap phan loai anh vién tham.

Céc anh vién tham sau khi duoc xir 1y can phai dugc tién hanh phan loai dé
xac dinh cac do1 tugng bé mat. Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap phan loai nhu:
- Phan logi theo cdy quyét dinh

Phan loai theo cay quyet dinh thudc vao nhom phén loai ¢6 cau triic. Trong
thuc té khong c6 thuat toan tong quat ndo cho phuong phap phan loai nay va no
thuong duoc tng dung cing voi tu duy chuyén gia. Ngudi phan loai s& phai xuat
phat tr viéc danh gia kha nang phan tich cac doi tuong dua trén chi thirc chuyén
gia va ddc tinh pho cua ching.
- Phan logi theo khodng cdch ngdn nhdt

Puoc sir dung dé phan loai cac d6i twong trong khong gian phd da chiéu. P

16n cua khoang cach gitra cac pixel dugce sit dung nhu thude do danh gia sy thude
vé mot 16p nao do cua pixel dang khao sat.
- Phén logi xdc sudt cyc dai

Phuong phép phan loai theo xac suat cuc dai dugc sir dung thuong xuyén
trong xur 1y anh vién tham. Moi pixel dugc tinh xac suat thudc vao mdt 16p nao do
va nd dugc gan vao 16p ma xac suat thudc vao 16p do la 16n nhat.
- Phan loai logic mo

Duya trén 1y thuyét tip mo (fuzzy set theory) duge Zadeh dé xuat nim 1965.
Thong thuong, cac gia tri cua doi tugng la 0 hodc 1. Sir dung phan loai logic mo
trong nhitng truong hop phan loai mang yéu to6 “dinh tinh”

- Phan loai mang no ron
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Khai niém: NN: Neural network (mang no ron); ANN: Artificial Neural
Network (mang no ron nhan tao): M6 phdng cach nhin cuia con nguoi va hoat dong
xtr 1y cua no ron than kinh; Nguyén tic clia mang no ron: nhiéu “input”, mdt
“output”

Tom lgi: Cung véi cac s6 lidu quan trac bé mit, viéc tich hop céac thong tin
vién thdm véi cac vé tinh khac nhau v6i nhiéu do phan giai khong gian va thoi gian
khéac nhau, sir dung céc chi tiéu han han phu hgp cho mdi ving, méi mua 1a hoan
toan c6 kha nang phuc vu cong tac giam sat va du bdo han han. Tuy nhién trong
tinh hinh nuéc ta hién nay khi chua co cac tram thu 1on tir cac vé tinh radar va
quang hoc phan giai cao, ching ta can co sy lién két giita cac co quan trong viéc
trao d01 sit dung nhing tu lidu vién tham da cé. Cong ngh¢ vién tham mang tinh
toan cau vi vay viéc hop tac chat ché voi cac nude o nén khoa hoc phat trién trong
linh vuc vién tham 1a dac biét quan trong dbi voi su ton tai va phat trién cong ngh¢
vién thAm & Viét Nam.

I11.2.5. Gioi thiéu mot mo hinh cu thé vé cinh bdo va duw bdao han han va sa mac
hod 6 Trung Quéc

Cac ban dé vé tinh
(hang gi6)

WMO-GTS GIMS/F Y-2
FEAKETHE 5 HE &

Cac ban do vé tinh
(ngay, déem)

GMS/F Y-2
FFFERE

S0 liéu mua vé tinh

WM RS

Hé thong du bao mua

Boc thoat hoi tiém nang

S liéu mua

REAEMER

Mo hinh giam sat va du bao
hoang mac hoa va han han

Mo hinh mé phong trang thai
sinh truéng cua cay trong

Chi s0 hoang mac Chi s6 boc thoat hoi

hoa va han han

Nang suat cay trong

Hinh II1. 20: So dd nghiép vu du bdo va canh bdo han han ¢ Trung Quéc

I11.3. Kha ning &ng dung mé hinh khi hiu khu vue dé giam sat va du bao han
II1.3.1. Gigi thiéu vé kha nding teng dung ciia mé hinh RegCM3

Hién nay cdc mo hinh khi hdu dong luyc dang dugc quan tam ing dung trong
cong tac du bao khi hau, nhat 1a cdc m6 hinh khi hau khu vyuc (RCM) vi tinh uvu
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viét ctia nd. Loai mo hinh khi hau khu vuc (RegCM) ban dau duoc phat trién boi
Dickinson (1989); Giorgi va Bates (1989) voi phién ban (RegCM1) va sau do duoc
phat trién theo mong mudbn cta Giorgi (1993b.c) véi phién ban 13 (RegCM2) va
phién ban RegCM2.5 béi Giorgi va Mearn nam (1999).

Nhom vat 1i hé trai dat (ESP) thudc Trung tdm Vat 1i Ly thuyét qudc t& Adus
Salam (ICTP) di va dang phat trién mo hinh khi hau goi 14 RegCM3 [1]. Trong
phién ban méi nhat nay thi nhiéu so d6 vat li da duoc cai tién. M6 hinh hién nay
dang duogc sir dung rong rai cho nhiéu muc dich nghién ctru lién quan dén khi hau
vung nhiét d6i va nhiéu linh vyc nghién ctru khac. So d6 céu triic ciia mo hinh
RegCM3 dugc xay dung nhu trénHinh II1.21 nhu sau:

SCPO CAU TRUC MO HINH RegCM3

SO LIEU BAU VAO BO PHAN XW LY
Phan cap loai hinh dat s dung _————
P66 cao dia hinh
z - . = DOMNMAIN
S6 lieu khi twong toan cau
Sé lieu phat xa \\\ nive e
\ ICBC Chemsrc

PO HOoA

PHAN TIiCH ICBCYYYYNVIDDHH CHEM-BC97
San pham ATATY Y YYARIDDHH
SRFYYYYANSVIDDHH | RegCM3

RADYY Y YNVIVIDDHH
CHATY Y Y YIVIVIDDHH

Hinh II1.21: So d6 cdu trac mé hinh RegCM

Trude tién, s6 liéu dia hinh, loai hinh dat sir dung,... va cac thong sd vé mién tinh
duge xtr Iy boi md dun Terrain. San pham cua md dun nay cung véi sd liéu khi tuong
dugc chuyén dén mo dun xtr 1y s6 lidu khi tugng ICBC. Pong thoi, mé dun Chemsre Xt
Iy cac thong tin vé nhiém ban khi quyén va cac khi nha kinh. M6 dun RegCM3 mé phong
cac qua trinh vat 1y trong mién tinh va dua ra san pham s cta toan bd mé hinh. Céc san
pham néi trén c6 thé duoc hién thi bang cac phan mém dd hoa nhu GRADS, NCAR
Graphic hodc dua vao cac md hinh ing dung khac thong qua mot s6 phan mém phan tich
hodc giai ma.

San pham cia mo hinh RegCM3 rat phong phi, bao gdm hau hét cac trudong khi
tuong trong mién tinh tir bé mat dén cac muc trén cao (Hinh II1.22). Hang loat dac trung
bé mit dugc du bao cling nhu tinh todn tir cac yéu t6 da dugc du bao nhu nhiét 4o, do am,
cac thanh phan gi6 ngang, do am dét, nhiét do cac 16p dat, tong luong mua, téng luong
mua ddi luu, tong lugng mua quy moé ludi, luong nude bé mit,... Cac san pham nay hoan
toan dap ung yéu cau trong nghién ctru, du bdo khi hau ndi chung, giam sat va du bao
han néi riéng.

Tir cac san pham cia RegCM3 co thé tinh toan cac chi s6 han phuc vu cong tac
danh gia va du bao han.

O Viét Nam, vi nhiéu 1y do, chua thé chay nghiép vu du bao khi hau thoi gian thuc
béng mod hinh RegCM3, nhung hoan toan co thé thuc hién chay mo6 phong khi hau khu
vue, tir d6 tinh ton cac chi s6 han dé danh gia tinh hinh han han trong thoi gian di qua
mot cach chi tiét.
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ATMYYYYMMDDHH

vaxiakios Disseription SRFYYYYMMDDHH
u Zonal wind (m s 7} -
v Meridional wind {ms 7} Variables Description
Lk _TRApAALLLE (K}, ua Anamomelar wonal winds (ma 7}
ad Mixing faulo (g 18 .} va Anamomealar maridional winds (ma 7}
qe Cloud mixing ralio (g kg 7}
3 drag Surface drag sLress
pa Surfaea presaura (1’a} 1
rt ‘Tolal preecipilalion {mm} tg Gf"flm lemparature (K}
tgrnd Geopolan Lial haighl. (gpm}) tf Foliage LamparaLura (K}
amt ‘Tolal soil waLar (mum} ta Anamomalar Lamparature (K}
th Basa fow (mm day—1} qa Anamomalear speecille humidily kg kg
amu Top layer sail moisture (mum}
amr Rool layar soil moisLure (b}
Variables Description at Evapolranspiralion (mm day 7}
fc Cloud [raclion (fracLion} rnfa Surface runof (mm day 7}
clwp Cld liquid HyO path (g m 3} anow Snow walar equivalant (b}
qm golar ei:ms rM( (Ka }’} ah Sansible heal (W m ~}
qr LW conling rata (K a 7 1wn Nel longwave (W m “
faw Surface abs solar (W m %) NeL aclar n%:orhesi W m} b))
fiw LW cooling of surfaca (W m 7} Teod =
clrat Clanr sky cal abm sol (W m ) Downward longwave (W i %
clras Claar sky surl ats sd (W m %) awi Solar inecidanl (W m 4}
clrlt Clear sky nel up Qux (W m 2} re Conveclive precipilalion (mm day '}
clrla Clear sky LW surl enol (W m %} parf Surlace pressure (’a}
adlin InsLant ineid solar (W m 2} zphl I’BL haighl (m}
aahtp Caolumn ahs solar (W m 3}
firtp NeL up fux aL Lop (W m 3}

Hinh II1.22: Danh myc céc san pham ctia mé hinh RegCM3
I11.3.2. Ung dung ciia mé hinh RegCM3 tai Trung Quoc

H¢ théng du bao khi hau mua cia Trung Qubc béng mo hinh dong luc bao
gém: Chay mo hinh khi hau toan cdu (GCM) va mé hinh dai dwong (OGCM) lay
két qua 1am diéu kién bién cho mé hinh RegCM3 dé thyuc hién dy bio mua. Nhu
vay, m6 hinh RegCM3 dugc long vao mo hinh cap (CGCM). Day la m6 hinh cap
khi quyén dai duong toan cau do tu Trung quéc phat trién, cac két qua co trén
trang web ctia Trung tdm Khi hau Quéc gia (NCC), Cuc Khi twong Trung Qudc.
Hién nay Trung Qudc dang dung hé théng nay dé dy bao nghiép vu.

Vi du minh hoa vé viéc sir dung RegCM trong cong tac du bao khi hau va
giam sat han cua Trung tam Khi hau Quéc gia, Cuc Khi tugng Trung Quéc duoc
thé hién trén cac Hinh I11.23 va I11.24.

I11.4. Nghién ciru, xay dung phwong an du bao va canh bao sém han
1I1.4.1. Phwong phap tiép can

- K¢ thtra, tiép thu, ing dung t61 da va c6 chon loc cac két qua (phuong phap va
sdn pham) cua cac nghién ctru vé dy bdo han han trong va ngoai nudc, nhat 1a
nhitng thanh tyu gan day (co s& so licu va cac két qua du bao cia cac loai mo hinh).

- Du béo han s€ duoc tién hanh theo cach ti€p can nhu sau:

+ Coi céc chi s6 han, nhat 13 cac chi s6 han khi tugng nhu 14 cac yéu t6 khi hau can
du bao va ung dung cac phuong phap du bao khi hau vao du bao han, c6 nghia la
s dung cac phuong phap thong ké thudn tuy, tim cac mbi quan hé giita chi s6 han
v6i cac yéu t6 khi hdu dé xdy dung mo hinh du bdo; st dung phuong phap
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downscaling théng ké tim mdi quan hé gitra chi sd han vdi cac truong khi tuong
toan cau dé xay dung mé hinh dy bao.

+ Du b4o vé han nong nghiép va han thuy van chu yéu van dya vao két qua du bao
han khi twong. Trong do han néng nghiép dugc xac dinh riéng biét dya vao mirc do
thiéu hut luong mua thuce té hodc du bao (hodc lugng nudce trong dat thuc té hodc
du bao) so vo1 nhu cau nudc cua ciy trong & ting giai doan sinh truong va phat
trién cu thé.
+ Han thuy van (kha nang xay ra va quy mo han) dugc xac dinh thong qua 3 chi 5O
(h¢ s0 kho K, hé s6 can K¢, hé s6 han Ky), trong d(’),hé sO han K}; duoc phan thanh
3 cap: han nhe, han vira va han nang. Trén co s& ké thtra cac két qua nghién cuu
cua cac dé tai han, cac phuong phéap du bé}o han thuy van cua ‘Trung,tém Du bao
KTTV Trung wong (Trung tam KTTV Quoc gia), dac biét 1a dé tai cap Nha nudce
KC. 08.22 s¢ tien hanh phuong phap du bio han thuy van thong qua du bao dong
chay ki¢t theo tuan, thang, mua va vu.
- Phuong phép phan tich thong ké, xtr 1y s6 liéu va tinh toan cac dic trung cua 3
loai han (han khi tuong, han nong nghiép va han thuy van) caa WMO, FAO, My,
Uc, EU, Trung Qudc, cac nuéc ASEAN, Vién Nghién ctru qudc té vé Khi hau va
Xa hoi (IRI), Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Moéi truong (BO Tai nguyén
va Moi truong) va cac co quan nghién ctru ¢ lién quan & Viét Nam.
- Hai phuong phap du bao, bao gom: 1) M6 hinh dong lyc (downscaling dong luc
va downscaling thong k€), 2) Mo hinh thong ké thuc nghiém yé 3 loai }}an hén cua
cac co quan nghién ctru va du bdo, canh bdo han hén & cac td6 chirc quoc té€ va cac
nudc da néu ¢ trén.
- Phuong phap x4y dung céc ban dd han han theo cong nghé GIS.
111.4.2. Phwong phap nghién ciru
a. Cac phwong phap chinh

e Phuong phap tinh toan théng ké thuan tuy.

e Phuong phap mo hinh toan.

e Phuong phép diéu tra khao sat thuc dia.

e Phuong phép tong hop dia 1y.

e Phuong phap chuyén gia.

e Phuong phap downscaling théng ké

e Phuong phap downscaling dong luc
b. M6 ta phwong phdp downscaling:

C6 2 phuong phap Downscaling (ha thip pham vi) 13 downscaling dong luc
va downscaling thong ké:
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- Downscaling dong luc 1a dung cac két qua ctia mo hinh GCM két nbi véi
cac thong tin trong mdt vung cu thé dé xay dung mo hinh khi hau khu vuc (RCM)
c6 do phan giai cao hon;

- Con downscaling théng ké ciing dung két qua m6 hinh GCM, dua vao moi

quan hé thyc nghiém (thong qua phwong phap thong ké) gitta cac két qua cua
GCM véi cac yéu t6 khi hau ciia vang khi hau cu thé dé 1ap phuong trinh du béo.

Nhu vay, ngoai phuong phap thong ké thuan tuy, chung ta co thé st dung
phuong phap downscaling thong ké tim mdi quan hé gitra chi s han véi cac
truong khi tuong toan cau dé xay dyng md hinh du bao, khi coi chi s6 han, ké ca
han khi tugng, han thuy van va han nong nghiép nhu 1a mét yéu t6 khi hau can du
bao. Con ap dung phuong phap downscaling dong luc dé chay mé hinh khi hau
khu vuc (RegCM) cho két qua 13 cac yéu té khi hau, tir d6 tinh toan dé dy bao cac
chi s6 han.

I1L.5. X4y dung m6 hinh du bao va cinh bao sém han han
IIL5.1. Lwa chon va phdn cd’p han theo cac chi s6 han
a. Péi véi han khi tuong

Nhu trong chwong II da dé cap, chi sb han dugc chon dé giam sat han khi
tugng gdm co: Ty chuan luong mua (TC %); chi s kho han (K) hodc chi sd am (A
= 1/K) va chi s6 chuin hoa giang thuy (SPI) Céc chi s6 nay s& dugc tinh toan va
cap nhat thuong xuyén dé dua 16n ban tin "giam sat han" (Drought Bulletin) dudi
dang bang s6 liéu va ban d6 (theo cong nghé GIS, Suffer hodc cac phan mém dod
hoa khac).

Céc thong tin canh bao tinh hinh han han s€ dua vao khoang gia tri cac chi
s6 theo phan cdp han d6i véi timg chi sd. Ké thira cac két qua nghién ctru di co va
tir nghién ctru cta ching t6i khi thé hién cac chi s6 han trén ban dd vao nhitng nim
dac biét, phan cép han cua tirng chi sb nhu sau:

- Ty chuan luong mua (TC):
Phén cap han Khoang gia tri TC (%)
Bit dau Han (thiéu nudc) 75 +100
Han vua 50 +75
Han ning 25 +50
Han rat ning dén rit nghiém trong <25

- Chi s6 han (K) hodc am (A):

Phén cap han Khoéng gia tr1 K hodc (A)
Bit dau Han (thiéu nudc) 1 + 2 hoic (0,5 + 1,0)
Han vura 2 + 4 hoac (0,25 = 0,5)
Han ning 4 + 7 hoac (0,15 + 0,25)
Han rat ning dén rit nghiém trong > 7 hoac (<0,15)
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- Chi s6 chuan hoa giang thuy (SPI) hodc c¢6 thé goi 1a chi sb chuan hoa luong
mua:

Phén cap han Khoéng gia tr1 SP1
Bit d¢au Han (thiéu nudc) -0,49 + 0,25

Han vua -0,99 +~-0.5

Han ndng -1,44+-1,0

Han rét nang -1,99 +-1,5

Han rat nghiém trong <-2,0

Ly do phan cap han theo chi s6 SPI khéac chut it so v6i phan cap theo tai liéu
cia My & chd: chi s SPI & cac khu vuc cua Viét Nam tuong ddi cao va néu lay
theo gia tri SPI tir -0,99 dén 0,99 1a gia tri gan chuan thi khong miéu ta duoc tinh
hinh xdy ra han & Viét Nam. Mot vi du minh hoa qua s6 liéu SPI (Bang III.1) cac
mua ctia ndm 1993 14 ndm xay ra El Nino tir mua 2 (thang 2, 3, 4) dén mua 6
(thang 6, 7, 8) cho thdy hau nhu khong c6 han han xay ra trén ca nudc néu 1dy SPI
nhé hon -0,99.

Theo Bang 111, tir mua 2 dén mua 6 nim 1993, gia tri SPI khu vuc Tay Béc
B (TBB) dao dong tur -0,724 dén 0,381; Pong Bic Bo (PBB): -0,550 + 0,200;
Pdng Bang Bic Bo (PBBB): -0,505 + 0,411; Bac Trung Bo (BTB): -0,878 +
0,371; Nam Trung Bo (NTB): -0,708 =+ -0,517; Tay Nguyén (TN): -0,888 + -0, 222
va Déng Bang Nam B (PBNB): -0,514 = 0,164.

Bang II1.2 néu Ién cac gia tri dudi ngudng -1,0 cua SPI 12 mua trén cac khu
vuc trong ca nude. Tir Bang ndy c6 thé thiy gid tri thip nhat ctia SPI khu vuc TBB
la: -2,6 (mua 7/1951); BBB la: -2,00 (mua 8/1953); PBBB: -1,44 (mua 9/1991;
BTB: -1,86 (mua 10/1979; NTB: -1,54 (mua 5/1954); TN: -1,70 (mua 4/1963) va
PBNB: -1,50 (mua 6/1974). Nhu vay c6 thé chap nhan khi gia tri SPI nho hon -1,0,
tinh trang han coi la nang, nho hon -1,5 1a rat nang va nho hon -2,0 sé cuc ky
nghiém trong.
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Bang I11.1: Chi s6 SPI 12 mua nam 1993 trén cac khu vuc trong ca nudc

Nam ' TBB DBB DBBB BTB NTB TN DBNB
Mual 1993 -0,300 0,290 -0,601 -0,935 -0,789 0,238 0,226
Mua2 1993 -0,022 0,189 -0,311 -0,371 -0,542 -0,222 -0,294
Mua3 1993 0,381 0,200 0,411 -0,384  -0,597 -0,523 -0,514
Mua4 1993 -0,176  -0,111 -0,066  -0,878 -0,708 . -0,888 -0,432
Mua5 1993 -0,609  -0,339 -0,378  -0,704  -0,626 . -0,739 0,068
Muab 1993 -0,724  -0,550 -0,505 -0,487  -0,517  -0,665 0,164
Mua?7 1993 -0,241 -0,199 -0,078 -0,394 -0,664 -0,375 -0,048
Muag8 1993 -0,031 -0,312 -0,378 -0,146 0,505 0,336 -0,080
Mua9 1993 -0,547 -0,516 -0,677 -0,441 0,434 0,520 -0,171
MualO 1993 -1,321 -1,008 -1,118 -0,271 0,798 0,909 -0,097
Muall 1993 -1,368 -0,824 -0,552 -0,851 0,230 0,405 -0,382
Mual2 1993 -1,143 -0,733 -0,263 -0,036 0,452 0,780 -0,020

Bang II1.2: Cac cuc tri cua chi s6 SPI 12 mua trén cac khu vuc ctia Viét Nam

Nam TBB Nam | DBB Nam | DBBB | Nam ! BTB Nam | NTB Nam | TN Nam ! DBNB
Mual
Han 1986 -1,64 = 1954 © -1,50 : 1986 : -1,14 : 1984 @ -1,18 1974  -1,14 + 1955 @ -1,11 i 1998 i -0,74
Mua?2 1992 -1,13 - 1988 = -1,06 : 1995 @ -1,10 . 1995 -1,04 £ 1992 . -1,03
Han 1995  -1,33 : 1960 : -1,06 1971 -1,21
1966 .~ -1,39 : 1955 : -1.42 1992 -1,21
1960 -1,76
Mua3 1992 -1,08 © 1955 © -1,08 : 1977 : -1,09 : 1950 : -1,02 1992 = -1,01 : 1977 : -1,06 i 1969 i -1,00
Han 1958 =~ -1,21 £ 1995 & -1,15 1985 -1,11 £ 1983 © -1,03 : 1953 : -1,19 : 1987 @ -1,01
1987  -1,48 = 1958 = -1,20 1992 -1,15 1963 © -1,04 1 1963 . -1,29 ' 1992 . -1,05
1966 =~ -1,55 : 1954 : -1,22 1983 -1,27 1977 © -1,23
1953 ¢ -1,32
Mua4 1960 -1,02 : 1960 : -1,07 : 1983 : -1,06 : 1952 -1,08 £ 1973 © -1,16 : 1977 i -1,21 : 1957 : -1,02
Han 1983  -1,36 + 1977 © -1,17 : 1977 : -1,12 ® 1988 -1,19 £ 1954 © -1,18 { 1963 i -1,70 : 1963 @ -1,12
1987  -1,54 1963 = -1,19 1988 = -1,15 ' 1954 = -121 1977 -1,34 1977 . -1,39
1953 = -1,32 1977 . -145
Mua5 1983  -1,14 : 1953 © -1,07 : 1988 : -1,09 : 1988 -1,05 : 1991 © -1,00 : 1977 i -1,10 : 1957 : -1,08
Han 1987 ~ -1,18 : 1985 : -1,15: 1983 @ -122 : 1954 : -1.07 : 1954 : -1,54 £ 1998 : -128 : 1974 : -123
1985 -1,40 : 1954 & -1,42 1952 -1,15 1963 : -1,58
Muab 1983  -1,06 1953  -1,64 : 1957 = -1,15 1976 : -120 1954 -1,40 A 1998 = -131: 1974 : -1,50
Han 1989  -1,24 1988 = -1,32 1999  -12]
1953 -1,89 1954+ -1,21
1988 -1,22
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Bang I11.2: Céc cuyc tri ctia chi s6 SPI 12 mua trén cac khu vuc cta Viét Nam (tiép)

Nam TBB Nam | DBB Nam { DBBB | Nam : BTB Nam | NTB Nam { TN Nam : DBNB
Mua7 1957 : -1,00 : 1965 : -1,00 : 1988 : -1,09 : 1999 -1,06 - 1955 ¢ -1,31 : 1988 : -1,08 : 1955 : -1,16
Han 1989 i -1,06 : 1954  -1,14 + 1998 = -1,13 : 1966 -1,09 1998 © -1,14 : 1974  -1,27
1951 ¢ =262 £ 1953 © -1,71 : 1976 : -1,16 | 1976 -1,39
1966 : -1,19
Mua8 1998 ¢ -1,03 : 1998 = -1,14 : 1965 = -1,01 : 1976 -1,04 1989 i -1,02 : 1971 i -1,04
Han 1957 : -1,07 : 1991 @ -1,28 : 1969 : -1,02 : 1954 -1,05 1974 ¢ -1,03 : 1965 : -1,04
1989 : -1,11 : 1957 = -1,39 : 1998 = -1,04 : 1969 -1,10 1982 i -1,15
1992 ¢ -1,31 : 1992 = -1,83 © 1957 = -1,17 : 1951 -1,79 1 1987 @ -1,28
1990 : -1,49 £ 1953 : -2.00 : 1991 @ -1,33
1991 i -1,54 1992 ¢ -1,34
1951 -1,60
Mua9 1971 : -1,01 : 1957 : -1,01 : 1979 : -1,15 : 1997 -1,13 1957 ¢ -1,03 1961 : -1,04
Han 1980 : -1,03 £ 1992 ¢ -1,10 : 1991 : -1,44 : 1954 -1,40 1989 i -1,26 1968 ¢ -1,10
1956 i -1,09 : 1991 & -1,26 1982 ¢ -1,31
1998 © -1,10 : 1953 & -1,75
1991 -1,24
1951 -1,26
1962 -1,40
MualO 1962 © -1,04 £ 1993 © -1,01 : 1973 : -1,02 : 1954 -1,08 : 1957 @ -1,03 : 1977 i -1,20 1977 : -1,04
Han 1957+ -1,19 1 1962 | -1,04 : 1992 : -1,04 : 1997 -1,11 1989 i -1,22 1968 : -1,05
1951 1 -1,23 © 1958 = -1,08 : 1993 = -1,12 : 1959 -1,18 - 1982 i -1,36
1993 ¢ -1,32 1 1956 = -1,18 : 1959 = -1,19 : 1979 -1,86
1979 © -1,34 - 1973 © -1,21 : 1955 : -1,25
1955 + -1,30 : 1979 : -1,57
1979 : -1,67
Muall 1958 ¢ -1,07 : 1958 = -1,03 : 1979 : -1,15 i 1973 -1,04 1992 ¢ -1,01 : 1958 ¢ -1,12 - 1991 i -1,01
Han 1966 i -1,09 : 1962 = -1,04 1997 -1,13 1 1958 = -1,27 1962 : -1,08
1997 ¢ -1,15 : 1954 : -1,09 1979 -1,14
1973 ¢ -1,17 : 1979 : -1,45
1993 -1,37
1962 -1,41
1979 -1,44
Mual2 1956 i -1,01 : 1953 @ -1,06 : 1985 = -1,01 : 1979 -1,04 - 1973 ¢ -1,02
Han 1993 © -1,14 £ 1995 : -1,11 : 1951 : -1,03 : 1962 -1,11
1973 © -1,33 © 1954 : -1,52 : 1962 : -1,04
1962 : -1,34 1969 : -1,05
1985 : -1,37 1958 + -1,17
1968 -1,41
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b. Doi véi han nong nghiép

c. Poi voi han thuy van
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II1.5.2. Xay dung moé hinh dw bao han theo cdc chi 56 han
I11.5.2.1. Péi véi han khi tuong

Nhu d3 phén tich & trén, han khi tuong trong ndi dung dé tai nghién ctru nay
dugc dy bao thong qua chi s6 SPI thang va mua - mua theo quan diém du bao khi
hau la 3 thang lién tiép, vi du: mua 3 1a thang 3, thang 4 va thang 5 (mua Xuéan);
mua 6 gom thang 6, 7, 8 (mua Ha); mua 9 gdm thang 9, 10, 11 (mua Thu) va mua
12 gdm thang 12 va thangl, 2 nim sau (mua Dong). Theo cac nghién ciru va phan
tich & chuong II (Bang I1.1) vé thoi ky mua mua va it mua trén cac khu vuc ¢ Viét
Nam, ching t6i lwa chon dy bao chi s6 SPI thang thoi ky it mua: thang 11, 12 nim
trudc va tir thang 1 dén thang 5 ndm sau, trong d6 thang 11 va thang 5 thu’O’ng la
thang chuyén tiép tir mira mua sang it mua va nguoc lai tir mua it mua sang mua
mua.

Céac nhan t6 dy bao dugc sit dung bao gdbm 12 trudng truc giao chuan sai
nhiét d6 mit nudc bién (EOFi, i = 1+12), b s liéu phén tich lai theo 6 ludi tir
nam 1950 - 2000 vé chuin sai nhiét do mat nudce bién (SSTA) va chuén sai birc xa
song dai (OLRA) do NCEP, NOAA chuyén giao. Tuy vao ting loai nhan t6 du béo
ma ng dung cac phuong phap thich hop dé xay dung cac m6 hinh dy bao han khi
tuong voi cac thoi gian tré khac nhau, tinh bang thang (lag =1, 2 hodc 4 thang). S6
liéu SPI va nhan té dy bao thoi ky 1950 - 2000 dugc coi la day s6 liéu phu thudc
dung dé 1ap phuong trinh du bao, con sd lidu thoi ky 2001 - 2006 duge coi 1a diy
s liéu doc 1ap dung dé thir nghiém mo hinh dy bao.

a. M6 hinh dw bao SPI su dung cac truong EOF':

S liéu cac truong EOF 1950 - 2000 dugc dua vao lam nhén té du béo va st
dung phuong phép loc timg budc (stepwise) trong phan mém Systat10 dé xay dung
mo hinh dy bao. Két qua dugc dua ra trong phan Phu luc véi cac dang phuong
trinh du bao nhu sau:

e Sir dung cic nhan t6 EOF thang 1 dé du bao SPI thang 2 (lag = 1 thang) cho
cac vung khi hau v61 phuong trinh dy bao SPI thang 2 c6 dang:

SPI 02 TBB = 0.090 - 0.343 x EOF9
SPI 02 DBB =-0.045 - 0.237 x EOF4

SPI 02 DBBB =-0.030 - 0.200 x EOF4 + 0.203 x EOF8 - 0.206 x EOF9 - 0.291 x
EOF12

SPI 02 BTB =0.094 - 0.124 x EOF2 - 0.137 x EOF6 - 0.215 x EOF7 - 0.158 x
EOF9 - 0.193 x EOF12

SPI 02 NTB =0.087 + 0.204 x EOF4 - 0.174 x EOF6 - 0.182 x EOF7 - 0.202 x
EOF12

SPL 02 TN =0.018 - 0.150 x EOF12
SPI 02 DBNB = 0.089 - 0.228 x EOF1 - 0.101 x EOFS - 0.325 x EOF12
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e Dang phuong trinh du bao SPI thang 2 véi nhan t EOF thang 12 (lag = 2
thang) co dang:

SPI 02 TBB = 0.032 - 0.286 x EOF11
SPI 02 DBB =-0.021 - 0.284 x EOF4

SPI 02 DBBB = 0.069 - 0.292 x EOF4 - 0.262 x EOF12

SPI 02 BTB = 0.150 - 0.243 x EOF6 - 0.194 x EOF7 - 0.232 x EOF12
SPI 02 NTB = 0.005 + 0.191 x EOF4

SPI 02 NTB =0.042 - 0.145 x EOF3 + 0.153 x EOF5

SPI 02 DBNB =0.097 - 0.189 x EOF1 - 0.144 x EOF3 - 0.131 x EOF8 +0.165 x
EOF10 - 0.347 x EOF12

e Dang phuong trinh du bao SPI thang 2 v&i nhan t6 du bao thang 10 (lag = 4
thang) co dang:

SPI 02 TBB =0.121-0.276 x EOF4 - 0.246 x EOF7 - 0.215 x EOF8 - 0.256 x
EOF11

SPI 02 DBB =0.020 - 0.439 x EOF4 - 0.276 x EOF7
SPI 02 DBBB =0.057 - 0.501 x EOF4 - 0.284 x EOF7
SPI 02 BTB =0.008 - 0.184 x EOF6 - 0.289 x EOF7
SPI 02 NTB=0.100 - 0.156 x EOF10

SPI 02 TN =-0.015+0.149 x EOF11

SPI 02 DBNB =0.021-0.117 x EOF4 - 0.259 x EOF12
b. M6 hinh du bao SPI sur dung cac truong SSTA va OLRA:

De xdy dyng mo hinh dy bao han han, ching toi str dung chi s6 SPI nhu 1a
mot yéu to khi hau can du bao va cac truong khi twong toan cau duge st dung dé
lwa chon 1 céc nhan t6 du bao nhu truong nhiét d6 mat nudc bién (SST), trudng
buc xa song dai (OLR),... Viéc lya chon nhan t6 dugc thé hién thong qua cac gia tri
cua h¢ s6 tuong quan gitra yéu t6 du bao va nhén t6 dy bao. Hinh I11.25 minh hoa
vé cac hé sé tuong quan duoc tinh todn va biéu dién bang phan mém “Hé thong
phan tich va hién thi 6 ludi (GrADS).

Tu cac mdi quan hé tuong quan, cic nhan td du bao duge lya chon va st
dung phuong phap thong ké dé xay dung cac md hinh du bao chi s6 SPI. Dang mo
hinh du bao duogc thé hién nhu sau:

e Mo hinh du béo SPI thang 1 sir dung cac nhan té dy bao thang 12 (lag = 1 thang)
Khu vue Tay Bdc bé:

SPI 01 TBB = -0.066 - 0.040xOLR 35.2N 121.9+0.027xOLR_29.5N 211.9
+0.025x OLR_2.9S 163.1

Khu vuc Dong Bdc bé:
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SPI 01 DBB=-0.047-0.018x OLR 37.1S 195+0.027x OLR 29.5N 196.9
Khu vuee Pong bang Bic bé:

SPI 01 DBBB =-0.097-0.025x OLR 12.4N 185.6+0.018x OLR 21.9N 150
Khu vuee Béic Trung bg:

SPI 01 BTB =-0.028-0.018xOLR 39N 84.4+0.016x OLR 1S 162.2

Khu viee Nam Trung bo:

SPI 01 NTB =-0.126-0.026x OLR 528N 10-0.011x OLR 86N 202+0.022x
OLR 48S_170

Khu vuc Tay nguyén:
SPI 01 TN=0.111+0.023x OLR_20N_80.6
Khu viee Pong bang Nam bé:
SPI 01 DBNB =-0.069-0.048x OLR 35.2N 187.5+0.007x OLR 2.9S 180
e Mo hinh du béo SPI thang 1 sir dung cac nhan té dy bao thang 11 (lag = 2 thang)
Khu vue Tay Bdc bé:

SPI 01 TBB =-0.001 - 0.030 x OLR_4.8S 844.4 - 0.021 x OLR_10.5N 245.6 -
0.327 x SST 37.IN_172.5

Khu viee Péng Bdc bj:

SPI 01 DBB = 0.010 + 0018 x OLR 18.IN_ 16838 - 0.016 x OLR 18.IN 210 - 0.538 x
ST 124N 1369

Khu vuee Pong bang Bic bé:

SPI 01 DBBB = 0.028 + 0.034 x OLR 29.5S 1294 - 0.016 x OLR IN 217.5 + 0.606 x
SST 25.7N 206.2

Khu viee Bac T rung bo:

SPI 01 BTB=0.028 +0.031 x OLR 25.7S 54.5-0.013 x OLR 124N 133.1 +0.533 x
SST 23.8N 195 -0.169 x SST 39N 195

Khu viee Nam Trung bo:

SPI 01 NTB=-0.105+0.018 x OLR 10.5N 1162 +0.499 x SST 21.9N 153.8 -0.498 x
SST 1628 157.5+0.544x SST 25.7N 193.1

Khu vuc Tay nguyén:
SPI 01 TN=0.088+0.032x OLR 352N 121.9-0.020 x OLR 18.IN 138.8
Khu viee Pong bang Nam bé:

SPI 01 DBNB =0.013 - 0.031 x OLR 562N 75 +0.017 x OLR 352N 112.5+0.011 x
OLR 86N 118.1+0.407x SST 219N 148.1 +0.444 x SST 162S 195

e Mo hinh du béo SPI thang 1 sir dung cac nhan té dy bao thang 9 (lag = 4 thang)
Khu vue Tay Bdc bé:
SPI 01 TBB=-0.022-0.512x SST 29.5N 125.6
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Khu vuc Dong Bdc bé:

SPI 01 DBB=-0.010+0.590x SST 23.8S 264.4

Khu vuee Pong bang Bic bé:

SPI 01 DBBB=0.054-0.523x SST 29.5N 140.6+0.744x SST 21.9S 253.1
Khu viee Béc T rung bo:

SPI 01 BTB=0.097+0.153x SST 41N 155.6-0.333x SST 37.1N 191.1
Khu viee Nam Trung bo:

SPI 01 NTB=0.047-0491x SST 41S 61.9+0.237x SST 37.1N 150

Khu vuc Tay nguyén:

SPI 01 TN=0.006-0.526x SST 25.7S 236.2

Khu viee Pong bang Nam bé:

SPI 01 DBNB=-0.021-0.368x SST 18.1S 91.9

Cac mé hinh du bao d6i véi SPI thang 2 - S va 11, 12 va toa dg cac vung cua

SSTA va OLRA c6 hé sb tuong quan tdt dé chon 1am nhan td du bao duge trinh
bay trong Phu luc.

c. M6 hinh du bao SPI sur dung két hop ca cac truong SSTA, OLRA va EOF:

Nhim bd sung sy 6n dinh va tinh chic chin cia mé hinh du bao, ching t61
dua toan bg truong EOF vao tham gia tuyén chon nhan t6 cung truong SSTA va
OLRA. Céc nhan t6 duoc loc thong qua chuong trinh hoi qui voi lya chon loc timg
budc (Stepwise) trong phan mém Systat10. Két qua dugc thé hién dudi day:

e MOJ hinh du bao SPI thang 11 str dung cac nhéan t6 dy bao thang 10 (lag = 1
thang)

Khu vuce Tay Bdc bé:

SPI 11 TBB = 0207 + 0.028 x OLR 25.7N_135 - 0.019 x OLR 25.7N 183.8 +
0.020 x OLR 39N 208.1 - 0.254 x EOF4 - 0356 x EOF9 - 0.337 x EOF10 - 0281 x
EOF12

Khu vuec Bong Bdc bé:

SPI 11 DBB = 0.147 + 0.014 x OLR_18.IN_125.6 + 0.035 x OLR_8.6N_180 -
0.234 x EOF9 - 0.181 x EOF10

Khu viee Pong bang Bdc bo:

SPI 11 DBBB =-0.125 -0.162 x EOF1+0.338x EOF3 - 0.246 x EOF9 + 0.160 x
EOFI11

Khu viee Bac T rung bo:

SPI 11 BTB = -0.065 + 0.027 x OLR 27.6N 95.6 - 0.024 x OLR 39N 63.8 +
0.017x OLR 162N _127.5-0.174 x EOF4 - 0.167 x EOF12

Khu vue Nam Trung bo:
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SPI 11 NTB=0.158 +0.022 x OLR_2.9S 138.8 - 0.218 x EOF4 - 0.199 x EOF6 -
0.334 x EOF12

Khu vue Tdy nguyén:

SPI 11 TN = 0.014-0.026xOLR 44.8N 994 +0.017xOLR _IN 146.2 - 0.222 x
EOF12

Khu viee Pong bang Nam bg:

SPI 11 DBNB = 0.046 - 0.040 x OLR_46.7N_153.8 - 0.050 x OLR_48.6N_166.9 -
0.187 x EOF4 - 0.143 x EOFS8 - 0.157 x EOF12

e MOo hinh dy bao SPI thang 11 st dung cac nhan t6 dy bao thang 9 (lag = 2
thang)

Khu vuce Tay Bdc bé:

SPL 11 TBB=0.130 +0.024 x OLR_14.3S 105 - 0.025 x OLR_52.N 95.6 - 0.020
x OLR 10.5N 133.1-0.414x SST 37.IN 213.8-0.338 x EOF3

Khu vuc Bong Bdc bé:

SPI 11 DBB = 0.218 + 0.033 x OLR 18.IN_157.5 + 0.943 x OLR 10.5N _69.4 -
0.274x EOF1 +0.258x EOF11 +0.335x EOF12

Khu viee Pong bang Bdc bo:

SPI 11 DBBB=-0.192 - 0.027 x OLR 314N 151.9+0.840 x SST 6.7S 1612 -
0.205 x EOF9 +0.185 x EOF10 +0.216 x EOF11

Khu viee Bac T rung bo:

SPI 11 BTB=0.076-0.030 x OLR 39N 48.8+0.021 x OLR 162N 86.2 - 0.448
x SST 25S 161.2E - 0.222 x EOF8

Khu vue Nam Trung bo:

SPI 11 NTB = 0.067 + 0.022 x OLR_18.IN_90 + 0.044 x OLR 44.8N 1162 +
0.015x OLR 143N 193.1-0.378 x SST 333N 228.8-0.153 x EOF2 +0.246 x EOF4

Khu vue Tdy nguyén:

SPI 11 TN = 0.000 + 0.015 x OLR_10.5N_131.2 + 0.790 x SST 10.5N 131.2 +
0.807 x SST 39S_165 - 0.291 x EOF2 - 0.265 x EOF9

Khu viee Pong bang Nam bg:

SPI 11 DBNB =-0.014 - 0.019 x OLR_6.7N_65.6 +0.025 x OLR_14.3N_196.9 +
0.510x SST 39S _163.1 +0.313 x EOF1 - 0.204 x EOF2 - 0.239 x EOF4 - 0.167 x EOF8

e MOo hinh du bao SPI thang 11 str dung cac nhan t du bao thang 7 (lag = 4
thang)

Khu vuce Tay Bdc bé:

SPI 11 TBB = 0.080-0.818 x SST 20N 178.1-0.629xSST 29.5S 161.2+0.171 x
EOF8
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Khu vuec Bong Bdc bé:

SPI 11 DBB=-0.028+0.359x SST 2.9S 211.9

Khu viee Pong bang Bdc bo:

SPI 11 DBBB=-0.086+0.542 x SST 8.6S 163.+0.202 x EOF3
Khu viee Bac T rung bo:

SPI 11 BTB=-0.049-0.372x SST 23.8N _136.9

Khu vue Nam Trung bo:

SPI 11 NTB=-0.009 - 0.336 x EOF3 —0.197 x EOF12

Khu vue Tdy nguyén:

SPI 11 TN=0.115+0.544x SST 143N 118.1-0.219x EOF3 +0.146 x EOF9
Khu viee Pong bang Nam bg:

SPI 11 DBNB = 0.107 — 0.668 x SST 18.IN 1912 — 0.195 x EOF2 + 0.141 x
EOF9

d. Mo hinh dw bao SPI mua

K& thira cac nghién ctru du bdo khi hau mua, cac mé hinh du bdo SPI mua
dugc thiét 1ap chi yéu dua vao truong SSTA va EOF véi thoi gian tré 1a 4 thang
(lag = 4 thang). Mua & day dugc hiéu 1a 3 thang lién tiép nhu di ndi ¢ trén. Sau
day la cac mo hinh dy bao SPI dai dién 4 mua cho cac vung khi hau cia Viét Nam:

e MOJ hinh dy bao SPI mua 9 (mua Thu) véi nhan t6 thang 5

Nhan t6 du bao phuc vu du bdo mua 9 theo cdc mo6 hinh du béo léy tlr cac
file: monsstgrid MayYY.txt va sst_ data May YY.txt

Céc gia tri ciia nhan t6 du bao dugc dua vao cac mo hinh du bao tuong ing
s€ nhan dugc gia tri SPI mua.

Céac m6 hinh dy bio mua 9 gém:
SPI09 Rtbb =-0.075—-0.582 x S178 188 -36 -28 + 0.235 x EOF10
SPI09 Rdbb =-0.030 - 0.899 x S90 94 -2 0-0.157 x EOF7 + 0.292 x EOF10
SPI09 Rdbbb = 0.000 — 0.421 x S208 220 -4 2+ 0.205 x EOF3
SPI09 Rbtb =0.001 + 0.559 x S264 266 -28 -26
SPI09 Rntb =-0.042 — 0.600 x S190 194 12 16 +0.194 x EOF10

SPI09 Rtn = 0.004 + 0.467 x S178 186 26 30 — 0.241 x S218 222 38 42 —
0.202 x EOF4 - 0.174 x EOF12

SPI09 Rdbnb = -0.092 + 0.818 x S140 144 20 24 — 0.121 x EOF6 + 0.106 x
EOF8 +0.102 x EOF9

e MOJ hinh dy bao SPI mua 12 (mua Péng) v6i nhan té thang 8
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Nhan t6 du bao phuc vu du bdo mua 12 theo cac mo hinh du bao duoc la‘iy tur
cac file: monsstgrid AugYY.txt va sst data Aug YY.txt

Céc gia tri ciia nhan t6 du bao dugc dua vao cac mo hinh du bao tuong ing
s€ nhan dugc gia tri SPI mua.

Céc md hinh dy bio mua 12 gdm:
SPI12 Rtbb =-0.016 + 0.389 x S150 156 40 42
SPI12 Rdbb =-0.038 + 0.488 x S238 242 -32 -30
SPI12 Rdbbb =0.018 + 0.567 x S184 188 28 30

SPI12 Rbtb = -0.198 + 1.502 x S236 240 -24 -22 — 0.152 x EOF2 — 0.239 x
EOF9 —-0.225 x EOF10-0.213 x EOF12

SPI12 Ratb =-0.198 + 1.009 x S206 214 -22 -20 — 0.148 x EOF9

SPI12 Rtn = -0.136 + 1.294 x S170 172 -40 -38 — 0.205 x EOF6 + 0.183 x
EOF7 — 0.293 x EOF9

SPI12_Rdbnb =-0.039 + 0.626 x S208 218 -30 -24 + 0.198 x EOF7
e M5 hinh dy bio SPI mua 3 (muia Xuan) véi nhan té thang 11

Nhan t6 du bao phuc vu du bao mua 3 theo cdc md hinh du bao duoc léy tur
cac file: monsstgrid NovYY.txt va sst data Nov_Y'Y.txt

Céc gia tri ciia nhan t6 du bao dugc dua vao cac mo hinh du bao tuong ing
s€ nhan dugc gia tri SPI mua.

Céc md hinh dy bio mua 3 gom:
SPI03 Rtbb =-0.127 + 0.147 x EOF2 + 0.221 x EOF7 + 0.375 x EOF9

SPI03 Rdbb = -0.100 — 0.681 x S190 196 -12 -10 + 0.961 x S150 152 6 8 —
0.177 x EOF11

SPI03_Rdbbb =-0.016 — 0.583 x S184 192 14 20 +0.469 x S136_142 18 20
SPI03 Rbtb =-0.177 + 0.926 x S136_144 16 20
SPI03_Ratb = -0.158 + 0.999 x S138_146 16 20

SPI03 _Rtn =-0.174 + 1.180 x S132 142 16 20 — 0.142 x EOF1 + 0.144 x EOF5
—0.202 x EOF6

SPI03 Rdbnb = -0.215 — 0.127 x S196 210 -2 2 + 1.277 x S134 140 14 20 —
0.198 x EOF9

e MOo hinh dy bao SPI mua 6 (mua Ha) v6i nhan t6 thang 2

Nhan t du bao phuc vu du bao mua 6 theo cdc md hinh du bao duoc léy tur
cac file: monsstgrid FebYY.txt va sst data Feb YY.txt

Céc gia tri ciia nhan t6 du bao dugc dua vao cac mo hinh du bao tuong ing
s€ nhan dugc gia tri SPI mua.

Céc md hinh dy bio mua 6 gom:
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SPI06 Rtbb =-0.010 +0.478 x S170 180 36 42 + 0.132 x EOF3 —0.235 x EOF5
+ 0.163 x EOF9

SPI06 Rdbb = 0.168 — 0.342 x S104 108 -36 -34 — 0.301 x EOF1 — 0.194 x
EOF6 —0.242 x EOF7 - 0.332 x EOF8

SPI06 Rdbbb = 0.104 — 1.415 x S90 94 -2 0 — 0.145 x EOF4 — 0.242 x EOFS +
0.325 x EOF9

SPI06 Rbtb = 0.201 — 0.700 x S246 250 14 16 + 0.662 x S94 98 -22 -20 +
0.134 x EOF5

SPI06 Ratb =-0.122 + 0.357 x S250 256 _-20 -18 —0.098 x EOF4

SPI06 Rtn = -0.057 + 0.488 x S256 260 -22 -20 — 0.926 x S196 198 16 18 +
0.201 x EOF3

SPI06_Rdbnb =-0.296 + 0.393 x S146_150 36 38 —0.127 x EOF7
111.5.2.2. P6i véi han néng nghiép

I11.5.2.3. Déi vé6i han thuy vin

M6 hinh dy bao han thuy van duogc xay dung trén co so yéu té du bao 1a chi
s0 thiéu hut dong chay Kih d6i voi 9 tram thuy van dai dién cho 9 luu vuc song cua
ca nudc, con cac nhan td duoc sir dung ciing s& gdm céc truong SST, OLR va EOF

a) Mo hinh du béo chi s thiéu hut dong chay (Ku) str dung nhan té du bao EOF
e Du béo chi sé thiéu hyut dong chay (Ku) thang 1 sir dung nhan t6 du bao
EOF thang 12:

Ban Don:

K Tl LAGl BANDON = 0.100 + 1.392 x EOF2 -0.722x EOF4 -1.245 x EOF5 + 1.061 x EOF1l1
Cam Thiy:

KT1 LAGl1 CAMTHUY = 7.145 + 4.122 x EOFl -6.516 x EOF2 +6.466x EOF4+3.847x EOF5-5.076x
EOF7-3.600x EOF9

Cung Son:

KT1 LAGl1 CUNGSON = -1.719 +6.031x EOF1+4.880x EOF2-2.769x EOF4+2.842x EOF8-3.521x
EQOF12
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Dao Durc:
KT1 LAG1 DAODUC = 9.414-2.914x EOF1+43.311x EOF2-8.601x EOF5+2.774x EOF6-2.787x
EOF8+2.192x EOF10

Duwra:
KT1 LAGl DUA =10.186-3.433x EOF2-8.334x FEOF5+3.510x EOF6-6.859x EOF8+3.031x EOF10-
3.760x EOF11

Lao Cai:

KT1 LAGl LAOCAI=9.103-6.014X EOF7+7.963X EOF12

Nong Son:

KT1 LAG1 NONGSON=0.023+0.030X EOF1-0.015X EOF4-0.036x EOF10

Son Giang:

KT1 LAGl SONGIANG=0.028-0.014x EOF4-0.033x EOF10

Ta Lai:

KT1 LAGl TALAI=11.736+6.360xEOF1+4.854x EOF3+4.415x EOF5+2.672x EOF6+2.970x
EOF7+6.868x EOF8-2.986x FOF9-7.961x FOF10+2.728x EOF11

e Duy bao chi s6 thiéu hut dong chay (Ku) thang 1 sir dung nhéan té du bao
EOF thang 11:
Ban Don:
K Tl LAG2 BANDON=1.150+0.902x EOF1-1.046xEOF6+0.638x EOF12
Céim Thiy:
KT1 LAG2 CAMTHUY=6.757-4.411X EOF7
Cung Son:
KT1 LAG2 CUNGSON=4.961+5.381x EOF1-3.025x EOF4-6.051x EOF6+3.653x EOF7
Dao Durc:
KT1 LAGl1 DAODUC =11.720-5.790x EOF5+3.080x EOF6-3.459x EOF8-2.686x EOF12
Dura:
KTl LAGl DUA=10.127+3.189x EOF1-3.747x EOF5-4.764x EOF7+4.309x EOF10-5.271x EOFll1-
5.081x EOF12

Lao Cai:
KTliLAGliLAOCAI=5.842—3.451x EOF5-5.175x EOF6-2.732x EOF7+4.719x EOF9+4.780x EOF10-
4.114x EOF11

Nong Son:

KT1 LAG2 NONGSON=0.037+0.042-0.029X EOF4-0.055X EOF6+0.029x EOF7

Son Giang:

KT1 LAG2 SONGIANG=0.026+0.018x EOF1-0.022x EOF4-0.028+0.033x EOF7

Ta Lai:

KT1 LAG2 TALAI=7.400+5.367X EOF1+3.968X EOF8+6.252X EOF9+3.556x EOF10-3.397x EOF1l
e Duy bdo chi so thi€u hyt dong chay (Kw) thang 1 st dung nhan to du bao

EOF thang 9:

Béan Pon:

K Tl LAG2 BANDON=-0.122+1.583x EOF2-1.691x EOF3+0.867x EOF5-1.074x EOF7-0.614x EOF9

Cam Thiy:

KT1 LAG4 CAMTHU=3.467+5.133X EOF1-5.065x EOF6+4.140x EOF9

Cung Son:

KT1 LAG4 CUNGSON=1.844+6.625X EOF1-3.511x EOF4
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Dao Durc:

KT1 LAGl DAODUC=11.538+2.802x EOF2+2.232x EOF9

Dira:

KT1 LAG4 DUA=7.960+5.273x EOF1+4.718x EOF10-5.338x EOF11-4.742x EOF12
Lao Cai:

KT1 LAG4 LAOCAI=7.534-4.741X EOF2-7.172X EOF3-8.773X EOF7-3.320X EOF8-8.753X EOF1l1
Nong Son:

KT1 LAG2 NONGSON=0.009+0.054X EOF1-0.037X EOF4

Son Giang:

KT1 LAG4 SONGIANG=0.035-0.019x EOF5+0.016x EOF8+0.021x EOF12

Ta Lai:

KT1 LAG4 TALAI=2.352+7.587x EOF1+10.310x EOF3-4.630x EOF4+5.430x EOF6-7.097x EOF10
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II1.5.3. Danh gia, thdm tra mé hinh duw bao han
I11.5.3.1. Péi véi han khi tuong

Céc phuong phép tham tra du bao d3 duoc thao luan tai Hoi nghi lan thu 11
va IV cia WMO (CSM-III va CSM-1V) va tai liéu sb 33 cua CSM-IV (Wiesbaden,
March-April 1966) chira dung ndi dung tém tit yéu cau cac nudc thanh vién bao
cao phuong phap tham tra du bao. Cac noi dung trén duoc dé cap dén trong tai li¢u
k¥ thuat s6 120 cia WMO véi tiéu dé “Bao cdo vé cac ky thuat tham tra du bao”.
Tiép theo, trong "Thong bao k¥ thuat" s6 8 cia WMO vé "Tong quat cac phuong
phap tham tra phd bién trong khi twong" do Henry R. Stanski, Laurence J. Wilson
va William R. Burrows soan thao ndm 1989 [109] va méi nhét 1a trong tai liéu s6
1023 cia WMO nam 2000 vé “Hudng dan thuc hién danh gid phuc vu thoi tiét
cong cong” [111] da dé xuat “Hé théng thuc hién danh gia du bao” (Hinh I11.26)
va “Hé thong tham tra du bao” (Hinh I11.27), ddng thdi néu ra céc chi tiéu dé danh
gi4, tham dinh mo hinh dy bao thoi tiét, khi hau.

- D chinh xac (accuracy) cia mot mo hinh dy bao dugc dinh nghia 1a mirc
do phu hop cua du bao thoi tiét (khi hau) véi thoi tiét (khi hau) thuc da xay ra,
dugc quan tric khi tuong ghi lai. Mirc do sai khac gitra tri s6 quan trac va tri s6 du
bao duoc goi 1a sai s6 (error).

- Do tinh x40 (skill) hay d6 chinh xac twong ddi (relative accuracy) duoc xéac
dinh nhu 1a d6 chinh xac cua mdt mo hinh du bao so vo1 d§ chinh xac cua du bao
theo mot chuan (standard) nao do. Chuén duoc coi 1a cach du bao khong c6 dg tinh
xa0 (1a cach dy bao chi dua vao két qua quan tric ma khong cé tac dong ctia mot
phuong phap nao). C6 3 "chuan" thuong dugc sit dung dé so sanh: khi hau
(climatology), ton luu (persistence) va ngau nhién (chance). Cac khai niém nay
dugc dinh nghia nhu sau: "chuan ngﬁu nhién" la du bao chi dua vao su suy doan
thuan tiy khong doi hoi trude kién thire ndo; "chuan t6n luu" 1a du bao chi dua vao
diéu kién thoi tiét ban dau con "chuén khi hau" 1a du béo dua vao quan trac nhiéu
nam, can c6 nhitng kién thirc vé lich sir ctia thoi tiét, khi hau.

- B§ tin cay (reliability) l1a khia canh khac cua B9 chinh xac dy bdo (no
khong ham chura viéc so sanh véi dy bao kiém tra). B6 1a xem xét du bao "dugc tin
cay" dén muc do nao so voi trung binh. Mirc d0 tin cdy co thé duoc coi 1a hiéu
gilta trung binh cta gia tri du bao voi trung binh ctia gia tri quan tric. Hay ciing
thuong duoc sir dung dé danh gia xem cac du bao thé hién chit ché thé nao trong
thanh phan xac suét trén thuc té.

C6 thé néu mot sb chi tiéu chinh sau day:

+ Sai s6 trung binh ME hay d¢ léch (Bias) dung dé do d6 tin cay:
. 1 N
Bias= ME = Nizl (£ -0

+ Sai s6 tuyét ddi trung binh (MAE), sai s6 binh phuong trung binh (MSE)
hay sai s6 quan phuong (RMSE) dung dé do do chinh xac:
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N
MAE = ZF.—O.‘]
=

1
!

MSE = %Z (Fi—0i)

i=1

N
RMSE =~ MSE = 1 > (F.—O.)2
Ni=p " !
+ Hé s6 k¥ nang quan phwong trung binh (Mean Squared Skill Score -
MSSS) dugc xac dinh:

MSSS =1- MSE

Cl

V6i MSEq 14 sai s6 binh phwong trung binh khi hau:

MSE,, = %i(w-ﬁ)
i=1

Trong d6: F; 1a két qua du bao Gmg vai gia tri quan tric Oi ctia day N s licu
va O la gia tri trung binh cta O:.

Mot sb thong s lién quan dén céac chi tiéu tham tra, danh gia du bao duoc
ligt ké trong Phu luc. Bang III.3 néu 1én nhiing chi ti€u danh gid cua mo hinh dy
bao SPI thang 3 véi lag = 4 thang cho khu vuc Tay Nguyén (cot thtr 2 1a s licu
SPI tinh toan duoc, con cot thir 3 1a sb liéu SPI duoc du bao). Theo Bang I11.3, chi
sd Bias ctia mo6 hinh du bao SPI 03 TN bing 0; MAE 1a 0,418; MSE 1a 0,309;
RMSE 1a 0,555 va MSSS 1a 0,221 c6 nghia 1a ky nang du bdo cia mo6 hinh la
22,1%. Tuy nhién, céac gia tri ddi vai day s6 liéu doc 1ap cao hon, tuong ing Bias =
-0,779; MSE = 0,779; RMSE = 1,050 v61 k¥ ndng du bdo khong tot.

Céc thong tin trong Bang I11.4 va I11.5 cho biét cac chi s6 Bias, MAE, MSE,
RMSE va MSSS cua cac mo hinh dy bdo SPI mua 3, 6, 9 va 12 véi lag = 4 va céc
mo hinh du bao SPI thang 11, 1, 3 va v6i lag = 2 cho 7 vung khi hau cta Viét Nam.
Nhin chung, cac mé hinh déu cho chi s6 Bias nhé gan bang 0 va chi sé MSSS cao.
Tuy nhién, cac m6 hinh duy bdo SPI thang c6 céc chi s6 MSSS cao hon mé hinh dy
bao SPI mua.

111.5.3.2. P6i véi han néng nghiép

111.5.3.3. Déi vé6i han thuy vin
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Bang I11.3: Két qua du bao chi s SPI thang 3 voi lag = 4 cho Tay Nguyén va céac
tiéu chi danh gid du bao

Nam SPI 03 TN O ' SPI 03 TN F : F-O ABS(F-O) : (F-0)"2 i O-Oaver : (O-Oaver)"2
1950 -0.439 0.532 0.971 0.971 0.943 -0.428 0.184
1951 1.461 0.139 -1.322 1.322 1.748 1.472 2.167
1952 -0.158 -0.006 0.152 0.152 0.023 -0.147 0.022
1953 -0.101 -0.057 0.044 0.044 0.002 -0.090 0.008
1954 -0.231 -0.186 0.045 0.045 0.002 -0.220 0.049
1955 -0.871 -0.295 0.576 0.576 0.332 -0.860 0.740
1956 -0.486 0.184 0.671 0.671 0.450 -0.476 0.226
1957 1.398 0.186 -1.211 1.211 1.468 1.409 1.984
1958 -0.675 -0.069 0.606 0.606 0.367 -0.665 0.442
1959 -0.291 -0.193 0.098 0.098 0.010 -0.280 0.078
1960 1.686 0.207 -1.479 1.479 2.188 1.697 2.879
1961 0.058 -0.144 -0.202 0.202 0.041 0.069 0.005
1962 -0.548 0.062 0.609 0.609 0.371 -0.537 0.288
1963 -0.254 -0.173 0.081 0.081 0.007 -0.243 0.059
1964 0.206 -0.290 -0.496 0.496 0.246 0.216 0.047
1965 0.142 -0.097 -0.238 0.238 0.057 0.152 0.023
1966 0.787 -0.179 -0.966 0.966 0.933 0.797 0.636
1967 -0.184 -0.242 -0.057 0.057 0.003 -0.174 0.030
1968 -0.556 -0.078 0.478 0.478 0.229 -0.546 0.298
1969 -0.479 -0.546 -0.067 0.067 0.004 -0.468 0.219
1970 -0.577 -0.447 0.130 0.130 0.017 -0.566 0.320
1971 -0.309 0.039 0.348 0.348 0.121 -0.299 0.089
1972 -0.122 0.286 0.408 0.408 0.166 -0.111 0.012
1973 -0.150 0.292 0.442 0.442 0.195 -0.139 0.019
1974 -0.711 0.352 1.063 1.063 1.129 -0.700 0.490
1975 -0.275 0.166 0.442 0.442 0.195 -0.264 0.070
1976 1.001 0.496 -0.506 0.506 0.256 1.012 1.025
1977 -0.959 -0.566 0.394 0.394 0.155 -0.949 0.900
1978 0.342 -0.294 -0.636 0.636 0.404 0.352 0.124
1979 0.180 0.180 -0.001 0.001 0.000 0.191 0.036
1980 -0.147 -0.159 -0.012 0.012 0.000 -0.136 0.019
1981 -0.866 -0.467 0.399 0.399 0.159 -0.855 0.732
1982 -0.173 -0.272 -0.098 0.098 0.010 -0.163 0.026
1983 -0.770 -0.096 0.674 0.674 0.454 -0.759 0.576
1984 0.166 0.112 -0.054 0.054 0.003 0.176 0.031
1985 -0.248 0.032 0.280 0.280 0.078 -0.237 0.056
1986 -0.069 0.224 0.293 0.293 0.086 -0.058 0.003
1987 0.150 -0.164 -0.314 0.314 0.099 0.161 0.026
1988 -0.494 -0.380 0.114 0.114 0.013 -0.483 0.233
1989 1.386 0.551 -0.834 0.834 0.696 1.396 1.950
1990 0.375 0.653 0.279 0.279 0.078 0.386 0.149
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Bang I11.3: Két qua du béo chi sO SPI thang 3 v&i lag = 4 cho Tay Nguyén va cac
tiéu chi danh gia du bao (ti€p)

Nam SPI 03 TN O : SPI 03 TN F ' F-O ABS(F-O) : (F-0)"2 i O-Oaver : (O-Oaver)"2
1991 0.248 -0.013 -0.261 0.261 0.068 0.259 0.067
1992 -0.263 -0.382 -0.119 0.119 0.014 -0.252 0.063
1993 0.548 -0.313 -0.861 0.861 0.742 0.559 0.312
1994 -0.085 -0.156 -0.071 0.071 0.005 -0.074 0.006
1995 0.105 0.037 -0.068 0.068 0.005 0.115 0.013
1996 -0.084 -0.032 0.052 0.052 0.003 -0.073 0.005
1997 0.128 0.416 0.288 0.288 0.083 0.139 0.019
1998 -0.959 -0.226 0.734 0.734 0.538 -0.949 0.900
1999 1.125 0.390 -0.735 0.735 0.540 1.136 1.290
2000 0.497 0.453 -0.045 0.045 0.002 0.508 0.258
Average -0.011 -0.010 0.000 0.418 0.309 0.000 0.396
DevSQ/(n-1) 0.404 0.089 ' Bias MAE MSE MSEcl
Stdev 0.636 0.299 RMSE = 0.555 . MSSS = 0.221
Nam SPI 03 TN O ' SPI 03 TN F ' F-O ABS(F-O) | (F-0)"2 i O-Oaver : (O-Oaver)"2
2001 2.102 -0.036 -2.139 2.139 4.574 1.451 2.105
2002 0.053 -0.145 -0.198 0.198 0.039 -0.598 0.358
2003 -0.319 -0.409 -0.090 0.090 0.008 -0.970 0.942
2004 1.097 0.053 -1.043 1.043 1.088 0.445 0.198
2005 0.038 -0.267 -0.306 0.306 0.093 -0.613 0.376
2006 0.937 0.037 -0.899 0.899 0.809 0.286 0.082
2007 -0.180
Average 0.651 -0.128 -0.779 0.779 1.102 0.000 0.677
Bias MAE MSE MSEcl
RMSE = 1.050 . MSSS = -0.628

Céc thong sé duoc viét tat trong Bang I11.3 duoc hiéu nhu sau:

SPI 03 TN_O: cac gia tri chi s6 SPI thang 3 khu vuc Tay Nguyén tinh dugc
(coi la s6 li€u quan trac - O);

SPI 03 TN_F: Nhu trén, nhung du bao dugc (coi 1a sb liéu du béo - F);
Diy s6 liéu thoi ky 1950 - 2000 1a day phu thudc; 2001 - 2006: day doc lap;
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Bang I11.4: Cac chi s6 danh gia mo hinh dy bdo SPI mua 3, 6, 9 va 12 cho cac khu

vuc trong ca nudc (voi lag = 4).

Bias | MAE MSE  RMSE  MSEcl MSSS Bias  MAE MSE RMSE MSEcl MSSS
TBB_03 TBB_06
0.000 | 0.517 | 0390 | 0.624 0572 0318 0.017 | 0.353 | 0230 0480 | 0404 0431
DBB 03 DBB_06
0.000 0516 0406 0.638 0.536 0242 0.015 0436 0279 0528 0476 0414
DBBB 03 DBBB_06
0.000 0423  0.290 0.538 0392 0.260 0.017 0448 0336 0580 0524 0.359
BTB 03 BTB 06
0.000 | 0.513 | 0447 | 0.669 | 0.525  0.148 0.007 | 0518 0394 0628 0555 0290
NTB 03 NTB_06.
0.000  0.436  0.326 = 0571 0422 0227 0031 0458 0304 0551 0341 0.107
TN_03 TN 06
0.000 0419 0289  0.538 0478 0.395 -0.003 | 0403 0313 0.560 0422 0258
DBNB 03 DBNB 06
0.000 0404 0265 0515 0494 0463 -0.009 0361  0.196 0443 0265 0.260
Bias | MAE MSE RMSE MSEcl MSSS Bias | MAE MSE  RMSE  MSEcl MSSS
TBB_09 TBB_12.
0.000 0495 0398  0.631  0.516 0228 0.000 0648 0.627 0792 0733 | 0.144
DBB (9 DBB_12
0.000 0512 0388 0623 0516 0248 0.000 0591 0545 0738 0.614  0.112
DBBB 09 DBBB_12
0.000 | 0.520 | 0435 | 0.659 0555 0217 0.000 | 0577 0529 | 0727 059 | 0.114
BTB_09 BTB_12
0.000 0576 0.513 0716 0.566 0.094 0.000 0456 0337 0581 0.508 0.336
NTB_09 NTB_12
0.000 0477 0380 0.616 0462 0.179 0.000  0.509 0451 0672 0581 0.223
TN_09 TN 12
0.000 0405  0.289  0.537 = 0.390  0.260 0001 0482 0375 0612 0492 0238
DBNB_09 DBNB_12
0.000 | 0.360 | 0.206 . 0.453 | 0317 | 0351 0.000 | 0.446 | 0315 0.561 | 0.458 | 0.312
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Bang I11.5: Céc chi s6 danh gia mo hinh du bao SPI thang 11, 1, 3 va 5 cho cac khu
vuc trong ca nudc (voi lag = 2).

Bias | MAE | MSE  RMSE A MSEcl = MSSS Bias  MAE MSE RMSE MSEcl MSSS
TBB 11 L2 TBB 01 L2

-0.001 | 0490 0404 0.635 0726 0.444 -0.001 | 0.503 0369 0.607 0768 0.519
DBB 11 L2 DBB 01 L2

0,001 0428 0300 0.547 0520 0.424 0.001 0.511 0418 0.647 0570 0.266
DBBB 11 L2 DBBB 01 L2

0.000 0455 0347 0589 0535 0351 -0.001  0.566 0.537 0733 0771 0.304
BTB 11 L2 BTB 01 L2

0,001 | 0.507 0398 0.631 0546 0.272 0000 | 0.384 0240 0490 0443 0458
NTB_11 L2 NTB 01 L2

0.002 0421 0280 0530 0588 0523 0.000 0.406 0.235 0485 0526 0.552
TN_11 L2 TN_ 01 L2

-0.003 | 0.520 0379 0.616 0579 0345 0.004 0394 0293 0541 0619 0.527
DBNB_11 L2 DBNB_01 L2

0.001 | 0.328  0.172 | 0415 0451 0619 0.001 | 0350 | 0.215 0463 0486  0.558
Bias | MAE  MSE | RMSE  MSEcl  MSSS Bias | MAE MSE  RMSE  MSEcl MSSS
TBB 03 L2 TBB 05 L2

0.0002 0386 0246 04963  0.784  0.686 0.0003 0373 0214 0463 05428  0.605
DBB 03 L2 DBB 05 L2

0.002 | 0428 | 0.262 05122 0,671 | 0,609 0.0229 | 0313 | 0.155 | 0.394 0359 0.569
DBBB 03 L2 DBBB 05 L2

SE-05 | 0432 0284 05327 0584 0.514 0.0003 | 0366 0.184 0429 | 04519 0.592
BTB 03 L2 BTB 05 L2

0.003 036 024 04897 045 0.468 00012 0414 0239 0489 05123 0.533
NTB_03 L2 NTB_05 L2

IE-04 0365 0226 0475 0365 0381 -0.001 0411 0264 0.513 0.3939 0331
TN_03 L2 TN_05 L2

0.002 | 0316 | 0.156 | 03949 0396 | 0.606 0.011 | 0399 | 0.284  0.533 | 04595 | 0382
DBNB_03_L2 DBNB_05_L2

0.0005 0344 022 04687 0431 049 0.0007  0.335 0.178 0422 0.3658 0.514
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CHUONG IV: XAY DUNG CONG NGHE DU BAO VA CANH BAO SOM
HAN HAN O VIET NAM

Han han mot hién tugng dai déng va nguy hai nhat trong nhitng hién tugng
kich tinh ma thién nhién lam ma thuét. N6 c6 thé kéo dai hon va trai rong trén sudt
nhimg khu vyuc 16n hon nhiéu so véi béo, 16c t6, li lut va dong dat.... gy nén
nhing thiét hai hang tram triéu d6 la va 1am suy giam nhiéu niém hy vong va udc
mo.

Ph6 Do ddc Conrad C. Lautenbacher. Jr, Thtr truong B6 Thuong mai vé Pai
duong va Khi quyen Truong Co quan Dai duong va Khi quyén Quéc gia Hoa ky
(NOAA) da nhan manh rang: " Voi han han dang gy ra nhiing thiét hai truc tiép
theo udc tinh khoang 6,0 dén 8,0 ty d6 la hang nim ddi v6i nén kinh té My va
nhimg anh huong nghiém trong dén x4 hoi, chung ta khong thé bo qua sy can thiét
vé nhirng kién thirc dé du bao, giam sat va giam thiéu hién tuong nay. Bang cach
tao ra mot mang ludi thong tin han han tong hop va thiét lap mot t6 chirc do nha
nuoc quan ly vé chinh sach han han hang dau cho toan quoc, ching ta co thé cung
cap cho cac nha quan ly va dua ra cac quyét dinh nhitng cong cu tot nhat de quan
1y cac nguon tai nguyén thién nhién cta ching ta va bao dam sy cung cap thich
hop vé nuéc sach cho quéc gia. Giam sat va du bao han han 1a diéu chu yéu dbi

v6i hé thong quan sat trai dét nhu duoc cac nha lanh dao trén thé gio1 hinh dung. 0
dau co nudc 6 do co cude song Chung ta phai mang lai nhirng hiéu biét tot nhat va
chuong trinh hop tac tot nhat dé c6 thé noi vé nhimg thach thirc nay. Hé théng
thong tin han han tich hop quéc gia (NIDIS) s€ cung cap mot khuén khé nguyén Iy
dé giai quyét cac van de lién quan dén cac diéu kién han di tan pha dat nude chung
ta trong nhirng nam gan day. Hé thong NIDIS 12 mot hé thong canh bao sém qudc
gia cho thé ky 21 va no s& ning cao nhiing kha ning hién tai ciia chung ta trong
viéc gidm sat va dy bao han han".

Trong hé théng thong tin han han tich hop qudc gia qudc gia (NIDIS) ¢6 2
hop phan chi yéu dugc nhan manh: 1) nang cao va mo rong viéc bién soan nhing
50 liéu tin cdy v€ cac chi bao han khac nhau, ké ca sb lidu vat 1y/thuy van (vi du
mang ludi quan tric quoc gia) két hop v6i nhitng tdc dong dbi véi kinh té - x3 hoi
va méi truong (vi du nhitng thiét hai vé nong nghiép va nhiing tac dong cua dam
chay hoang da); va 2) tich hop va giai ly giai nhtng s6 liéu do bang nhirng cong cu
dé xir 1y va dé hiéu nham cung cép kip thoi nhitng thong tin ¢6 ich ddi cho nhiing
ngudi dua ra cac quyét dinh va cong ching.

Mot chinh sach han han quéc gia toan dién can phai thanh 13p, bao gém sur
taing cudng giam sat, du bao han han (NIDIS), su hop tac va hop nhét cac chuong
trinh chinh phu, thiét 14p ngudn tai tro chic chin cho viéc phong chéng han va céc
hoat dong thich tmg va tao diéu kién cho cic chuong trinh phong chdng va giam
thiéu han han dua trén cac bang 13 cac chuong trinh s& dwa dén nhitng dau tu hiéu
qua.
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IV.1. Xay dung ban tin giam sat, cinh bao s6m han han

Cac hé théng canh bao sém han han dugc thiét ké dé nhan biét cac diéu kién
khi hau trong thoi gian han han va cac xu huéng cung cép nude va do d6 dé phat
hién sy nguy cap hodc xac suat xuat hién va murc do khic nghiét cia han han. Su
hiéu biét vé cac nguyén nhan giy nén tinh d& tén thuong ctng 1a mot hop phan
quan trong trong quan ly han han vi myc tiéu cao nhat 13 giam thiéu rui ro cho timg
ving cu thé va cho mot nhém ngudi chuyén dung hodc mot nganh kinh té.

C6 rat nhiéu céc chi bao han han (drought indicator) ti nhién ma ching c6
thé duoc giam sat déu din dé x4c dinh sy bat dau va két thic ctia han han va cac
dic trung khong gian cia chung. Tinh khic nghiét ciing can dugc danh gia dua
theo cac budc lap lai vé mit thoi gian. Mic dau tat cca cac loai han han déu bat
ngudn tir sy thiéu hut giang thuy (mua), s& thiéu s6t néu chi dua vao yéu td khi hau
do don & de danh gia mac d6 khic nghiét va cac tac dong c6 thé xay ra dua theo
cac nhan t6 di dugc xéac dinh trude do. Cac hé thong canh bao sém c6 hi¢u qua can
phai tich hop luong giang thuy va cac tham 50 khi hau khac voi cac thong tin vé
nudc nhu dong chay, cac trir luong tuyét, mac nudc ngam cac myc nuoc trong hd
va luu vyce song va do am dat thanh mot danh gia tong hop vé cac diéu kién han
han va cung cap nudce hién tai va tuong lai.

Cho dén nay, cac hé théng giam sat va canh bao sém da va dang dua vao chi
bao don hodc chi s6 khi hau. Nhitng ¢ gang trong nhiing nim gan day nham cai
thién viéc gidm sat va canh bao sém han han & My va mot s6 nuéc da dua ra cac
cong cu va phuong phap méi vé canh béo sém va hd trg ra quyét dinh nham tro
gitip viéc 1ap ké hoach phong chéng va phat trién cac chinh sach han han. Nhiing
bai hoc rat ra duge co thé tré thanh nhitrng mo hinh hitu ich cho cac nudc khac lam
theo vi ho dang cb ging giam thiéu cac tac dong ctia han han trong twong lai. Mot
hé thdng giam sat, canh bao som va phan phat thong tin han han c6 hi¢u qua, lién
tuc theo ddi cac chi bao chu yéu ciia han han va cung cap nudc va cac chi sé dua
vao khi hdu va phan phat cac thong tin nay cho cac nha 1ap chinh sach sé cho phep
phat hién sém cac diéu kién han han va kip thoi khoi dong cac giai phap giam
thiéu va tng pho khan cip han han.

Nhin chung, dé giam sat han mot cach hiéu qua va cung cép thong tin canh
bao sém, thi cn phai c6 mot cach tiép can day du va téng hop. Pong thoi, viée
phan tich dir liéu khi hau va nudc can nén tdp trung vao mat td chirc c6 thuc
quyén. T6 chitc d6 ¢ thé 1a mot Cuc, hodc Bo, hodc td chirc quyén luc lién Cuc va
chiu trach nhiém phan tich s6 liéu va dua ra cac san phém hitu ich cudi cung, hodc
cac cong cu ho tro, tao quyét dinh dé phan phat thong tin dén nguoi st dung.

Theo T6 chirc Khi tuong Thé gio1 (WMO), cac thanh phan quan trong trong
giam sat han hiéu qua 1a cac hé thdng kiém soat va canh bao sém han han duoc cai
thién. Piéu d6 dugc thé hién trong tai liéu No.1006 cia WMO: "Giam sat va Canh
bao sém han han: quan diém, phét trién va thach thirc trong twong lai" (Hinh IV.1).
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Drought monitoring and
early warning:

concepts, progress and future challenges

Weather and climate information for
WMO - No. 1006 sustainable agricultural development

Hinh IV.1: Tai liéu vé Giam sat va Canh bao sém han han cia WMO
IV.1.1. Tong quan vé cdc ban tin gidm sdt, canh bdo sém han hdn 6 mét so nwéc

Nhiing xu hudéng gan day vé su gia tang cua dao dong khi hau va sy tén
thwong véi han han da nhan manh su can thiét phai tién hanh thiét 1ap va thyuc hién
mot hé théng giam sat va du bao tich hop. Nhitng nguoi st dung nude trén toan
qudc - nong dan, cac chu trai chan nudi (rancher), cac bo lac, cac nha quan ly dat
dai, cac ho kinh doanh, nhiing nguo1 tham gia cac hoat dong giai tri, cdc nha quan
1y cac khu hoang da va cac nha 1ap chinh sach & cac cap cua chinh quyén can phai
biét kip thoi xir 1y nhitng rai ro do han han gay ra truéce khi han hén bat dau dé dua
ra nhiing giai phap thong bao.

Cong cu giam sat han han Hoa Ky (The US Drought Monitor) dugc thanh
1ap ndm 1999 dé tich hop tét hon cac dit liéu vé cac diéu kién hién tai 1a mot cong
cu moi va quan trong trong viéc gidm sat han han. Cong cu nay 13 sy lién két
nhirng nd luc cua Bo Nong nghi¢p My, Trung tdm Quéc gia giam thiéu han han,
Trung tdim Dy bédo Khi hau (CPC) ctia NOAA va Trung tdm Dit liéu Khi hau Qudc
gia (NCDC) va trd thanh san pham nghiép vu tir ngay 18 thang 8 nim 1999 (Hinh
IV.2). Noi dung cua Hé thong giam sat han (http://www.drought.unl.edu.dm) bao
gom mot s6 chi sO va chi bao chii yéu nhu chi s6 han khic nghiét Palmer (PDSI),
chi s6 chuan hoa luong mua (SPI), dong chay, trang thai sinh truong cua cay trong
va thuc vat, 46 am dét va cac tac dong; cac chi bao phu tro (ancilary) nhu chi s6
han Keetch-Byran, cac myc nuéc luu vyc, chi $6 cung cap nudc mat,... BO phan
Nhén dinh han hdn mua Hoa Ky (The US Seasonal Drought Outlook), dugc thanh
1ap ndm 2000 dang phén d4u nham du bao han han tét hon.

Co quan dugc giao trach nhiém phat trién hé théng giam sat han han &
Trung Qudc 13 Trung tim Khi hau Bac Kinh (Trung tdm Khi hau Quéc gia) thudc
Cuc Khi twong Trung Qudc. Hé théng giam sat va canh bao sém han han Trung
Quéc (http://www.bce.cma.gov.cn/en) di dugc phat trién va dwa vao nghiép vu tir
nim 1999. Két qua giam sat han dugc phat hanh qua ban tin "Thong bao han han
va Iii Iyt & Trung Qudc" (Hinh IV.3) voi cac chi s6 Ty chuan luong mua; Ty chuan
chuan sai lugng mua; chi s6 SPI va phat trién chi s toan dién (CI) dya vao chi so
SPI va bdc thoat hoi tiém ning twong tng; ngoai ra con c6 thém cac chi sd vién
tham, ...
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Ban tin thong tin han han va thiéu hut lugng mua & Uc (Hinh IV .4) do Trung
tam Khi hau Qudc gia (NCC) thuoc Cuc Khi tuong Uc (BOM) phét hanh tir 1965
(http://www.bom.gov.au/climate/drought), chu yéu dua vao lugng mua tich luy
dudi phan th 10 hodc thir 5 ctia phan trim lugng mua 1 thang, 3 thang hoic thoi
ky dai hon. Sau d6 da thanh lap thém Hé théng Giam sat Nong nghiép Qudc gia
(NAMS) thudc Hoi ddng B6 Cong nghiép Chu yéu Uc (http://www.nams.gov.au).

Ngoai ra con c6 thé tham khao mdt s cac ban tin canh bio han sau:

- Giam sat han Bic My (NADM) 1a két qua du an hop tac gitta My, Mexico va
Canada bat dau tr nim 2002. Bén tin gidm sat han ving Bic My dugc cap nhat
trén web site http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/monitoring/drought/nadm va
duoc thé hién trén Hinh IV.5.

- WMO va UNDP (Chuong trinh phat trién Lién hiép qudc) da thiét 1ap Trung tAm
Giam sat han khu vuc (DMC) cho Vung Sung 16n Chau Phi (Greater Horn of
Africa) vao nam 1989. Sau dé dén nam 2003, DMC tai Nairobi trd thanh Vién dic
biét cia Co quan quyén luc Lién chinh phu vé phat trién (IGAD) va d6i tén thanh
Trung tdm du bao va ung dung khi hdu cia IGAD (ICPAC). Trung tam nay cé
trach nhiém vé giam sat, du bdo, canh bio sém va ung dung thong tin khi hau
nham giam thiéu nguy hai lién quan dén khi hau cho Vung Stmg Lén chau Phi.
Ban tin cua ICPAC duoc cap nhat trén web site http://www.icpac.net va thé hién
trén hinh IV.6.

- Co quan thoi tiét Nam My (SAWS) da thanh 1ap don vi giam sat han. Cac thong
tin vé mtrc d6 va ving han duoc phan anh thong qua ban d6 SPI theo cac khung
thoi gian khiac nhau trén trang web Gidm sat han cua SAWS
(http://www.weathersa.co.za/DroughtMonitor/DMDesk.jsp) va thé hién trén Hinh
IV.7.

Nhin chung, han han tac dong dén nhiéu nguoi hon cac thién tai khac va gay
ra thiét hai nghiém trong cho kinh té, x4 hoi va moi truong. Phat trién mot hé théng
giam sat, canh bao sdm va phat tin hiéu qua 1la mot cd géng nd luc do nhitng dac
trung doc nhét ciia han han.

Pén nay da co nhitng budc tién dai trén con dudng cai thién hiu qua cua
cac hé thong nay. Do tin sudt va cuong d6 han han & nhiéu khu vyc trén thé gidi
tang 1én va dong thoi tang kha ning ton hai xa hoi ma (1) can phai ting cudng vai
trd phat trién ké hoach phong chéng han han 14 tién phong hon bi dong (phong hon
chdng) va nhdn manh céc bién phap quan ly rui ro; (2) coi cai thién gidm sat han la
chia khoa cua ké hoach phong chong han va 1a mot chinh sach han quoc gia; (3) hé
thdng canh bao sdm can cung cip kip thoi va tin cdy cho cac nha hoach dinh dé
truy cap thong tin dya vao do ma dua ra cac bién phap giam nhe; va (4) da co
nhiéu c¢d gang nham cai thién cac hé thong trén, nhung can phai co cach tiép can
day du va tong hop dbi voi giam sat khi hau va cap nudc dé cung cap mot cach
hiéu qua va thanh cong & nhiéu qubc gia.
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DROUGHT MONITOR Drought Monitor: Current Conditions

Click on thumbnail images or links for current data.

NDMC's Drought Impact Reporter

The Drought Impact Reporter is an
interactive tool developed by the
NDMC to collect, quantify, and map
reported drought impacts for the

i 2 United States. The tool was created in
1t conditions N : response to the need for a national

e ; drought impact database. Information
for the impact report database comes
from a variety of sources, including
on-line drought-related news stories
and scientific publications, reviewed

by NDMC staff; members of the
public who visit the website and
- submit a drought-related impact,

members of the media; and members
of government agencies such as
NOAA and USDA

s new?

Hinh IV.2: Cong cu giam sat han han 6 My
(ngudn http:// www.drought.unl.edu.dm)
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Introduction
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Australian Gowvernment Drought Assistance web-site
Weelkly Rainfall Update

Drought reports for individual states

Living with drought

Useful links

000000

Introduction

Dry periods are a natural part of life in Australia, particularly in the marginal areas
away from the coast and ranges. Lying directly under the subtropical belt of high
pressure, much of Australia experiences low, but highly wvariable, rainfall, and years
with well below normal rain are to be expected. But when years pass when dry
conditions are not relieved by equally wet periods, or when a shorter term dry is truly
exceptional, we commonly call it drought.

Hinh I'V.4: Thong tin han han va thiéu hut lugng mua & Uc
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Figure 8. North American Drought Monitor, May 2006. (Source: North American Drought Monitor,
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/monitoring/drought/nadm/index.html)

Hinh IV.5: Thong tin giam sat han han & Bac My, thang 5 nam 2006

I Extremely food insecure
! Highly food insecure

Moderately food insecure

United lic
of Tanzania

Percentage probability

A Above normal

N Normal

B Below normal ¥ ]
Figure 13. Climate outlook for the Greater Horn of Africa, Figure 14. Food security outlook for the Greater Horn of Africa,
Marchto May 2006. (Source: ICPAC) September to December 2005. (ICPAC)

Hinh IV.6: Cac san ph:flm lién quan dén khi hau va han han cua ICPAC
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Figure 15. Standardized Precipitation Index (SPI) for South Africa,

November 2005 (top); Sep ber to N ber 2005 (middle); June to
November 2005 (bottom). (Source: South African Weather Service)

Hinh IV.7: Cac Ban d6 SPI Nam My: thang 11, 9-11 va 6-11 ctia SAWS
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1V.1.2. Ngi dung bdn tin giam sdt va canh bao som han han ¢ Viét Nam

Tham khao va phan tich chi tiét cac thong tin tir ndi dung va hinh thirc cac
ban tin v€ gidm sat, canh bdo sém han han va thong tin han han cua cac Co quan,
t0 chirc giam sat han va cac Trung tdm Khi hau Qudc gia cua cac nudc, dua vao
tiém nang hién co, co s¢ dir liéu tir mang ludi quan trac khi tuong thuy van Viét
Nam va trinh do hién tai cua ddi ngli can bo khi hau Viét Nam, chung t61 dé xuat
x4y dung ban tin s€ gom cac ndi dung dy kién nhu sau:

a) Thong tin vé El Nino - La Nina/ Dao dong Nam ban cau (ENSO) trong thoi gian
3 thang déd qua, dao dong cua Chi s6 Dao dong Nam (SOI) va cac Chi sé Nino
(chuan sai nhiét d6 mat nudc bién cac vung Nino);

b) Thong tin vé Hoan luu khi quyén va hoan luu gié mua khu vuc;

¢) Théng tin chung va ban dd vé cac chi s6 han mua (3 thang), thang va tuan (10
ngay) vura qua trén pham vi ¢4 nudc gom:

- Chi s6 giam sat va canh bao som han khi tuong:

+ Ty chuan lugng mua (TC);

+ Chi s6 kho (K);

+ Chi s6 chuan hoa lwong mua (SPI).

- Chi s giam sat va canh bao sém han nong nghiép:

+ Chi s6 Prescot (Apres);

+ Chi s6 han khic nghiét Palmer (PDSI) cho mét sé ving;

+ Chi s6 4am mua vu (CMI) cho mot s ving;

- Chi s giam sat va canh bao sém han thuy vin:

+ Chi s6 thiéu hut dong chay (Kuw);

+ Hé s6 can (Kean);

+ Chi $6 han (Knan).

d) Ngoai ra con cac thong tin bd sung thé hién tan suét han, cic bang biéu va do thi
thé hién dién bién cac chi s han.

Céc ndi dung trén can miéu ta dugc dién bién cua cac diéu kién khi hau khu
vyc va Viét Nam, néu Ién dugc trang thai han han (vung nao khong xdy ra han,
vung nao han xuat hién, muc do the nao,...) thong qua cac chi so han trong 3 thang
d3 qua, thang cudi va 10 ngay cudi cing trude khi phat hanh ban tin dé canh bao.
Ban tin giam sat va canh bao sém s€ dugc trinh bay ngan gon, sinh dong, dé hi¢u
thong qua cac ban d6 mau, cac hinh v&, d6 thi va cac bang biéu can thiét. Ban tin
s€ dugc Xuat ban thuong xuyén (hang thang) dudi dang ban tin gidy dé giri cho cac
co quan, to chirc theo yéu cau va cap nhat trén web site cua Vién Khoa hoc Khi

tugng Thuy vin va Moi truong va két ndi voi web site ciia Bo Tai nguyén va Mai
truong.
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IV.2. Xay dung ban tin du bao han han

Ban tin du bao han (Drought Watch hoic Drought Outlook) c6 mot mdi
quan hé chit ché véi ban tin du bao khi hau (Climate Outlook) & mdi nudc, trong
d6 ban tin du bao khi hau 1am nén co sé cho ban tin du bao han va nhiéu khi st
dung ban tin dy bao khi hau dé phat tin du bao han trong diéu kién khong xay dung
duoc cac md hinh dy béo cac chi s6 han cho vung do.

1IV.2.1. Tong quan vé cdc bén tin duw bdo han han o mot s6 nwdc

Mot ké hoach vé han han day du phai bao gdm cac thanh phan chinh nhu:
Giam sat, du bdo va canh bao sdm han han; Panh gia rti ro va tac dong; K€ hoach
giam nhe va tng pho.

Trong ké hoach han han & My (Hinh IV.8) ciing da phén loai ra duoc 5 ving
v6i nhitng ké hoach wu tién khac nhau gdm: ving c6 ké hoach tap trung ing pho;
vung co ké hoach tap trung giam nhe; vung phat trién ké hoach 1au dai; vung véi
ké hoach han han dugc giao cho chinh quyén dia phuong; va nhing vung khong c6
ké hoach han han. Pé co duoc su phan ving nhu vay can c6 hé théng giam sat,

canh bao sém (duoc dé cap ¢ muc IV.1), danh gia rui ro va tic dong. Trén co s
ban tin du bao vé tinh hinh han han sép téi ma dé ra céc bién phap gidm nhe hoac
ung pho. Mot s6 ban tin du bao han dugc tham khéo sau day:

a) Ban tin dy bao han han & My gdm nhiéu loai ban d6 khac nhau nhur:

- Ban d6 du bao han han mua (U. S. Seasonal Drought Outlook) duoc thé hién trén
Hinh IV .8, trong d6 thong bao vung c6 kha nang han han duoc duy tri hodc nang
thém; vung han han dang t1ep dién nhung duoc cai thién hon; vung han han duoc
cai thién va khong phai lo ddi pho; va vung phat trién han han;

- Ban do du bao khi hau (Climate Outlook), trong dé du bao trudc 0,5 thang vé xac
suit nhiét do va luong mua 1 thang va 3 thang. Trén Hinh IV.9 thé hién ban tin du
bao thuc hién vao 18 thang 10 nam 2007 dy bao xac suit nhiét do va luong mua
thang 11 ndm 2007 va 3 thang gdm thang 11, 12, 01 nam 2007/08: EC nghia la
bang nhau cho cc kha ning A, N va B; A - trén trung binh; N - gan trung binh; va
B - du6i trung binh.

- Ban dd du bao dong chay va du bao chi s han khac nghiét Palmer (Hinh IV.10);
- Ban d6 du bao chuan sai d6 am dat 1 tuan, 1 thang va 3 thang (Hinh IV.11);

b) Bén tin han han cua Uc lai st dung ban d6 kha nang lugng mua vuot trung binh
(Hinh IV.12): Du bao luong mua mua qudc gia véi cac xac suat 3 thang (National
Seasonal Rainfall Outlook).

c¢) Ban tin han han ctia Trung tdm khi twong dic biét ASEAN tai Singapore (Hinh
IV.12) ciing st dung ban d6 du béo xac suat lugng mwa mua cho cac nuéc ASEAN
(Seasoanl Rainfall Outlook for ASEAN region).

d) Ban tin du bao han & Trung Qudc 1a ban tin theo ddi han han (Drought Watch)
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Hinh IV.8: So do thuc trang ké hoach han va ban do du b4o han han mua & M§
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Hinh IV.9: Ban d6 du bao khi hau (Climate Outlook) & My
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Hinh IV.10: Ban d6 du bao dong chay va chi sé PDSI ¢ My
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Hinh IV.11: Ban d6 du bao d6 am dat o My
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Fig 13. Outiook for the ASEAN Region (Oct — Dec 2007)

Hinh IV.12: Ban d6 du bao khi hau (Climate Outlook) & Uc va ASEAN
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1V.2.2. Ngi dung bdn tin du bdao han han o Viét Nam

Tham khdo nhiing ban tin du bao han han cua ciac nudc (6 My la U. S.
Seasonal Drought Outlook; ¢ trung Qudc 1a Drought Watch), chiing t6i dé xuat ban
tin du bao han han Viét Nam c6 tén goi tiéng anh la Viet Nam Drought Outlook
v6i cac phan ndi dung co ban sau:

- Théng tin vé du bao khi hau mua (Seasonal Climate Outlook) gém xac suit
chuin sai mua nhiét va mua véi thdi han du bao trude 3.5 thang theo 3 loai: trén
trung binh (A); gan trung binh (N) va duéi trung binh (B) dugc chuyén giao tir két
qua dé tai "Nghién ctru xay dung mo hinh dy bao khi hau cho Viét Nam dua trén
két qua ctia mo hinh dong lyc toan cau" do Trung tdm Nghién ciru Khi twong - Khi
hau chu tri

IV.4. X4y dung trang thong tin vé giam sat, cinh bao sém va dw bao han hén
Trang thong tin vé giam sat, canh bdo sém va du bao han han s& duoc thiét
ké két no1 vo1 Website cua Vién KTTV hodc Trung tam Thong tin Bo Tai nguyén
va Moi truong.
Ngoén ngit: Viét/Anh
a. Trang thong tin gioi thiéu

e Thong tin chung vé han han (Trén thé gi6i cling nhu ¢ Viét Nam)

e Dinh nghia hodc mé ta so bd vé han han, cac chi tiéu han han (han khi
tuong, han thuy van, han nong nghi¢p) duoc st dung trong mé hinh giam
sat va du bao han han.

b. Trang thong tin vé gidm sdt va dw bdo han hdn

e Céc ban tin vé luong mua

e Céc ban tin vé tinh hinh thuy vin

e Céc ban tin vé tinh hinh san xuat nong nghiép

e Céc ban tin vé tinh hinh han han, bao gdm phan b han han theo thoi gian va
khong gian, tin suat xuat hién han han

e Ban tin vé du bdo han héan theo cac nguong thoi gian (tuﬁn, thang, mua...)

e (Cac ban tin khac

Yéu cau k¥ thuat

e MOJ ta chi tiét cac mau ban tin vé format bién tdp ban dau (thi du: doc, htm)
va format hién thi trén trang web)

e Quy trinh hinh thanh ban tin vé cac loai thoi gian, cac budc thuc hién (bién
tap va duyét tin)

e Yéu cau luu trit ban tin (hinh thirc, thoi gian)

e Yéu ciu vé tim kiém ban tin (néu co)

e Y<¢u ciu gui ban tin cho cac doi tugng sir dung qua email....
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Céc yéu cau khac

c. Trang bin d6 hién thi han hdn

1. Céc loai ban d6

Céc ban d6 phan bd lugng mua

Céc ban dd vé chuan sai lugng mua (so véi TBNN)
Céc ban d6 vé tinh hinh thuy vin

Céc ban dd vé chi s6 thuc vat (NDVI)

Cac ban d6 vé han han

Cac ban dd vé du bdo han han theo cac nguong thoi gian (tuﬁn, thang,
mua...)

2. Dang hién thi ban do

Ban d6 duogc luu tai thu muc ¢6 dinh duéi dang bitmap (*.BMP), JPEG hoic
GIP

anh ban dd duoc dang ky tu dong vao (CSDL) phuc vu tra ctru trén web
Yéu ciu vé thoi gian luu trit anh ban do trén web va cac yéu khac néu cé
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