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DMC Trung tdm Giam sat han khu vuc (Drought monitoring center)
Mo hinh hoén luu chung khi quyén (General Circulation
GCM
Model)
Uy ban lién chinh pha vé bién di khi hau (Intergovernmental
IPCC :
Panel on climate change)
ITCZ Dai hoi tu nhiét dai (Inter-Tropical Conversion Zone)
NCDC Trung tdm Dir liéu Khi hau Quéc gia Hoa Ky
NDMC Trung tdm Qudc gia vé giam nhe han han (The National
Drought Mitigation Center)
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XTND Xoay thuan nhiét déi
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MO DAU

Théng tin khi hau va bién d6i khi hau déng vai trd quan trong phuc vu
phat trién kinh té x& hoi bén viing, anh ninh lwong thuc qubc gia & cac nudce trén
thé giGi noi chung va ¢ Viét Nam ndi riéng. Dac biét, trong bdi canh bién doi
khi hau (BDKH) di va dang dién ra manh mé, hau qua la cac hién tuong cuc
doan khi hau ngay cang khac nghiét va kho luong hon. Do vay, néu danh gia
duoc bién doi cua céc yéu té khi hau (trong qué khir va dy tinh trong twong lai)
s& 1a thdng tin quan trong phuc vu phét trién kinh té - x& hoi bén viing va gidp
cac nha hoach dinh chinh sach c6 thé dua ra duoc céc giai phap thich hop nhat
nham &ng phé véi BDKH.

O Viét Nam, xu thé bién d6i cta nhiét do va luong mua 1a rat khac nhau
trén cac vung trong 50 nam qua (1961-2010). Nhiét do trung binh nam tang
khoang 0,5°C trén pham vi ca nudc va luong mua c6 xu huéng giam ¢ phia Bac,
tang & phia Nam lanh tho. Trong d6, nhiét d6 cac cua thang mua dong ting
nhanh hon cac thang mua hé; nhiét 6 & cac ving phia Béac ting nhanh hon ¢
phia Nam; nhiét 6 & c4c vung xa bién ting nhanh hon & ving ven bién va hai
dao (Bo Tai nguyén va Moi truong, 2009; 2012) [2, 4]. Cac bao cao cling chi ra
rang, lwong mua mua kho (thang XI-IV) ting 1én chit it hoic khong thay doi
dang ké & cac ving khi hau phia Bic va ting manh mé& & cac ving khi hau phia
Nam trong 50 nim qua. Luong mua mua mua (thang V-X) giam tir 5 dén hon
10% trén da phan dién tich phia Bac nuéc ta va ting khoang 5 dén 20% & cac
viing khi hau phia Nam trong 50 nim qua. Xu thé dién bién cta luong mua nim
tuong tu nhu lwgng mua mua mua, tang ¢ cac vung khi hau phia Nam va giam ¢
cac vung khi hau phia Bac. Khu vuc Nam Trung Bo c6 luong mua mua kho,
mua mua va luong mua ndm ting manh nhat so voi cac ving khac ¢ nudc ta,
nhiéu noi dén 20% trong 50 nim qua (1961-2010) (Bo Tai nguyén va MOi
truong, 2009; 2012) [2, 4].

Bo Tai nguyén va Moi truong (2012) cho rang, trén quy md ca nudc,
nhiét d6 tang trong ca thé ky 21 theo cac kich ban khac nhau (B1-thap, B2-trung
binh, A2-cao), ting nhiéu nhét vao cudi thé ky 21. Ngoai ra, dén cudi thé ky 21,
lwong mua niam ting trén hau khap lanh thd. Muc tang pho bién tir 2-10% theo
cac kich ban khéac nhau (B1, B2, A2), riéng Tay Nguyén, Nam Trung B¢ tang it

hon. Xu thé chung la lugng mua mua khé giam va luong mua mua mua tang.



Luong mua ngay 16n nhét tang thém so véi thoi ky 1980-1999 ¢ Bac Bo, Bac
Trung Bo va giam ¢ Nam Trung Bo, Tay Nguyén, Nam Bo. Tuy nhién ¢ cac
khu vie khac nhau lai ¢d thé xuat hién ngay mua di thuong véi luong mua gip
doi so voi Ky luc hién nay [4].

Nhu vay c6 thé thay, khi hau & nudc ta dd c6 nhitng bién d6i dang ké
trong nhitng nam qua. Khong dung lai d6, mirc d6 bién doi nay con co thé dién
ra manh mé& va ngac nghiét hon trong tuwong lai theo cac kich ban BDKH. Mot
trong nhiing yéu té khi hau c6 anh hudong rd rang nhat dén phét trién kinh té xa
hoi va an ninh luong thuc d6 1a lwong mua. Nhin chung, mua 1a mét trong s6
cac yéu tb khi hau rat quan trong ddi véi cudc séng ciia ngudi dan va moi truong
sinh théi. Sy bién d6i cua luong mua (ting/giam) trong miia muwa/mua kho khién
cac hién twong cuc doan lién quan nhu 1i lut, khé han, ... dién ra khic nghiét
hon va gay ra nhitng hau qua nghiém trong. Vi du, su du thira lugng mua trong
mua mua dan dén 1d lut, cham mla mang, giam ning suat... Con su thiéu hut
lwong mua trong mua it mua khién diéu kién khd han cang tram trong hon, anh
huong nghiém trong dén cac hoat dong nhu ndng, 1am, ngu nghiép, cong trinh
thuy dién, sir dung dat va doi song cua vat hoang da, sac khoe cong dong... Pic
biét & nhitng ving khd han ban khé han, tinh trang khan hiém nuéc, thiéu nudc
tré nén cing thang. Do vay, néu danh gia dugc mac do, xu thé, tinh chat bién
d6i cua lugng mua & cac ving thuong xuyén khd han sé& 1a théng tin quan trong
phuc vu phat trién kinh té xa hoi, tng pho véi bién doi khi hau.

Viét Nam nam trong khu vuc nhiét d6i gié mua, d6 4m cao, mua nhiéu va
thuong xuyén chiu anh huong cua cac hién tuong cuc doan khi hau. Mt trong
s6 cac hién tuong cuc doan dién hinh d6 1a khé han ¢ céc khu vuc. Trong do,
khu vuc Tay Bic, Nam Trung Bo va Tay Nguyén duoc danh gia 1a nhitng khu
vuc ¢6 sb thang khd han (it mua, bdc hoi nhiéu) dang cha y ¢ nudc ta.

Bén canh d6, khu vuc Tay Bic mic du thuoc mién Bac song lai ¢6 nhiéu
dic diém khi hau tuong dong véi Nam Trung Bo va Tay Nguyén. Cuy thé nhu
tong lugng bic xa & Tay Béc cao hon so véi cac ving ¢ phia bac, dic biét nira
sau mua dong, bién d6 ndm cua buc xa rat nho. Su phan bé may ¢ ca 3 ving déu
nho trong céc thang mua he, it trong cac thang mua dong va cac thang dau nam.
Nhiét d6 & ca 3 ving déu ting 1én nhanh chéng tir thang 11, 111, c6 thé dat cuc
dai vao cac thang IV, V, VL. Thém vao d6, néu xét mia nang la sé gio nang 16n

hon 100 gid, viing Tay Béc do it mua phin nén mua ning gan nhu quanh nim
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gidng nhu Nam Trung Bo va Tay Nguyén. Boc hoi ciling dién ra manh vao céac
thang mua dong va it hon vao cac thang mua hé. Hon nira, ving Tay Bic va Tay
Nguyén con chiu anh huong cua gié Tay Nam khd néng dan dén luong bbc hoi
cang manh hon trong mla hé. Mot su twong dong khac co thé ké dén nira Ia
luong mua & 3 ving nay déu rat thap tir thang XII dén thang IV nam sau, luong
mua thang thip nhat vao khoang 10-20 mm/thang. Su két hop nhiing yéu t khi
hau trén da gop phan 1am cho cac ving nay thuong xuyén khd han hon trong ca
mua doéng va mua xuén, tham chi kéo dai dén dau mua hé & ving Nam Trung
Bo, su kho han d6 khong chi xay ra trong mua khé ma con xay ra trong cac
thang it mua.

Trong bbi canh bién ddi khi hau, nhiét do tang 1én, qua trinh boc hoi dién
ra manh hon va khong dong nhat giita cac khu vuc s& dan dén sy bién dong
lugng mua ngay cang phac tap hon. Trong khi d6, cdc phuong phéap thich ung
Vvéi bién d6i lwong mua trong bdi canh bién doi khi hau ¢ Viét Nam hién nay
van con rat han ché.

Chinh vi vay ma nghién ctru xac dinh tinh chat, mic d6 va xu huéng bién
d6i lugng mua do anh huong cia BPKH tai cac khu vuc thuong xuyén khd han
& Viét Nam va dé xuat cac giai phap thich ang 1a van dé rat cap thiét. Trén co s
cac can cu khoa hoc, don vi quan 1y nha nudc sé sém c0 cac giai phap thich ang
cling nhu cac ké hoach, quy hoach phét trién kinh té-xa hoi.

Tur thuc tién d6, nhiém vy “Xdc dinh tinh chdt, mizc dg, xu hwong bién
doi lwong muwa do danh hwéng cia bién déi khi hdu tai mét sé vang thuwong
xuyén kho han ¢ Viét Nam va dé xudt cac giai phap thich #ng” da dugc dé
xuat thudc Chuong trinh muyc tiéu qudc gia tng pho véi bién doi khi hau. Nhiém
vu nay duoc dé xuat nham giai quyét cac muc tiéu sau:

(1) Xac dinh duoc tinh chat, mic d6 va xu thé bién d6i cua luong mua
trong tuong lai so v&i thoi Ky chuan tai nhimg ving thuong xuyén khé han &
Viét Nam gan véi céc kich ban bién doi khi hau;

(2) Xéc dinh dugc cac linh vuc bi tac dong truc tiép bai su bién ddi cua
luong mua va dé xuat cac giai phéap thich tng pht hop véi su bién doi luong
mua trong diéu kién BDKH cua 3 ving: Tay Bac, Nam Trung Bo, Tay Nguyén.

Dé dat duoc cac muc tiéu néu trén, ching toi tap trung vao thuc hién cac
noi dung nghién cuu chinh sau:



1) Thu thap tong hop tai lieu vé DPKTN-KTXH va sé liéu mua quan
tric tai 3 ving.

2) Chinh ly s6 liéu mua quan trc tai 3 ving
3) Lua chon va tinh toan céc chi s6 danh gia lugng mua thich hop cho

trng vung

4) Nghién cau, lya chon mé hinh khi hau khu vuc thich hop ¢é mo

phong va du tinh cac dac trung khi hau ¢ Viét Nam

5) Xac dinh tinh chat, mtc d6 va xu thé bién d6i cua lvgng mua trong

thoi ky chuan

6) Xac dinh tinh chat, mtc d6 va xu thé bién d6i cua lugng mua trong

tuong lai theo kich ban BBKH

7) Dé xuat céac giai phéap thich ang véi bién d6i lugng mua trong diéu

kién bién d6i khi hau cho mot sé nganh, linh vuc
Cac san pham dat duoc cua Nhiém vu bao gom:

1) Bo6 dir liéu mua cua lwong mua tai 3 vung thuong xuyén khé han
cua Viét Nam.

2) Bo chi tiéu xac dinh mac d6 va xu thé bién doi cua luong mua
trong thoi ky chuan va tuong lai ¢ ving Tay Bac, Nam Trung Bo va
Tay Nguyén.

3) Chuong trinh tinh cac chi s6 mua.

4) B6 cac ban do mua trong thoi Ky chuan va trong tuong lai theo kich
ban BDKH:

5) Bo cac ban do thiéu hut lugng mua trong thoi ky chuan va trong
tuwong lai theo kich ban BDKH:

6) Dé xuit dugc c4c giai phap thich tng voi su bién d6i lwong mua
d6i voi cac linh vuc dé bi ton thuong boi BDKH;

7) Bai bao khoa hoc dang trén tap chi trong nudc (01-02 bai)

8) Bé&o cao khoa hoc tong két du an

Toan bo céac két qua nghién cau cia Nhiém vu duoc trinh bay trong béo
céo tong két, bao gébm cac noi dung sau:

Chuong 1: Tong quan van dé nghién ciu

Chuong 2: S6 liéu va phuong phap nghién ciu

Chuong 3: Panh gia tinh chat, mic d6 xu thé bién d6i cua luong mua

trong qua khu



Chuong 4: Dy tinh bién d6i lugng mua trong thé ky 21

Chuong 5: Bé xuat c4c giai phap thich tng véi bién doi lugng mua

Két luan va kién nghi

Trong qua trinh thyc hién Nhiém vy, chung t61 da nhan duoc sy quan tam
gitip d& ciia Lanh dao Cuc Khi twong Thily van va Bién d6i khi hau va cac don
vi ¢0 lién quan, cac nha khoa hoc trong nudc cling nhu su chi dao va gitp 4o
ctia Vian phong Chuong trinh Muc tiéu qudc gia tng phé vai bién doi khi hau.
Chung toi xin bay to sy biét on va mong c6 dugc nhimg ¥ kién dong gop dé

hoan thién Nhiém vu.

TM. Tép thé tac gia

Nguyén Toan Thflng



CHUONG 1: TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

Nhu d3 dé cap ¢ trén, sy thiéu hut luong mua s€ c6 anh hudng nghiém
trong dén san xuit va moi truong, dac biét 1a su thiéu hut mua trong céac thang
mua kho & cac ving thudng xuyén kho han. Nguyén Puc Ngit (2002), Nguyén
Puc Ngit, Nguyén Trong Hiéu (2004), Nguyén Vian Thing (2007,) cho ring,
nguyén nhan sau xa ctia han han 13 luong mua thudng xuyén it 6i hodc nhat thoi
thiéu hut. Nguyén nhan giy ra han han: (1) Mua rét it, lugng mua khong dang
ké trong mot thoi gian dai, hau nhu quanh nim; (2) Luong mua trong khoang
thoi gian dai dang ké thap hon 1 rét mic trung binh nhiéu ndm cung thoi ky; (3)
Mua khong it 1am, nhung trong mot thoi gian nhat dinh trudc d6 khong mua
hodc mua chi dap Ung yéu cau toi thiéu cta san xuat va moi trudng xung quanh
[12, 15, 26, 30]. Pic biét trong bdi canh bién ddi khi hau, mic d6 thiéu hut mua
trong cic thang mua kho c6 thé dién ra manh mé hon, din dén tinh trang khé
han trong cac thang mua kho c6 thé khac nghiét hon. Trong khudn kho nghién
ctru ciia Nhiém vu, ching t6i tdp trung vao phan tich tong quan cac két qua
nghién ctru bién d6i khi hau, thiéu hut mua (han han) va cac giai phap tng pho
v0i tinh trang thiéu hut mua.

1.1. Tong quan vé bién d6i khi hau
1.1.1. Bién déi khi hdu toan ciu R e
1.1.1.1. Biéu hién ciia bién ddi khi N /H““
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gan day gan gip doi so véi 50 ndm trude d6 (Hinh 1.1) [57]. Trong thé ky 20
cung voi su tang 1én cia nhi¢t do mat dét co su suy giam khoi lugng bang trén
pham vi toan cau. Tir nam 1978 dén nay, lugng bang trung binh hang nim & Béc
Bing Duong giam khoang 2,1- 3,3% mdi thap ky [57].

Niam 2013, trong bao cao dic biét 1an tha 5 (AR5) cua IPCC (2013) tiép
tuc khang dinh nhiét d6 trung binh toan ciu ting nhanh trong nhimg nim gan
day. Trong giai doan, 1901-2012, nhi¢t d0 trung binh toan cau da tang khoang
0,89°C, riéng giai doan 1951-2012 di ting 0,72°C. Ba thap ky gan day thé hién
nhiét d0 thap ky sau tdng manh hon thap ky trude.Nhiét 4o khong khi trén bién,
nhiét d mit nude bién ting manh trong ba thap ky gan day.Béo cao AR5 cia
IPCC tiép tuc khang dinh s6 ngdy va s dém lanh c6 xu thé giam, s6 ngay va s6
dém nong, sd dot ning nong c6 xu thé ting 1én trén quy mo toan cau. Cung véi
su ting nhanh cia nhiét do, dién tich bang ciling c6 xu thé giam, giam dang ké
nhat trong nhitng nam gan day (Hinh 1.2) [58].

Trén pham vi toan cdu luong mua ting 1én & cac doi phia Bic vi do 30°
thoi ky 1901 - 2005 va giam di & cac vi do nhiét dai, ké tir gilta nhimg nam 1970
(Hinh 1.3). O khu vuc nhiét d6i, mua giam di & Nam A va Tay Phi véi tri s6 xu
thé 1a 7,5% cho ca thoi ky 1901-2005. O déi vi d6 trung binh va vi do cao,
luong mua tang 1én 10 rét O mién Trung Bic M¥, Bong Bic MY, Bic Au, Bic A
va Trung A. Tan s6 mua 16n ting 1én trén nhiéu khu vuc, ké ca nhimg noi luong
mua c6 xu thé giam di (IPCC, 2007). Trong 100 nim qua, lugng mua c6 xu thé
tang/giam rat rd rét & 30 nam gan day. Trong do, cac thang mua mua c luong
mua ting; cac thang mua khé c6 luong mua giam dang ké [57]. Tuong tu nhu
trong bao cao AR4, IPCC tiép tuc khang dinh xu thé bién d6i ndy cia luong
mua trén quy mo toan cau trong nhimg nim qua [57]. Tuy nhién, AR5 d nhin

manh hon rang, lugng mua co6 xu thé ting/giam rat rd rét & 30 nam gan day [58].
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Hinh 1.5. Xu thé bién doi lwong muwa trong cdc thdp nién gan day (Nguon:
IPCC, ARS, 2013) [58]
Su nong 1én cua hé thong khi hau da o rang dugc minh chiing thong qua

s6 liéu quan tric ghi nhan sy tang 1€n cia nhiét d0 khong khi va nhiét do nudc
bién trung binh toan ciu, sy tan chday nhanh cta 16p tuyét phi va bing, 1am ting
muc nudc bién trung binh toan cau (IPCC, 2007). Muc nudc bién ting phi hop
v6i xu thé nong 1én do c6 sy dong gop cua: (a) hién twong gidn nd nhiét cia dai
duong; (b) tan bang & Greenland va Nam Cuyc va cac khu vuc khéc; (c) thay doi
kha nang gilt nudc o dat lién. Trong cac nhan to nay, hién tugng né vi nhi¢t ctia
dai duong da ting duoc xem 1a nhan té chu yéu dang sau su dang 1én cia muc
nude bién. Tuy nhién, s6 liéu mai vé ty 1€ tan bang & Greenland va Nam Cuc
cho thay rang anh hudng nay 16n hon. Béi vi cac tang bang & Greenland va Nam
Cuc chira ¢ nudc dé 1am ting muc nude bién 1én 70 mét [57].

Theo cac nha khoa hoc vé bién ddi khi hau (BPKH) toan ciu va nudc

bién dang cho thiy, dai duong da nong 1én dang ké tir cudi thap ky 1950. Céc



nghién ctru tir s6 liéu quan tric trén toan cau cho thay, myuc nudc bién trung binh
toan cau trong thoi ky 1961 - 2003 di dang véi toe d6 1,8 - 0,5 mm/nam, trong
do, dong gop do gian nd nhiét khoang 0,42 - 0,12 mm/nam va tan bang khoang
0,70 - 0,50 (IPCC, 2007). Nghién ctru cap nhat nam 2009 cho réng tbc d6 muc
nudc bién trung binh toan cau dang khoang 1,8 mm/nim (Chuch va White,
2009). Muyc nuéc bién thay ddi khong dong déu trén toan bo dai duong thé giéi:
mot s6 ving toc d6 dang co thé gap mot vai lan tdc d6 dang trung binh toan cau
trong khi myc nudc bién & mot s6 ving khac lai ¢6 thé ha thap. Xu thé ting cia
muyc nudc trung binh xudt hién hau hét tai cac tram quan tric trén toan cau, mac
du, van xuat hién mot s6 khu vuc c¢6 xu huéng giam nhu ¢ bo bién phia Pong
cia Nam M¥ va khu vuc ven bién phia nam Alaska va dong bac Canada, ving
bién Scandinavia. Theo mdt sb bdo céo cua cac nha khoa hoc, trong thap ky vua
qua, myc nudc bién dang nhanh nhat & ving phia tdy Thai Binh Duong va phia
dong An Do Duong [57].

Trong bao cdo AR5, IPCC di khang dinh rang, myc nudc bién trung binh
c¢6 xu thé ting trong sudt thé ky 20 voi muc ting 1,7 mm/nam trong giai doan
1900-2010 va 3,2 mm/nam giai doan 1993-2010. Tan suét va sb lugng cac cuc
tri myc nudce bién (thuong xuat hién trong nhitng con bio hoic triéu cudng) co
xu huéng ting trong giai doan 1950 tro lai ddy o hau hét cac khu vuc trén thé
gidi [58].

Béo c4o AR4, AR5 va SREX cua IPCC déu khang dinh, s6 ngay va so
dém lanh c6 xu thé giam, sd ngay va s6 dém nong, sé dot ning néng cd xu thé
tang 1én trén quy mo toan cau. Trén pham vi todn cau, sd ving c6 sb6 dot mua
16n tang nhiéu hon s viing c6 s6 dot mua 16n giam. Xu thé tan sé bido chua 1d
rang, tuy nhién gan nhu chic chin rang sd con bdo manh ciing nhu cuong do
cua cdc con bao manh da tang 1€n [57, 58, 59]. Mac du trong bdo cdo AR4,
[PCC di dua ra nhan dinh vé han han c6 xu thé ting ¢ nhiéu khu vuc trén thé
gidi ca vé tan sudt va cudng do. Tuy nhién, trong bao cao AR5, IPCC cho ring

chua thé dua ra cac nhan dinh chinh x4c nhat vé han trong nhitng nam qua; theo
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IPCC, han han khong ¢6 xu thé 1d rang do han ché vé sb liéu quan tric, danh gia
han [57, 58, 59].
1.1.1.2. Dur tinh bién doi khi hdu todn cdu trong thé ky 21

Trong nhiing ndm gan day, viéc tng dung cic md hinh dong luc co quy
mo toan cau (GCM) trong nghién ctiru vé BPKH va xay dung céac kich ban khi
hau kha phd bién ¢ cac Trung tdm nghién ctru trén thé giéi. Phuong phap nay
cho phép mo ta su thay doi trong ché do birc xa kéo theo nhitng bién ddi cua
hoan luu khi quyén. Mot trong nhitng tmg dung quan trong cia cac GCM 1a xay
dung kich ban khi hau tuong lai (thé ky 21) dua trén céac kich ban phat thai khi
nha kinh (SRES). Cayan Daniel R. (2008) da khao sat kha nang BDKH tuong lai
¢ California dya trén viéc danh gia cac moé phong theo cac kich ban phat thai
thap (B1), phat thai cao A2, va cao nhat A1FI cho khi hau thé ky 21 ctia md hinh
PCMI1 (the Parallel Climate Model) thudc Trung tdm Qudc gia Nghién ciru Khi
quyén My (NCAR) va md hinh CM2.1 ctia Phong nghién ctru Pong luc hoc chit
long vat 1y dia cau (GFDL) thudc Co quan quan 1y Bién va khi quyén quéc gia
M§ (NOAA). Stone, D. A. (2001) da str dung san pham kich ban khi hau ctia mo
hinh GFDL dé phan tich, dién giai cdc dang dao dong chinh cua hé thong khi
hau trén co s& xem x¢&t hai truong nhi¢t do khong khi bé mat va khi ap muc bién.

Tai Nhat Ban, Vién Nghién ciru Khi tugng Nhat Ban da xay dung va ung
dung hé thong mo hinh AGCM-MRI véi cac do phan giai ngang 180x180, 120 x
120, 60 x 60 va 20 x 20km. Duya trén kich ban phat thai A1B, m6 hinh nay da
dua ra kich ban cho nhiéu yéu t6 khi tuong nhu nhiét do, lugng mua, cac cuc tri
vé nhiét do, luong mua dén cudi thé ky 21. Pic biét, két qua mo hinh AGCM-
MRI d6 phan giai 20 x 20 km dd duoc nhiéu nuéc tmg dung dé xdy dung kich
ban va da duoc IPCC tong hop, phan tich trong bao cido danh gia lan thu 4
(AR4) ciia Uy Ban lién chinh pha vé BBKH (IPCC).

O Puc, bén moé hinh khi hau dugc st dung dé xay dung céc kich ban
BDKH 1a HadCM3, CSIRO2, NCAR-PCM and CGCM2. Mdi md hinh duoc
chay véi nhiéu kich ban phat thai khac nhau nhu A1FI, A2, B1, va B2. Thoi ky
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chuan duoc lya chon 12 1961-1990 va kich ban BPKH dua ra 13 c4c san phém
mo ta sy thay d6i ciia cac yéu t6 khi hau ¢ cac thoi ky 2020, 2050, va 2080 so
v6i thoi ky chuan.

O Anh, dé xay dung cac ké hoach tmg phé voi BDKH, co quan Khi tuong
Hadley da chu tri xay dung va phat trién cac kich ban BDKH cho toan lanh thd
Anh Quéc. Kich ban BPKH cho toan lanh thd duoc cong bd 1an dau tién vao
nam 1998, kich ban nay sau d6 dugc cap nhat 1an 1 vao cac nam 2002 va lan 2
vao nim 2009. Trong do, cac kich ban BPKH 14 san phim t6 hop cta nhiéu
phuong an chay kich ban khi hau khac nhau bang mo hinh s6 tri khu vuc do
phan giai cao (25 x 25 km), mo ta sy thay ddi cia cac yéu t6 khi hau chinh, nhu
nhiét do, luong mua cling nhu mot ) yéu td va hién tuong khi hau cuc doan
trong twong lai so voi thoi ky chuan 1961-1990. Cac thong tin dua ra 1a gia tri
Xac suat ung voi timg cip do thay doi nham ting kha ning Gmg dung trong
nghién ctru danh gia tac dong.

Trong nhimg nim gan day, viéc ung dung cac mo hinh khi hau khu vuc
(RCM) dé mé phong cac qua trinh khi hau c6 qui mé nhé hon — qui mé khu vue
va dia phuong, trong d6 chi trong dén viéc nghién ctru kha niang nam bat cac
hién tuong cuc doan dang dugc dac bi€t quan tam. V&i su ra doi ciia va cung
cap mién phi ctia mé hinh khi hau khu vire RegCM tir Trung tim Qudc té vé Vat
ly thuc nghiém (ICTP) tai Italy, cac nudc dang phat trién nhu Viét Nam c6 co
hoi phat trién cac tng dung mé hinh toan trong nghién ctru BPKH khu vuc. D3
c6 nhiéu cong trinh duoc ding tai trén nhiéu tap chi khac nhau. M6 hinh REMO
cia Vién Khi tugng Max Planck, Cong hoa Lién bang Puc ciing da dugc ung
dung rat thanh cong trong nhiéu du an nghién ctru mé hinh héa khi hau khu vuc.
Ngoai ra mot loat cac mé hinh khac, nhu RSM, CMMS5, CWRF,CCAM,
PRECIS... ciling da dugc ung dung thanh cong trong nghién ctru mé phdéng khi
hau khu vuc cling nhu nghién ciru BDKH.

Theo cic Piéu khoan 4.1 va 4.8 cia Cong uwdc khung vé BPKH
(UNFCCQ), tit ca cac thanh vién budc phai danh gia duoc ton hai do BDKH va
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chuan bj cic thong bao qubc gia. Trudc hét 1a danh gia ton hai thong qua cac
uoc luong vé tac dong cua BDKH dugc xay dung dua trén cac kich ban vé khi
hau tuong lai. Dé dap tng yéu cau dit ra, UNFCCC y8éu cau chinh phu Anh gitp
d5 xdy dung niang luc va chuyén giao céng nghé hé théng mé hinh khu vuc
"Cung cdp cac thong tin Khi hau Khu vuc cho cac Nghién ctu Tac dong"
(Providing Regional Climates for Impacts Studies - PRECIS). PRECIS duoc
Trung tdm Hadley xay dung voi sy tai tro cia Cuc Méi truong, Thuc phém va
Nong thon Anh (DEFRA), Cuc Phat trién Quéc té Anh (DFID) va Chuong trinh
Phét trién LHQ (UNDP). Pay 13 mé hinh chi tiét hoa dong luc chay trén may
tinh ca nhan, co thé xay dung cac kich ban BPKH chi tiét cho bat ctr viing nao
trén thé gi61, giao dién don gidn cho phép nguoi sir dung cai dat va chay mo
hinh. PRECIS trén may tinh PC c¢6 hé diéu hanh LINUX cho két qua véi do
phan giai toi 25 km va di duoc (mg dung thanh cong tai mot s6 nudc nhu: Anh,
Ptrc, An Do, Malaysia, mot s6 nudc Chau Phi. PRECIS 1a mét cong cu rat hitu
ich cho cong tac nghién ctiru BDKH tai cac nudc dang phat trién.

Thai Lan da sit dung mé hinh khu vuc PRECIS dé xac dinh kich ban khi
hau trong tuong lai v6i d6 phan giai cao (25x25 km). Piéu kién ban dau va diéu
kién bién dugc ldy tir md hinh moé phong toan cau ECHAM4. Hai kich ban phat
thai duoc lua chon 1a A2 va B2 dé xac dinh kich ban khi hau twong lai cho Thai
Lan va cac nudc xung quanh cho dén cudi thé ky 21.

Cuc Khi tuong Malaixia thyc hién xay dung céac kich ban BDKH dya trén
két qua kich ban khi hau ctia ca mo hinh khi hau toan cau va mé hinh khu vuec.
Céc md hinh khi hau toan cau (9 mé hinh) dugc sir dung dé dénh gia nhimng thay
d6i chung trén toan qubc trong khi d6 mé hinh khu vuc (PRECIS) duoc sur dung
dé chi tiét hoa thong tin kich ban phuc vu nhu cau danh gia tic dong trén quy mo
nho hon véi 3 kich ban phat thai la A2, B2 va A1B.

Chinh phii Philippin méi day ciing da cong bd kich ban BPKH trong d6
cac kich ban khi hau tuong lai cling du chu yéu vao mo hinh khu vuc PRECIS.
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Ngoai ra, md hinh PRECIS ciing d duoc tmg dung rong rai trén thé gisi
dé xay dung kich ban bién d6i khi hau cho tung khu vyc va ting quéc gia nhu
khu virc Pong Nam A trong khuén kho chuong trinh SEASTART, luu vuc song
M¢é Kong, khu vuc Caribé, Hy Lap, Ba Lan, An P, Trung Quéc, Bangladesh,
Brazil, Ecuador, Uganda,...

Dua trén cac diéu kién bién doi & dia phuong va khu vuc, nhiéu tac gid da
str dung phuong phap chi tiét hoa dé thu nhap nhitng thong tin khi hau hodc bién
d6i khi hau phan giai cao tir cic md hinh GCM c¢6 d6 phéan giai twong ddi tho.
C6 hai phuong phap chi tiét hoa 1a chi tiét hoa dong luc (dynamical
downscaling) va chi tiét hoa thong ké (statistical downscaling). Hién nay, mot sd
bd phan mém dugc xdy dung dé thuc hién chi tiét hoa theo khong gian va thoi
gian nhu mé chi tiét hod hinh thdng ké (SDSM - Statistical Downscaling Model)
do Rob Wilby va Christian Dawson ciia Anh xdy dung; phan mém SIMCLIM
cua Niu Dilan.

Kich ban bién d6i khi hau cho Trung Qudc va khu vuc Chau A dugc xay
dung trén co s& t6 hop chin mé hinh khi hau khu vuc (WRF, RegCM, CCAM,
RAMS...) v6i d6 phan giai ngang 1a 30 km (Dong-Kyou Lee va NNC, 2011).
Céac md hinh khi hau khu vuc ldy diéu kién bién va diéu kién ban dau tir ba mo
hinh toan cau la: CCAM, ECHAM va HADCM3.

IPCC ciing khuyén cdo st dung MAGICC/SCENGEN (Model for
Assessment of Greenhouse Gas Induced Climate Change/a Regional Climate
SCENario GENerator) lam cong cu hd tro cho cac qubc gia, cac vung lanh thd
xay dung cac kich ban vé bién d6i khi hau phu hop véi diéu kién dia phuong.

Kich ban méi thé hién quan hé gitta phat thai khi nha kinh, bién d6i khi
hau, tac dong va chién luoc ung pho (IPCC, 2007). Xay dung cac kich ban
BDKH la dyu bao khi hau cho thé ky 21, da dugc IPCC nghién ctu va lién tuc
cap nhat va phat trién qua 5 1an dénh gia vé BDKH toan cau: 1987 - 1990, 1993
- 1995, 1997 — 2000, 2007 va 2013.
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Trong bao cdo khoa hoc ctia IPCC, tir 1an danh gia thir nhat (FAR_Fisrt
Assessement Report) [54] nguoi ta di dua ra nhiéu phuong an phat thai KNK
khac nhau, trong d6 c¢6 phuong an cuc doan nhat 13 khong co sy can thiép cua
con ngudi nham diéu chinh tbc do phat thai GHG. O 1an danh gia 1an tha hai
(SAR_Second Assessment Report) [55], cac phuong an di duge bd sung va hé
thong lai phong phti va diy da hon, trong d6 c6 6 trang hubng co ban 1S92.
Trong cac phuong an di c6 sy tham gia cua cac bién dan sb, tbc do phat trién
kinh té, kha nang khai thac cac nguén ning lugng tai tao, mirc d6 phé rimg va
chinh sach ung phod cua con nguoi. Trong bao cao lan tha 3 (TAR - Third
Assessment Report) nim 2001, 6 phuong an nay da dugc diéu chinh lai da dang
hon va hgp y hon [56]:

Phuong an 1S92a: vao nim 2100 dan sb thé gidi 1én toi 11,3 ty va mic
tang truong kinh té trung binh cho ca thé ky 21 khoang 2,5 - 2,7%, gia thanh
nang luong mit troi cao va chi mot bo phan qudc gia trén thé gidi tham gia Nghi
dinh thu Montréan.

Phuong an IS92b: Nhu 1S92a song toan cau tham gia Nghi dinh thu
Montréan. Nhiéu nudc thudéc OECD 6n dinh hodc giam phat thai khi CO2.

Phuong an IS92¢: Vao nim 2100, dan sb thé gidi chi c6 6,4 ty song mtc
tang truong kinh té trung binh cho ca thé ky 21 vao khoang 2.3 - 2,5%. Gia
thanh ning luong mit troi giam dang ké. Cac nudc cong nghiép dinh chi san
xuat CFC. Kiém soat phat thai toan cau véi CO2, NOx, SOx, cham diit nan suy
thoai rung.

Phuong 4n 1S92d: dan sé thé gi6i chi co 6,4 ty vao nim 2100, mirc ting
truéng kinh té trung binh cho ca thé ky 21 vao khoang 2,0 - 2,7%.

Phuong an 1S92e: Vao nam 2100 déan sd thé gidi 1a 11,3 ty. Muc ting
truéng kinh té 1én dén 3,0 - 3,5% trong thé ky 21. Gia ning luong nhu 1S92a.
Céc nudc cong nghiép dinh chi san xuat CFC.
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Phuong an IS92f: Vao niam 2100 dan sb thé gidi 1a 17,6 ty. Mirc ting
truéng kinh té cao nhu 1S92a. Gia thanh nang luong mit troi giam va gia thanh
nang luong hat nhan ting, kiém soat phat thai gidng nhu 1S92a.

Trong TAR cac kich ban vé phat thai KNK da duoc phat trién kha da
dang va dugc trinh bay chi tiét trong tai liéu: “Thong bao dac biét vé cac kich
ban phat thai khi nha kinh” thudc cong trinh “Thong béo dic biét ctia IPCC vé
bién doi khi hau”. Cac kich ban dugc dugc 1ay ky hiéu chung 1a SRES (Special
Report on Emission Scenarios).

Trong TAR da dua ra tap hop 40 kich ban duoc tap hop tir 4 kich ban gc
(story Scenarios): Al, A2, B1, B2. IPCC dua ra kién nghi str dung 6 nhom kich
ban véi 3 ho kich ban goc 1a A2, B1 va B2, thém vao d6 1a 3 nhom trong ho kich
ban Al la AIB, A1FI va AIT.

Kich ban géc Al va ho cta nd thé hién toc do phat trién kinh té cao, toc
do tang dan sO thép, dua vao str dung k¥ thuat moi hiéu qua hon. Sy hdi tu gitra
cac vung, kha nang xay dung va tuong tac van hoa xa hdi tang lén véi sy giam
dang ké su khac nhau vé thu nhép theo ving. Ho kich ban Al lai phat trién
thanh 3 nhém véi nhitng huéng thay doi cong nghé khac nhau trong hé thong
nang luong: A1FI 1a nhom kich ban ma nang lugng dugc sir dung chu yéu 1a
nang lugng hod thach, vi vay day la phuong an phat thai cao. A1B: dya trén can
bang cac ngudn ning luong - phuong an phat thai vira va A1T: dwa chu yéu 1a
nang lugng phi hoa thach - phuong an phat thai thap.

Kich ban gdc A2 va ho ctia né6 md phong mot thé gidi khong dong nhat.
Chu dé chinh 12 méi lién hé va bao toan tinh ddng nhit theo ving. M6 hinh phat
trién gitra cac vung hoi tu cham, két qua la tbc do tang dan s6 cao. Du kién phat
trién kinh té hudng theo ving, toc do ting trudng kinh té tinh theo dau nguoi va
su thay doi ky thuat cham, phan tan hon céc kich ban khac.

Kich ban gbc Bl va ho cta né md phong mot thé gidi hoi tu voi toe do
tang dan s thap nhu kich ban A1 nhung céu trac kinh té thay doi nhanh tién t6i

mat nén kinh té thong tin va phuc vu véi cudng do ti€u hao vat tu gidm: nén ky
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thuat sach va khai thac hiéu qua tai nguyén dugc thiét 1ap. Van dé quan trong la
tinh bén vimg d6i voi ca giai phap kinh té, x4 hoi va moi trudng, bao dam sy can
bang nhung khong 1am bién d6i khi hau.

Kich ban goc B2 va ho ctia né6 md phong mét thé gidi trong d6 nhan manh
cac giai phap kinh té, xa hoi va moi truong bao dam tinh bén viing. DO 1a mot
thé gi6i c6 sy ting dan sb vira phai, mirc do phat trién kinh té trung binh, su thay
d6i k¥ thuat khong nhanh bang va da dang hon so voi B1 va Al. Trong d6 céc
kich ban cling hudng toi sy bao vé méi trudng va cong bang xa hoi nhung 13 &
mirc vung va dia phuong.

Trong béo cio AR5, IPCC str dung dudng phan bd ndong do khi nha kinh
dai dién (Representative Concentration Pathways - RCP): RCP2.6 RCP4.5,
RCP6, RCP8.5 thay thé cho cac kich ban phat thai khi nha kinhs duoc dung
trong cic bao cdo danh gia trudc ddy nhu Bl, B2, A2, AIT, AIB, AIFL S6
luong cac mo hinh khi hau toan cau tham gia xay dung cac kich ban bién doi khi
hau trong bao cdo AR5 nhiéu hon so véi trong cac bao céo trude do. Tuy thudc
vao kich ban ban, s lugng mo hinh tham gia t6i thiéu 13 25 va téi da 1a 42 (Hinh
1.6). So véi cac bao cdo trude do, AR5 dé cap chi tiét két qua du tinh khi hau &
tuong lai gan (2016-2035), giita thé ky 21 (2046-2065) va cudi thé ky 21 (2081-
2100). Cac yéu td chinh: nhiét do, luong mua trung binh, cuc tri, muc nudc bién
dang, dién tich bang, cac thanh phan hoa khi quyén, hoat dong cua gié mua,
ENSO, XTND,... (mirc ting hodc mic thay d6i so véi thoi ky 1986-2005) [58].
Theo danh gid cua IPCC, cac m6 hinh CMIPS5 moé phong khi hau tuong tu nhu
CMIP3. Tuy nhién, CMIP5 mo6é phong cac hién tugng cuc doan khi hau tdt hon
va m0 phong nhiét do, lwong mua cao hon 1 chat so voi SCMIP2 va CMIP3
(Hinh 1.7) [58].
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Hinh 1. 7 S0 sanh mé phong bang mo hinh CMIPS5 voi CMIP3 va CMIP2

Tém tit két qua chinh vé dw tinh bién d6i khi hau trong mot so6 bao

cao cua IPCC:

(1) Bdo cdo lan thit 3 ciia IPCC (TAR, 2001) [56]
B4o c4o khoa hoc niam 2001 ctia IPCC téng hop cac két qua du bao

BDKH cua cac m6 hinh toan cau va dua ra cac kich ban khi hau cho khu vuc

Chau A vé nhiét do, luong mua, cac hién tuong khi hau cuc doan, cu thé:

Khu vyc Pong Nam A:
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- Nhiét d6 tang khoang 1,640,2°C vao nam 2020, khoang 3,140,3°C vao
nam 2050 va khoang 4,6+0,4°C vao nam 2080.

- Mtic bién d6i cua lugng mua dao dong trong khoang 2% vao nam 2020,
5% vao nam 2050 va 10% vao nam 2080.

Khu vuc Nam A:

- Nhiét d6 tang khoang 1,4 + 0,2°C vao nam 2020, 2,7 + 0,3°C vao nam
2050 va 4,5 + 0,4°C vao nam 2080.

- Mirc do bién d6i lugng mua khoang 3% (nim 2020), 7% (nam 2050) va
11% (nam 2080).

Nhin chung, mitc 36 BDPKH ¢ Bong Nam A thap hon Nam A.

(2) Bdo cdo lan thir 4 ciia IPCC (AR4, 2007) [57]

Trong bao céo danh gia 1an thtr 4 cia IPCC da néu rd, trong vai thap ky
gan day, con ngudi d3 1am ting dang ké ndng do khi nha kinh trong khi quyén,
tang nhiét d6 toan cau, tir d6 gay ra hang loat nhiing bién d6i nghiém trong trong
hé théng khi hau toan cau.

- Nhiét do trung binh toan cau ting khoang 0.74°C trong thoi ky 1906 -
2005, toc do ting ctia nhiét do trong 50 nim gan day gan gap doi so véi 50 nam
trude day. Hai ndm dugc cong nhan c¢6 nhiét d trung binh toan cau cao nhat tir
trude dén nay 13 1998 va 2005. Nhiét d6 trén luc dia ting rd rét va nhanh hon
han so voi nhiét do trén dai dwong véi thoi ky ting nhanh nhat 13 mua dong
(thang XII, I, IT) va mua xuan (thang III, IV, V). Nhiét o cuc tri cling c6 chiéu
huéng bién d6i twong tuy nhu nhiét d6 trung binh;

- Luong mua c6 chiéu hudng ting 1én trong thoi ky 1900 - 2005 & phia
Bic vi do 30°N, tuy nhién lai c6 xu huéng giam dang ké tir nim 1970 & ving
nhiét doi. Luong mua ¢ khu vuc tir 10°N dén 30°N tdng 1én tor nam 1900 dén
1950 ¢ vung nhi¢t déi va gidm trong thoi ky sau do. Nhin chung, lugng mua co
xu hudng bién d6i theo mua va theo khong gian rd rét hon han so véi nhiét do.

Hién tuwong mua 16n c6 du hiéu ting 1én trong thoi gian gan day;
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- Han han xuét hién thuong xuyén hon ¢ vung nhi¢t déi va can nhiét doi
tr nam 1970. Nguyén nhan chinh cua sy gia tdng nay la lugng mua giam va
nhiét d6 ting dan dén bdc hoi ting. Khu vuc thuong xuyén xay ra han han 1a
phia Tay Hoa Ky, Uc, Chau Au;

- Hoat dong ctia xody thuan nhiét ddi, dac bi¢t 1a cac con bao manh gia
tang tir nhitng nam 1970 va ngay cang c6 xu hudng xuat hién nhiéu hon cic con
bdo c¢6 quy dao bat thuong. Didu nay co thé thiy trén ca An D6 Duong, Bic va
Tay Bac Thai Binh Duong, s6 con bdo ¢ Pai Ty Duong ¢ mitc trung binh trong
khoang 10 nim gan day;

- C6 su bién d6i trong ché d6 hoan luu quy mé 16n trén ca luc dia va dai
duong, biéu hién rd rét nhat 1a su gia ting vé s lugng va cuong do cua hién
tuong El Nino va bién dong manh mé cta hé théng gié mua.

Nhu vdy BPKH di va dang dién ra trén quy mo toan cau, biéu hién cia
chung c6 thé khac nhau gitra cac khu vuc nhung c6 thé két luan mot s6 dic diém
chung la nhiét d§ tang lén, lugng mua bién dong manh mé va cé d4u hiéu tdng
1én vao mua mua nhiéu, giam vao mua it mua, hién tugng mua I1on gia ting, han
han xuat hién thuong xuyén hon, hoat dong cta bdo va ap thap nhiét doi phic
tap hon, hién tuong El Nino xuét hién thuong xuyén hon va cé bién dong manh
mé cua hé thong gié mua.

Vé cac kich ban bién doi khi hau, AR4 di cho thay, vao cudi thé ky 21
[57]:

- Nhiét do trung binh toan cau tang it nhét 1,8 (1,1 = 2,90C) theo kich ban
B1, nhiéu nhét 4,0 (2,4 — 6,40C) theo kich ban A1FI.

- Nudc bién dang 1én it nhat 0,18 — 0,38m va nhiéu nhat 0,26 - 0,59m

- Tan suét nhiét d6 cuc cao, cac dot nong gay gét va mua cuc lén tang 1én.

- Cudng do xoay thuan nhiét doi ting 1én va co thé ting ca tn s6 XTND.

- Quy dao xody thuan ngoai nhiét doi dich chuyén vé phia Bic.

- Luong mua tang trén cac vi do cao va giam & hau hét cac vang phi nhiét

déi.
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(3) Bdo cdo lan thit 5 ciia IPCC (AR5, 2013) [58]

Theo bdo cdo ARS, trong khoang thoi gian 2016-2035, nhi¢t d§ trung
binh toan cau ting khoang 0,3-0,7°C. Khu vyc Viét Nam c¢6 mirc do ting tuwong
duong trung binh toan cAu. Nhiét do dat lién tang nhanh hon nhiét do trén bién
va nhié¢t do vung cuc tang nhanh hon nhi¢t do vung nhiét déi. Nhiét do tang
khong d(‘A)ng nhét theo cac khu vuc. Dén cubi thé ky 21, nhiét @6 trung binh toan
cau ting khoang: 0,3°C-1,7°C (RCP2.6); 1,1°C-2,6°C (RCP4.5); 1,4°C-3,1°C
(RCP6.0); 2,6°C—4,8°C (RCP8.5) (Hinh 1.8). Trong thé ky 21, mua c6 xu thé
tdng ¢ vung vi d cao va mdt sb6 khu vuc & vi do trung binh, gidm & vi do thép.
Do am tuong dbi va bdc hoi trén luc dia ¢ xu thé tang [58].

C6 thé tom tat mot sé két qua chinh vé kich ban bién d6i khi hau duoc
trinh bay trong bao cdo ARS nhu sau: Dbi v6i giai doan tuong lai gan, kich ban
khi nha kinh cii (SRES trong AR4) va méi (RCP trong ARS5) gan nhu giéng
nhau. Piém khac nhau co ban 1a nho co nghién ctru thuc té sau hon, néng do
ozone va bui khi quyén trong AR5 nho hon 1,2 téi 3 1an so véi trong kich ban
cii. Két qua 1a nhiét do trung binh toan cau trong kih ban méi co thé ting nén
hon 0,2 do so véi kich ban cil. S6 ngay va s6 dém lanh c6 xu thé giam, s6 ngay
va s dém nong, s6 dot nang ndéng cd xu thé ting. S6 ving cé sb dot mua 16n
tang nhiéu hon sb vung c6 s6 dot mua 16n giam. Kich ban vé xu thé sb luong
con bdo va cudng do bio khong thé hién xu thé rd rang. T6i nam 2100 muc
nude bién c¢6 xu hudng dang tir 43 — 73 cm theo timg kich ban, muc dang 16n
nhat d6i véi kich ban phat thai RCP 8.5 Kich ban nuéc bién dang c6 xu hudng
dang rit khac nhau theo timg ving véi xu hudng dang chiém t6i khoang 95 %

dai duong thé gisi [58].
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Hinh 1.8. Dy tinh bién doi nhiét do theo cac kich ban Wguén: IPCC, AR5,
o 2013)
1.1.2. Bién doi khi hdu o Viét Nam

1.1.2.1. Biéu hién cua bién doi khi hdu & Viét Nam

O Viét Nam, di c6 nhiéu cong trinh nghién ctru vé biéu hién cua bién do6i
khi hau dugc cong bd. Trong do, phai ké dén cac bao cao cua B Tai nguyén va
MBbi truomg, GS. TSKH. Nguyén Puc Ngir, GS. TS. Nguyén Trong Hiéu, GS. TS.
Tran Thuc, GS. TS. Phan Vin Tan, PGS. TS. Nguyén Vin Thang, ... Trong
khudn khod caa Nhiém vy, ching t61 tom t4t mot sb cac két qua nghién ctru chinh

vé biéu hién cua bién do61 khi hau da duogc cong bo.
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O Viét Nam, xu thé bién dbi cua
nhiét d6 va luong mua 1a rat khic nhau
trén cac vung trong 50 nam qua (1961-
2010). Nhiét do trung binh nam tang
khoang 0,5°C trén pham vi c4 nudc va
luong mua c6 xu huéng giam & phia
Bic, ting & phia Nam lanh tho. Nhiét do
thang | (thdng ddc trung cho mua dong),
nhi¢t do thang VII (thang dac trung cho
mua he) va nhi€t do trung binh nam tang
trén pham vi cd nudc trong 50 ndm qua.
Nhi¢t d0 mua dong tang nhanh hon so
vo1 mua he va nhiét d§ vung sau trong
dat lién ting nhanh hon nhiét d6 ving
ven bién va hai dao [4].

Vao mua dong, nhi¢t do ting
nhanh hon ca 1a & Tay Bac Bo, Pong
Bic Bo, Pong bang Bac Bo, Bac Trung
B0 (khoang 1,3-1,5°C/50 nam). Nam
Trung Bo, Tay Nguyén va Nam B co
nhi¢t do thang I tang chdm hon so véi
cac ving khi hau phia Bic (khoang 0,6-
0,9°C/50 nam). Tinh trung binh cho ca
nude, nhiét o mua dong & nude ta da
tang 1én 1,2°C trong 50 nam qua. Nhi¢t
do thang VII tang khoang 0,3-0,5°C/50

nam trén tat cad cac vung khi hau cua
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nudce ta. Nhiét do trung binh nam tang 0,5-0,6°C/50 nam ¢ Tay Bic, bong Bic B9,

D@)ng béng Bic B9, Béc Trung B9, Tay Nguyén va Nam B con muc tang nhiét do
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trung binh nim & Nam Trung Bo thap hon, chi vao khoang 0,3°C/50 nam (Hinh 1.9
va Bang 1.1) [4].

Xu thé chung cua nhiét do 1a tang trén hau hét cac khu vue trén ca nudc,
tuy nhién c6 nhitng khu vuc nho thudc ving ven bién Trung B6 va Nam Bo nhu
Thira Thién — Hué, Quang Ngii, Tién Giang c6 xu huéng giam cua nhiét do.
béang luu y 1a ¢ nhitng noi nay, lugng mua tang trong ca hai mua: mua kho va
mua mua. Muc thay dbi nhiét do cuc dai trén toan Viét Nam nhin chung dao dong
trong khoang tir -3°C dén 3°C. Mirc thay dbi nhiét do cyc tiéu chu yéu dao dong
trong khoang -5°C dén 5°C. Xu thé chung ctia nhiét d6 cuc dai va cuc tiéu 1a tang,
tde do tang cua nhi¢t oCuc tiéu nhanh hon so v&i nhiét do cuc dai, phu hop vai xu
thé chung cuia bién doi khi hau toan cau [4].

Luong mua mua kho (thang XI-IV) ting 1én chat it hodc khong thay d6i
dang ké & cac ving khi hau phia Bac va ting manh mé ¢ cac ving khi hau phia
Nam. Luong mua mua mua (thang V-X) giam tir 5 dén hon 10% trén da phan
dién tich phia Bic nudc ta va ting khoang 5 dén 20% ¢ cac vung khi hau phia
Nam trong 50 nim qua. Xu thé dién bién cta lwong mua nim twong ty nhu
luong mua mua mua, tang & cac vung khi hau phia Nam va giam & cac vung khi
hau phia Bic. Khu vuc Nam Trung B0 c6 luong mua mua kho, mua mua va
lwvong mua nim ting manh nhat so voi cic ving khac & nudc ta, nhiéu noi dén
20% trong 50 nam qua (Hinh 1.10 va Bang 1.1) [4].

Lugng mua ngay cuc dai ting 1én ¢ hau hét cac vung khi hau, nhat 1a
trong nhitng nim gan day. SO ngay mua 16n ciing c¢6 xu thé ting 1én twong tng,
nhiéu bién dong manh xay ra ¢ khu vuc mién Trung. Tdn tai mdi twong quan
kha rd giita sy nong 1én toan ciu va nhiét d6 bé mat bién khu vuc Pong xich dao
Thai Binh dwong véi xu thé bién ddi ciia s6 ngay mua 16n trén cac ving khi hau

phia Nam [4].
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Bang 1.1. Mirc ting nhiét dg va mic thay déi lwong mua trong 50 nam qua
(1961-2010) o cdc ving khi hdu cua Viét Nam (Nguon: Bé TNMT, 2012)

Nhiét do (°C) Luong mua (%)

Vung khi hau . Thang g Thoi ky | Thoi ky _

Thang | VI Nam XI-IV V-X Nam
Tay Bic BO 1,4 0,5 0,5 6 -6 -2
Déng Bic Bo 1,5 0,3 0,6 0 -9 -7
Pong bang Bic Bo 1,4 0,5 0,6 0 -13 -11
Bic Trung Bo 1,3 0,5 0,5 4 -5 -3
Nam Trung Bo 0,6 0,5 0,3 20 20 20
Tay Nguyén 0,9 0,4 0,6 19 9 11
Nam Bo 0,8 0,4 0,6 27 6 9

1.1.2.2. D tinh bién déi khi hdu & Viét Nam trong thé'k)? 21

Thang 6 nam 1992, Nguyén Dtrc Ngir va CS da thuc hién va cong b bao
cdo “Bién ddi khi hau va tac dong cua chung ¢ Viét Nam”. Tiép do, nam 1994,
dwra trén kich ban bién d6i khi hau ctua T6 chirc nghién ctru Khoa hoc Strc khoé
Cong dong va Cong nghiép cua Uc (CSIRO), nhém céc chuyén gia tham gia dy
an “Bién doi khi hau & Chau A” da dé xuét kich ban bdkh dau tién ciia Viét
Nam. Theo kich ban nay, vao nam 2070 s€ c6 nhitng bién ddi: Nhiét do tang lén
1,2 — 4,5°C & mién Béc va 0,5-3,0°C & mién Nam. O khu vuc gié mua Tay Nam
(Bic B9, Tay Nguyén, Nam B) lugng mua ting 1én 0 -10% trong muia mua va
tang hodc giam dén 10% trong mua kho. O khu vuc gié mua Pong Bic (Duyén
hai Bac Trung Bo, Nam Trung Bo, luong mua tir giam 5% dén ting 10% trong
mua mua va tang dén 10% trong mua kho. N6i chung, mirc tang nhiét d§ va muc
nudc bién dang trong kich ban 1994 phu hop véi kich ban chung ciia khu vuc
Pong Nam A, thé hién kha ning nong 1én khac nhau giita mién Béc va mién
Nam va c¢6 nhin nhan cu thé vé tac dong cua nong 1én toan cau ddi véi cac co
ché hoan Iuu [13].

Tir nam 1994 dén 1998 trong qua trinh tham gia cac du an qudc té vé bién
d6i khi hau nhu Huan luyén bién d6i khi hau, Chién lugce giam khi nha kinh voi
chi phi thap nhat cho Chau A, Céac van dé kinh té cua bién d6i khi hau, Nguyén
Puc Ngit va ccs dd hoan thanh kiém ké qudc gia khi nha kinh ndm 1993. Cac tac

gid cling da xay dung cac phuong an gidm khi nha kinh & Viét Nam, danh gia
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tac dong cua bién d6i khi hau dén cac linh vuc kinh té xa hoi chu yéu, xay dung
kich ban bién doi khi hau & Viét Nam cho cac ndm 2020, 2050, 2070,

Nam 1996, Vién Khi twong Thuy van (nay la Vién Khoa hoc Khi tuong
Thuy van va Mai truong) da tong hop va xuat ban Tuyén tap cong trinh nghién
ctru bién doi khi hau ¢ Viét Nam bao gém cac nhém chuyén dé: 1) Bién d6i khi
hau & Viét Nam (Nguyén Pirc Ngit va ccs) bao gom thay doi vé nhiét do, mua,
bdo, nude bién dang,...; 2) Tac dong cua bién d6i khi hau dén dong chay va tai
nguyén nudc (Hoang Niém va ccs); dén nang suat lia va nong nghiép (Duong
Anh Tuyén va ccs); dén strc khoe va y té (Pao Ngoc Phong va ccs); dén rimg
ngdp min va hai san ven bién (Phan Nguyén Hong va ccs); dén muc nude bién
dang (Nguyén Ngoc Hudn va ccs); 3) Cac van dé vé thuc hién cong udc bién ddi
khi hau & Viét Nam (Nguyén Puc Ngir va ccs).

Kich ban bién ddi khi hau nam 1998 cling nhu cac nudc khac trong khu
vue, cac kich ban bién d6i khi hau & Viét Nam da dugc xdy dung cho 3 yéu tb
chinh la nhiét dg, lugng mua, do cao muc nudc bién va cac mbc thoi gian chu
yéu 13 2010, 2050 va 2070. Cac mé phong nhiét do, lugng mua, myc nude bién
trén cac khu vuc cho thdy muc ting giam luong mua khong thay doi may nhung
muc tang nhiét d0 it hon so véi kich ban 1994. Kich ban khi hau 1998 ciing
phan anh tac dong cta bién d6i khi hau ddi voi ché do nhiét trén cac mién vi do
khac nhau va trén cac khu vuc c6 mua mua khac nhau nhu kich ban khi hau
1994.

Nam 2003, B6 Tai nguyén va Moi trudng di hoan thanh thong bao dau
tién cua Viét Nam cho Céng wdc khung ctia Lién hop qudc vé bién doi khi hau
(UNFCCC). Trong d6, béo céo di tong két bién doi khi hau cua Viét Nam trong
100 nam gan day, kiém ké qudc gia khi nha kinh nam 1993 va udc luong khi
nha kinh cdc nam 2020, 2050, danh gia tic dong cua bién doi khi hau dén cac
linh vuc kinh té xa hoi cha yéu, xay dung kich ban bién d6i khi hau & Viét Nam,
kién nghi cac giai phap giam nhe bién d6i khi hau va thich tmg v6i bién doi khi

hau & Viét Nam,...
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Vao cac nam 2006, 2007 trong qua trinh thuc hién Thong bio Qudc gia
1an 2 cho UNFCCC, cic tac gia trong va ngoai Bo Tai nguyén va Méi truong da
thuc hién kiém ké quéc gia khi nha kinh nam 2000, xay dung chién luoc thuc
hién cac du 4n caa CDM. DPic biét, mot s tac gia cua B Tai nguyén va Moi
truong (Nguyén Vian Thing, Hoang Ptic Cuong, Tran Viét Lién,...) di xay
dung kich ban bién ddi khi hdu méi cia Viét Nam, xay dung kich ban ting cua
nhiét d§, muc tang gidm cua lugng mua, myuc nudc bién dang,... & Vi¢t Nam va
trén 7 ving khi hau trong timg thap ky cua thé ky 21.

Viéc xay dung kich ban BPKH cho Viét Nam, da c6 mot s6 két qua duoc
cong bd nhu: Kich ban bién d6i khi hau xay dung nim 1994 trong bao céo vé
bién doi khi hau & chau A cua Ngan hang phat trién chau A; Kich ban bién do6i
khi hau duoc xdy dung cho Thong bao dau tién cta Viét Nam cho Cong udc
khung ctia Lién Hop Qudc vé bién doi khi hau nam 2003; Kich ban bién doi khi
hau duogc xay dung nam 2002, 2003 bang phuong phap nhan t dia phwong, kich
ban bién d6i khi hau do Vién KHKTTV&MT x4y dung, (mg dung phan mém
MAGICC/SCENGEN 4.1 va phuong phap Downscaling théng ké; Kich ban
bién doi khi hau do Vién KHKTTV&MT x4y dung nim 2007 dong gop cho dur
thao Thong bao 1an hai ctia Viét Nam cho Coéng udc khung ctia Lién Hop Quéc
vé bién doi khi hau; Kich ban bién d6i khi hau do Vién KHKTTV&MT xay
dung nam 2008, ing dung phan mém MAGICC/SCENGEN 5.3 va phuong phap
Downscaling thong ké; Két qua tinh toan tir moé hinh MRI-AGCM cua Vién
Nghién ctru Khi tuong Nhat Ban va Cuc Khi tuong Nhat Ban (JMA); Ap dung
mo hinh PRECIS dé tinh toan xay dung kich ban BDKH cho khu vuc va Viét
Nam do Vién KHKTTV&MT phéi hop véi SEASTART va Trung tim Hadley
ctia Co quan khi twong Vuong Qubc Anh thyc hién nam 2008. M6 hinh MRI-
AGCM cua Nhat Ban véi nhan dinh cho Viét Nam: Vao cubi thé ky 21, nhiét o
tang trén khap ca nude. Ving Nam Bo va Tay Nguyén tang tir 2,5 — 3°C. Céc
vung khéc ting tir 2,0 - 2,5°C; lugng mua nam sé ting 1én trén 15% & Pong

béng Béc BO va mot sd noi thude bong Nam Bo. Lugng mua giam 5 - 15% &
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Tay Nguyén va mot sé noi thuoc Nam Trung Bo. Cac khu vuc con lai ting 1én
5%, hoac thay doi khong dang ké. B4o céo cua Pai hoc Oxford véi két qua téng
hop tir cac md hinh toan cu cho Viét Nam: Vao cudi thé ky 21, nhiét do tang
1,4 - 4,2°C. Mtc tang trung binh cho tit ca cac kich ban phat thai 1a 1,5 - 2,0°C
dén cubi thé ky 21; luong mua nim ting 1én trén toan lanh thd Viét Nam (dén
33%).

Thang 6/2009 Bo Tai nguyén va Méi truong di cong bd kich ban bién doi
khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam. Cac kich ban mo ta su thay ddi ctia nhiét
do, lugng mua ¢ 7 vung khi hau dugc xay dung trén co sé ting dung phén mém
MAGICC/SCENGEN va phuong phap Downscaling thong ké [2].

Nguyén Vin Thang va ccs (2010) da khai quat kha day da cac thanh tyu
vé hoat dong nghién ctru BDKH ¢ Viét Nam trong Bao cao Tong két dé tai cp
Nha nude KC08.13/06-10: “Nghién ctru anh hudng ctia bién d6i khi hau dén cac
diéu kién tu nhién, tai nguyén thién nhién va dé xuat cac giai phap chién lugc
phong tranh, giam nhe va thich nghi, phuc vu phét trién bén viing kinh té - xa
hoi & Viét Nam”. Cong trinh ndy cling da dua ra kich ban BDKH cho Vi¢t Nam
trén co so kich ban BDKH, nuéc bién dang cia Bo TN&MT cong bd nam 2009
[27].

Nam 2010, tdc gia Phan Van Tan da thuc hién dé tai "Nghién ctru tac
dong cua bién ddi khi hau toan cau dén céc yéu td va hién tuong khi hau cuc
doan ¢ Viét Nam, kha ning dy bao va giai phap chién luge ung pho". Dé tai
thudoc Chuong trinh "Khoa hoc va cong nghé phuc vu phong tranh thién tai, bao
v€ moi truong va st dung hop 1y tai nguyén thién nhién". MS.:KC.08.29/06-10.
Pé tai da thyuc hién dy tinh sy bién do6i cta cac diéu kién khi hau cuc doan trong
tuong lai & Viét Nam dén ndm 2050 tir cac mo hinh khi hau riéng r& [35].

Nam 2012 Bo Tai nguyén va Mai truong dd cong bd ban cap nhat kich
ban bién doi khi hau, nude bién dang cho Viét Nam. Nhiing diém méi cua ban
cdp nhat nay so v6i phién ban cong b nam 2009 c6 thé duge tom tit nhu sau

[4]:
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- Céc kich ban bién doi khi hau, nude bién dang cho Viét Nam duogc xay
dung trén céc co s¢ khoa hoc va s6 lidu do dac thuc té. Cac kich ban duoc xay
dung dua vao cac phan tich, tinh toan béng cac mo hinh khi hau, cong cu théng
ké. Cac mo hinh, cong cu nay da dugc lya chon, xay dung chuyén biét cho Viét
Nam va khu vuc 1an can. Trong qué trinh x4y dung kich ban cac ngudn sb licu
va céc loai dit liéu khac nhau d3 duoc khai thac tdi da, cu thé 1a da st dung toan
bo sb liéu khi tuong, khi hau, thuy van, hai van quan tric tai gén 200 tram khi
tuong, 17 tram hai van, s6 lidu quan trac tr vé tinh, sb liéu tinh toan tir cac mo
hinh khac nhau,... Cac két qua phan anh duoc tinh dic thu cta cac ving khi hau
cling nhu cac viing bién cia Viét Nam. Mot diém méi dang luu y 14 céc kich ban
BDKH trong lan cip nhat nay duoc xay dung khong chi trén co s phuong phap
Downscaling thong ké ma con st dung két qua tinh toan tir cdc mé hinh s tri
PRECIS (cua Hadley) va MRI (Nhat Ban).

- Cac kich ban vé nhiét do va luong mua dugc thé hién chi tiét cho cac
khu vyc nhé cua Vi¢t Nam, dap tmg duoc yéu cau danh gia tac dong cua bién
d6i khi hau déi voi timg khu vue nho. Cac yéu té cuc tri (nhiét 4o cao nhat, thap
nhat, mua 16n) ciing dd duoc tinh toan dé phuc vu cho cong tac quy hoach va
thiét ké cta cac nganh. Cac kich ban nudc bién dang duoc xac dinh véi muic do
chi tiét dén timg khu vuc ven bién.

- Theo kich ban cap nhat, mirc tang nhiét 460 dao dong trong pham vi l6n
hon so vdi kich ban nam 2009. Chrfmg han, theo kich ban phat thai trung binh,
vao cubi thé ky 21, muc ting nhiét 6 trung binh ndm c6 thé t6i 3,5°C & cac khu
vuc nhé thude Bic Trung B0 (theo kich ban ndm 2009, murc tang chung cho
vung khi hau nay 1a 2,8°C vao nim 2100). Tuong ty ddi véi mua, lugng mua
muia kho c6 thé giam dén 30% vao nam 2100 & mot vai noi thuéc Nam Bo, trong
khi d6 theo phién ban nam 2009 thi chi giam 18%. Cac yéu td cyc tri nhu nhiét
d6 cao nhat, nhiét do thap nhat, luong mua ngay 16n nhat va mot sd yéu tb khac

da duoc tinh toan va trinh bay trong ban cap nhat kich ban bién ddi khi hau.
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- So véi kich ban nudc bién dang nam 2009, kich ban cap nhat di tinh chi
tiét hon cho cac khu vuc ven bién Viét Nam. Theo cac kich ban, dén nim 2100
nude bién dang cao nhat ¢ khu vuc tir Ca Mau dén Kién Giang, thdp nhét ¢ ving
Moéng Cai dén Hon Dau.

- Cung vé6i cac ban d6 nguy co ngap cho khu vuc déng bang séng Ciru
Long va Thanh phé H6 Chi Minh, kich ban cip nhat di tinh toan va trinh bay
cac ban d6 nguy co ngap cho dong bang song Hong, Quang Ninh va timg tinh
thudc khu vuc ven bién mién Trung. Du an xay dung kich ban bién d6i khi hau
voi mire do chi tiét cao cho Viét Nam dang duoc thuc hién trong khuon kho hop
tac nghién cuu khoa hoc gitta Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Moi
truong (IMHEN), trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi
(PHKHTN) va T6 chtrc Nghién ctru Khoa hoc va Cong nghiép Lién bang Uc
(CSIRO). Dy 4n tap trung vao tong quan va nghién ctru vé khi hau Viét Nam
trong quéa khir va xu thé trong tuong lai, dong thoi budc dau xay dung cac kich
ban bién doi khi hau do phan gia cao cho Viét Nam bﬁng mo hinh CCAM, déng
thoi sir dung mo hinh RegCM, WRF dé chi tiét hoa dong luc véi so lidu dau vao
tir mo hinh CCAM.

Vién Khoa hoc Khi twongj Thuy vin va Bién d6i khi hau va UNDP
(2015) da cong bd “Bao cao dic biét ctia Viét Nam vé quan 1y rai ro thién tai va
cac hién tuong cuc doan nham thuc day thich ing véi bién d6i khi hau”. Trong
bao cdo ndy, cac tac gia tap trung vao mot s6 van dé quan trong lién quan téi cuc
tr1 khi hdu nhu Quan 1y rii ro cac hién tugng cuc doan va thién tai dé thich ung
voi bién ddi khi hau; tac dong cua hién tuong khi hau cuc doan gia tang do bién
d6i khi hau, cling nhu cac bién phap vé chinh sach va thyc té can duoc trién khai
theo quy md ngén han va trung han [43].

1.2. Cac nghién ciru vé bién doi hrong mua
1.2.1. Cac nghién cvru trén thé gioi
Nghién ctru vé su bién doi luong mua da dugc thuc hién kha nhiéu & trén

thé gioi cling nhu trong nudc. Trén theé gidi, nhicu tac gia da xem xét tinh chat,
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muc d6 va xu thé bién d6i cua cac dic trung mua bﬁng nhiéu s6 liéu khac nhau,
nhiéu phuong khac khac nhau trén cac quy mé toan cau, qubc gia, vung, khu
vuc. O day, bang chimg vé su bién ddi lugng mua da dugc thay nhiéu trong cac
nghién ctru dya trén sb liéu quan trac lich stt. Theo IPCC, 2007, xét trén toan
cau, lugng mua trong giai doan (1900-2005) c6 xu huéng dao dong theo thap
ky, nhung khong c6 xu thé rd rang. Su bién d6i lugng mua thi khac nhau gitta
cac ving, gilta cac tiéu ving trong mot ving va giita cac giai doan. Lugng mua
tang 1én & cac d6i vi Bac 30° Bac va giam di ¢ cac vi do nhiét d6i ké tir nhiing
nam 1970. O vi do trung binh va vi do cao (cac ving Trung Bic My, Pong Béc
M7, Bic Au, Bic A va Trung A) luong mua c6 xu hudng tang 1én. Biang phuong
phép kiém nghiém Mann Kendall d¢ phan chudi thoi gian luong mua tai 32 tram
& Italya, Buffoni L. va ccs (1996) da cho thay xu thé mua nam trong thoi ky
(1883-1996) giam & khu vuc trung tdm va phia nam, xu thé mua mua giam vao
mua xuin ¢ trung tim va phia nam, vao mua thu & phia bac. Phuong phap trén
cling dugc ap dung trong viéc xem xét nhitng thay doi vé tong luong mua va
luong mua cuc tri dua trén cac chi s6 mua trén khu vuc Sao Paulo State, Brazil
bang s6 litu mua ngdy cua 59 tram thoi ky (1950-1999) (Dufek A.S. va cs,
2007). Nam 2001, Akinremi va ccs da sir dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh
dé xem xét sy bién d6i theo khong gian va theo mua cuia cac hinh thé cua xu thé
tong luong mua va sé dot mua trén thao nguyén Ca na da. Vé6i chudi sb licu
mua ngay 13 40 ndm cho 140 tram, két qua nghién ctru cho thay c6 su ting lén
dang ké vé tong lugng mua va sb dot mua trén khu vuc nay. Thém vao do, xu
thé luong mua va s6 dot mua tang 1én v&1 muc do dang ké vao mua xuan. Mot
trong nhitng nguyén nhan dugc 1y giai & diy 13 do sy chuyén doi tir tuyét thanh
mua do sy 4m 1én trong sudt thoi ky ndy. Domroes M va cs, 1998 ciing nghién
ctru sy bién doi cua lugng mua ndm va theo vung tai Iran bﬁng chudi sb liéu
trung binh thang cua 71 tram. Bang cac phuwong phap thong ké, nghién ctru cho
thdy mua he 1a mua khé han, mua dong 1a mua mua chinh & hau hét cac ving &

Iran.
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IPCC (2013) véi s6 liéu quan tric toan cau dugc cap nhat dén nim 2012
cho rang, trong 100 nim qua, lugng mua c6 xu thé ting/giam rat rd rét & 30 nam
gan day. Han han khong c6 xu thé rd rang do han ché vé sd liéu quan tric, danh
gia han. Viéc khiang dinh han héan ting trén pham vi toan cau trong bao co 1an 4
ctia IPCC (AR4) c6 thé chua dung [58].

Su thiéu hyt luong mua cling 14 mdt trong nhitng hau qua nghiém trong
ctia su bién doi lugng mua. Lugng mua giam xudng thap hon so véi murc trung
binh, d6 chinh 1a ddu hiéu dau tién trude cac dot han han xay ra. Do vay ma mot
s6 nghién ctru d4 st dung chinh céc chi s6 han lién quan dén lugng mua dé xem
xét sy thiéu hut luong mua. Irina Ontel, 2012 da st dung chi s SPI dé xem xét
su thiéu hut luong mua va danh gid tac dong cua su thiéu hut luong mua dén
hoa mau & dong bang Oltenia & Rumani thong qua cic anh vé tinh giai doan
2000-2009. Theo tac gia, su thiéu hut lwong mua dugc thé hién thong qua cac
gia tri Am cua SPL sy du thira 4m thé hién thong qua cac gia tri duong.

Woo Kim va cs (2009) udce tinh tac dong cua sy am toan cau dén céc hinh
thé han han ¢ Chau A vao thé ky XXI théng qua viéc so sanh khi hau du tinh
trong tuong lai thoi ky (2081-2100) dua trén kich ban A1B véi khi hau hién nay
(1981-2000) bang phuong phap t6 hop nhiéu mé hinh. Lugng mua ngay duoc
mo6 phong tir 15 md hinh khi hau kép dugc ap dung trong qua trinh toan chi s6
EDI va chi s6 ¢ong nhat cia mé hinh. Két qua nghién ciu cho thay ty 16 mua
giam manh vao tat ca cac mua ¢ khu vyc Bac A, ¢ khu vuc Tay A luong mua
giam manh, dic biét 1 thoi gian tir mua dong sang he, sy bién dong cua luong
mua nho dan dén han han trong tuong lai ¢ hai khu vuc nay sé& c6 tan suat nhiéu
hon, cuong do manh hon, chu ki khoé han kéo dai hon trong qua khtr, dac biét
vao mua hé. Riéng khu vyc gié mua (Pong A va Tay A), lvgng mua cé su bién
dong 1on, ty 1é mua trung binh ting 1én din dén han giam ca vé tan sut va
cuong do clng véi thoi gian kéo dai han ngan hon. Topcu va cs (2010) da sir
dung sb liéu mua quan tric cua 52 tram khi tugng dé xem xét su bién d6i cua

cac dac trung han trong qua khtr (1960-1990) va ing dung mo hinh RegCM3 m6

32



phong han han trong tuong lai (2070-2100) théng qua chi sé han han SPI. Céc
diéu kién han han ¢ Tho Nhi Ky thay ddi theo céc ving. Phia Pong cua
Marmara, Bién Pen va phia Dong ctia Péng Anatolia duoc dic trung boi cac
diéu kién am udt, con cac diéu kién han khac nghiét hon, ca tan suat, cuong do
va thoi gian kéo dai hon du tinh xay ra & cac ving phia Tay DPia Trung Hai va
Aegean. Nghién ciu cia Cyrill Taminiau va cs (2006) ciing cho thy cac phan
nhiét doi phia Bac Oxaylia s& tré nén am w6t hon trong twong lai do o sy ting
Ién vé luong mua. Ving trung tim va phia Nam Oxaylia lai tré nén khé han hon
vao mua thu 1a do sy giam luong mua cing véi nhimg thay d6i cua hinh thé
hoan luu, cudi mia hé va mia thu han tang 1én 1a do ham lugng am trong dét
giam do su giam lugng mua va luong bdc hoi ting 1én trong cac thang trude do.
Dao Yi Gong va cs (2004) da str dung luong mua ngay cua 30 tram tur thang 5
dén thang 9 trong thoi ky 1956-2000 dé danh gia su thay do6i cua cac dic tinh
mua & ving ban khd han Bac Trung Québc. Nghién ctu cho thay tong lugng mua
c6 xu thé giam nhe, cac dic tinh muwa c6 xu thé bién d6i dang ké. S6 ngay co
mua trong nhimg nim 1950 giam so véi nhitng nam 1990 14 8 ngay. S6 dot am
udt (lwong mua kéo dai hon 3 ngdy) c¢6 xu hudng giam xudng trong khi sé dot
kho han (trén 10 ngay lién tiép khong mua) ting 1én déng ké.

Xét trong bdi canh khi hau 4m 1én, Hengchun Ye, 2008 da xem xét moi
quan hé giita sy thay d6i vé s6 ngdy ctia cac loai mua (mua, mua tuyét, hdn hop
mua & thé ran va 1ong, goi chung 1a am udt) véi nhiét d6 khong khi bé mat &
Bic A-Au thoi ky (1936-1990). Nghién ctru cho thdy tan sudt ciia hau hét cac
loai mua trén déu ting 1én véi sy ting 1én cua nhiét 46 vao mua dong, riéng sd
ngdy mua tuyét giam. Trong su6t mua thu, cing véi xu thé ting ciia nhiét do, sd
ngay mua tuyét giam trong khi sd ngay mua ting 1én dan dén tong sd ngay am
uot giam.

Pé xem xét anh huong cua sy am lén toan cau dén su thay doi bién do
mua nim, Chia Chou, 2011 di str dung phuong phap t6 hop luong mua cua 17

mo hinh hoan luu chung khi quyén. Bién d0 mua nam la hi¢u ctua lugng mua
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trung binh 16n nhat va nhé nhat trong 3 thang. Nhin chung, ngoai trir khu vuc
nam trong dai 30° Nam dén 30° Bic, bién d6 mua nim cé xu hudng ting 1én &
nhiéu vung trén thé gisi khi sy toan cau 4m toan cau dang dién ra. Sy ting lén
cua bién d0 mua nam nay di kém vdi xu hudng tang cua luong mua cuc dai va
xu hudng giam cua luong mua cuc tiéu.

Theo Mohammed I va cs (2011), m6 hinh ECHAMSOM c6 kha nang du
bao dugc su bién ddi lugng mua, do vay nd cling dugc xem nhu 1a cong cu tiém
nang dé du bao cac sy kién han han trong twong lai & Tay Ban Nha; han han &
cac cac sa mac phia Bac va Nam Tdy Ban Nha ciling tré nén khic nghiét hon va
pham vi mé rong hon trong tuong lai do ¢ sy giam lwong mua duge thé hién
thong qua chi s6 han khi twong SPI va chi s6 hoa mau NDVI.

O Trung Québc, Chen Huopo va cs, 2009 di str dung lwong mua thang t6
hop tir 3 mo hinh “best” dé dy tinh nhiing bién d6i theo khong gian va thoi gian
cua cac dac tinh mua trong tuong lai dua theo 3 kich ban phat thai khi nha kinh
A1B, A2 va B1. Trudc tién tac gia so sanh lugng mua dugec mo phong tir 12 mod
hinh trong khi quyén thuc voi lugng mua quan sat thoi ky 1980-1999, tir d6 lua
chon ra 3 mé hinh c6 két qua mé phong luong mua t6t nhat dua trén céc sai sd
MAE. Ké dén, xem xét su bién d6i cua luong mua cho cac vung khi hau cua
Trung Qubc trong tuong lai theo cac kich ban. Két qua nghién ciru cho thay
lwong mua du tinh vao mua he ting 1én trong ca 3 kich ban va c6 su bién dong
16n giita cac ving ¢ Trung Qudc. Mua ¢ mién Bac va Nam Trung Qudc ting 1én
rd rét. Trong khi d6, mién dong bic Trung Qudc vao dau thé ky 21 s& trd 1én
kho hon hién nay.

Erika Miklos va cs, 2009 da dy tinh su bién d6i lwong mua theo mua ¢
phia dong va trung tdm Chau Au (Uc, Cong hoa Séc, Hunggary, Romany,
Slovakia, Slovenia) vao cudi thé ky 21 dya trén phuong phap t6 hop luong mua
cua cac mo hinh khi hau khu vyc vdi d§ phan giai 25 km, theo kich ban A1B. So
sanh v6i két qua md phong mua thdi ky chuan (1961-1990), nghién ctru cho

thady mua he trong tuong lai sé tré nén kho han hon, con mua dong lai am udt
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hon. Pac bi¢t lugng mua mua heé gidam manh nhat cling voi su kho han kéo dai
s& xay ra vao cudi thé ky 21.

Debasish Pai Mazumder va cs (2011) st dung dir liéu muwa mé phong tir
cac mé hinh khi hau khu vuc dé du tinh han han trong twong lai & dong co
Canada. Nghién ctu cho thiy han cd xu thé tang 1én ca vé tan suat, cuong do,
thoi gian cua cac dot han kéo dai di cung vai sy giam luong mua, dac biét ¢
suon Pong cua diy Rocky va phia Nam cua dong coé. Tuy nhién, tac gia cling
nhan dinh rang mé hinh mé phong kha tot cac dac tinh han trong tat ca cac moa
ngoai trir mua he, d6 1a do mé hinh mé phong lugng mua cao hon so véi quan
trac.

1.2.2. Cac nghién cvru trong nudc

O Viét Nam, nghién cau vé su bién d6i cua cac dic tinh mua theo thoi
gian va khong gian thuong duoc thé hién théng qua viéc phan tich chudi luong
mua ngdy, thang, mua va nim. Pién hinh nhu nghién ciu cia Phan Van Téan
(1997), tac gia da xem xét xu thé bién d6i tuyén tinh cua chudi luong mua mua,
nam trén mot s6 tram & Mién Trung. Nghién cau cho thay xu thé bién d6i luong
mua nim tai cac tram c6 sy khac nhau rd rét, xu thé mua chung cho toan khu
vuc ting 1én. Thém vao d6, nghién ctu cling chi ra rang tong luong mua mua
kho c6 xu thé giam, con téng luong mua mua mua cé xu thé ting dang ké.

Nguyén Trong Hiéu va Pham Thi Thanh Huong (2007) d3 c¢6 nghién ctu
“Uéc lugng mot s6 dic trung han han théng qua tan suat mua hut mac hang
thang thoi ky 1961-2004”. Bing phuong phap thdng ké, tac gia da udc luong
mét s6 dic trung han han théng qua tan suat mua thiéu hut muc trung binh trong
chudi lugng mua thang cho 17 tram khi tugng tiéu biéu cho 7 viing khi hau Viét
Nam. Két qua cho thdy, tin sudt mua hut mac cao nhét trong ca nim & Tay
Nguyén va Nam Bo vao mua dong, & Bac Trung B va Nam Trung Bo vao mua
hé. Trong 1 ndm co6 7 thang mua thiéu hut & cac ving phia bac, va 8 thang mua

thiéu hut & cac ving phia Nam.
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Pao Thi Thiy va cs, 2010 c6 nghién ctu “Dién bién caa mua va sy thiéu
hut lwong mua trong nim 2006 ¢ Viét Nam”. Trong d6 tac gia st dung chi s ty
chuan luong mua dé xem xét sy thiéu hut lwong mua nim 2006 so véi trung
binh thoi ky 1970-2000, va da chi ra khu vuc Trung B va Tay Nguyén la hai
noi c6 lwong mua hut chuan nang nhat.

Nam 2007, Mai Trong Théng va cs dd c6 nghién ciru “Mdi quan hé gita
luong mua vai cac chi s6 ENSO trén cac ving thuoc 1anh thd Viét Nam”. Tac
gia da xem xét moi tuong quan giira chudi lwong mua thoi ky (1950-2005) &
mot s6 tram dién hinh ¢ Viét Nam véi cac chi s6 ENSO (chi sé dao dong nam
SOI va chuan sai nhiét 6 mat nuéc bién). Mdi twong quan chit ché nhat thé
hién vao thang 4 va thang 5, twong quan nghich gitra luong mua véi SST va
tuong quan thuan véi chi s6 SOI (tic 13 lwong mua ting 1én khi SST ting va
SOI giam, nguoc lai). Nhu vay, luong mua giam trong cac thang do lién quan
dén thoi ky El Nino, va luong mua ting 1én trong cac thang do6 lién quan dén
thoi ky La Nina.

Trong nhitng nam gan day, bién d6i khi hau da gay ra nhitng bién dong
l6n trong mua mua ¢ nhiéu khu vuc, dan dén tinh trang muwa 16n xay ra nhiéu
hon. Do vay ma mot s6 nghién ciru da xem xét xu thé bién doi cua s6 dot mua
I6n trong qué khir; dy tinh su bién ddi ciia mua 16n trong twong lai bang md hinh
khi hau khu vyuc. Mot sé dugc ké dén nhu: Vi Thanh Hang va cs (2010) da
nghién cau xu thé bién d6i luong mua ngay cuc dai ¢ cac ving khi hau Viét
Nam thoi ky 1961-2010 bang sé liéu mua ngdy. Nghién ctu cho thiy xu thé
bién ddi cua lwong mua ngdy cuc dai & cac ving c6 sy khéac nhau theo cac giai
doan. Xét ca giai doan dai 1961-2010, xu thé mua ngay cuc dai ting 1én & hau
hét cac ving va giam ¢ DBong bang Bic Bo.

Nguyén Quang Kim (2005) di st dung chi s6 lién quan dén luong mua
(chi s6 SPI) dé danh gia va du bao han han trén khu vuc Nam Trung Bo va Tay
Nguyén [19]. Nguyén Trong Yén (2006) da sir dung c4c chi sb lién quan dén

luong mua dé danh gia dic diém co ban vé han han ¢ Viét Nam duogc phan tich
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duc két dya trén cac dic trung han nhu chi s6 khd han thang, nim va tan suat
han thang. Tuong tu theo cach tiép can ndy, Nguyén Vian Thing (2007) di sir
dung chi s& SPI dé danh xay dyng cac md hinh dy bao han cho cac thang it mua
& cac vung khi hau Viét Nam [26]. Tran Thuc (2008) ciing da sir dung cé4c chi s6
han lién quan dén lwong mua dé xay dung cac ban d6 thiéu hut nude va han han
& khu vuc Nam Trung B0 va Tay Nguyén [40].

Trong bai bao “Nhirng hién tugng khi hau cuc doan nam 2007, 2008 va
nira dau nam 2009 & Viét Nam va trén thé gigi”, Nguyén Vian Thang va cs
(2009) d chi ra rang trong nhitng ndm gan day s tran mua 16n xay ra nhiéu hon
nhung thoi gian c6 mua thudng ngin lai, sy xuat hién mua ngay cang thét
thuong. S6 tran mua 16n xay ra cang nhiéu dan dén 1ii lut ngay cang gia ting va
gay thiét hai nhiéu. Mua 16n khong chi xay ra vao cac thang mua mua ma con
Xay ra vao cac thang it mua. Dién hinh nhu nim 2008 va 2009, mua 16n xay ra
vao thang 1 va thang 2 ¢ Trung Bg, Tay Nguyén, Nam B4. Lugng mua trai mua
nay di dem dén luong nudc quy hiém cho ving trong ca phé ¢ Tay Nguyén
nhung lai gy ra 1 lut & Bac Trung Bo va lam cho con tring gay hai phat trién
manh hon & Nam Bo6. Hon nita, Sy xuat hién that thuong, it oi cua luong mua
khong chi gay ra han han vao mua khé ma con gay ra han vao mua mua.

O Tay Nguyén, mua 16n xay ra 1am nuéc song Pa Nhim nam 1999 dang
cao gay lut & huyén Cat Tién di cudp di cudc séng cua 4 em nho, 1am ngap 3000
ha cay trong céc loai, tao diéu kién thuan loi cho sau bénh phat trién. Nguoc lai
han han nghiém trong vao nam 1997-1998 xay ra da lam cho 20.00 ha cay an
qua va cay cong nghiép chét, 7.800 ha la bi thiét hai va khoang 8000 nguoi
thiéu nudc ngot. Pac biét han & Lam Pong nhitng nim 2002 dén 2005 da gay
thiét hai 1én ti khoang 300 ty dong (Tran Xuan Hién, 2011)

Lé Nhu Quan va cs, 2011 ¢ng dung mo hinh RegCM dé md phong va du
tinh sy bién doi cua hai chi s6 khi hau cuc doan lién quan dén hién tuong mua
I6n & Viét Nam trong tuong lai theo kich ban phat thai A1B. So véi két qua md
phong cia md hinh trong thoi ky chuan, nghién ciu cho thay mé hinh mé phong
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tét sy phan b mua 16n theo khdng gian. Xu thé bién d6i cua hai chi s6 giam di
& hau hét cac ving trong giai doan (2011-2030) va ting 1én & mot s6 ving trong
giai doan (2031-2050) .

Gan day nhat, Bo Tai nguyén va Moi truong da cong bd kich ban bién doi
khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam (ndm 2012). Kich ban bién déi khi hau,
nuéc bién dang cho Viét Nam duoc xay dung theo céc kich ban phat thai khi
nha kinh & muc thap, trung binh va cao. Trong d6 kich ban phét thai khi nha
kinh duoc khuyén nghi sir dung nham muc dich danh gia tic dong cua bién doi
khi hau, nudc bién dang va xay dung ké hoach hanh dong ung pho véi bién doi
khi & Viét Nam. Theo kich ban nay, vao cubi thé ky 21, luong mua nam ting 1én
& hau hét cac khu vuc, luong mua ting 1én it nhat & Ty Nguyén va Nam Trung
Bo. Xu thé mua trong muia kho giam, xu thé mua trong miia mua ting 1én. Thém
vao d6, luong mua ngay cuc dai ting 1én so véi thoi ky chuan ¢ nhiéu ving
nhung lai giam & Tay Nguyén, Nam Trung B6 va Nam BJ.

Phan Vin Tan va ccs (2011) cling d thuc hién dé tai “Nghién ctu tac
dong cua bién ddi khi hau toan cau dén cac yéu té va hién twong khi hau cuc
doan ¢ Viét Nam, kha niang du bado va giai phap chién luoc ung phod” trong
khuén khé Chuong trinh KC.08/06—10 (“Khoa hoc va cong nghé phuc vu phong
tranh thién tai, bao vé moi truwong va s dung hop ly cac tai nguyén thién
nhién”), trong d6 da dua ra cac du tinh cho mot sé6 md hinh khu vyc va danh gia
vé su bién doi cua mot sé yéu té khi twong co ban va hién tuong cuc doan nhu
nang néng, rét, mua 16n, v.v... Ngoai ra dé tai ciing da dé cap dén céc giai phap
ung phé véi BBKH.

1.3. Thich ng v6i bién d6i lwgng mua trong boi cianh bién ddi khi hiu

Thich tng 1a mot khai niém rat rong, né duoc ap dung cho tat ca cac linh
vuc/cac nganh bj tac dong boi BPKH. Sau day 1a mot vai dinh nghia dién hinh
vé su thich ung véi BDKH.

Thich ¢ng véi BPKH 1a sy diéu chinh caa hé théng ty nhién hoic con

ngudi dé tng pho véi nhitng tac dong thuc tai hodc twong lai ctia khi hau do d6
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lam giam tac hai hoac tan dung nhitng loi ich mang lai (IPCC, 2007), trong do
tang cuong kha nang thich tng 1a mot phuong thirc giam mic do ton thuong va
dinh hudng phét trién bén viing.

Thich ¢ng véi BPKH 1a sy diéu chinh hé théng tu nhién hoic con nguoi
dbi véi hoan canh hoic moi truong thay doi, nham muc dich giam kha ning bi
tén thuong do dao dong va bién ddi khi hau hién hiru hozc tiém tang va tan dung
cac co hoi do nd mang lai (Chuong trinh muc tiéu quéc gia ang ph6 véi BDKH,
2008)

Thich ¢ng véi BPKH 1a sy diéu chinh hé théng tu nhién hoic con nguoi
d6i hoan canh hodc méi truong, nham giam kha ning bi ton thuong do BPKH
va tan dung cac co hoi do nd mang lai (Vién Khoa hoc KTTV va MT, 2011).

Nhu vy c6 thé thiy cac dinh nghia thich tng véi BDKH trén déu nham
muc dich nang cao ning lyc thich ang va giam nhe kha ning dé bi ton thuong do
tac dong cua BDKH va tan dung nhiing loi ich cuia méi truong khi hau dé duy tri
va phat trién kinh té - x4 hoi bén viing.

Thich ung vi BDKH c6 vai tro b trg quan trong cho chién luoc giam
nhe BDKH (giam phét thai khi nha kinh) trén pham vi toan cau boi kha ning
tiém tang cua nod trong viéc han ché va giam nhe nhiing tac dong tiéu cuc cua
BDKH, ké ca bién doi cé4c trang thai trung binh, nhitng bién dong khi hau va cac
su kién khi hau cuc doan. Nhiéu giai phép thich tmg ciing gop phan giam nhe
bién doi khi hau. (Phan Vin Tan, 2011)

Thich ung véi BPKH 1a mot chién luoc can thiét ¢ tat ca cac quy mo khac
nhau theo mot quy trinh théng nhat, 1au dai, va doi hoi ¢ sy tham gia caa nhiéu
d6i twong va nhiéu thanh phan.

Viéc dé& xuét cac hoat dong thich ung voi BPKH duoc xay dung trén
nhing tac dong cua BPKH biéu hién trong hién tai va du bao trong tuong lai.
Tu d6 xay dung cac giai phap thich ung pht hop cho tung linh vuc bi ton
thuong béd1 BDKH.
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Thuc té, trén thé gidi, nghién ciu vé thich tng vé BBKH mdi chi tap
trung trong nhitng nim gan day, va xoay quanh cac van dé nhu thich ng trong
cac linh vuc ndng 1am nghiép (FAO, 2007), thich ng dwa trén hé sinh théi (T6
chirc IUCN2010), cac huéng dan vé quy hoach phét trién nhiam thich tng véi
BDKH, thich tng vé1 BDKH trong linh vuc tai nguyén nudc... Trong nudc,
nghién cau vé céc giai phép thich ung véi BPKH ciing méi dugc quan tdm nén
van chua nhiéu, chua di sdu va cling chua c6 hé théng (Nhiing kién thirc co ban
vé bién doi khi hau, 2012).

Tir c&c nghién cau trén ¢ thé nhan thay ring nghién ctu vé su bién doi
lugng mua trong cac vung khi hau & Viét Nam dua trén kich ban BPKH van con
rat nhiéu han ché. Chinh vi vay ma nghién ctu vé su bién doi lugng mua néi
chung va sy thiéu hut lwong mua nodi riéng & cac vung thuong xuyén khd han
dugc mé phong va du tinh bang mé hinh khi hau khu vuc trén co s kich ban
BDKH sé& 12 mot trong nhiing van dé kha méi trong xu thé hién nay.

Thuce té d6i véi cac ving thuong xuyén kho han ¢ Viét Nam, cac nghién
ctru chu yéu tap trung vao dé xuét cac giai phap ung pho v6i han han. Dé tai cap
Nha nudc “Nghién ctru Ung dung cac giai phdp khoa hoc cong nghé phong
chéng han han phuc vu phat trién ndng nghiép bén viing & cac tinh mién Trung”
do TS. L& Trung Tuén (2009) thyc hién. Dé tai da trién khai voi muc tiéu nghién
ctru img dung cac giai phap phong chong han cho cac tinh mién Trung. Céc giai
phap dé xuat ung dung duoc chia thanh 3 nhom: (i) Thu trit nudc, bao vé dat va
giit am; (ii) Quan 1y van hanh cong trinh thuy loi trong diéu kién han han, ché d6
tudi va (iii) K¥ thuat tuéi tiét kiém nude [8]. Bé tai Khoa hoc Cong nghé trong
diém cap Nha nudc thuoc Chuong trinh KC 08/06-10 “Nghién ciru co s khoa
hoc quan 1y han han va sa mac hoa dé xay dung hé théng quan 1y, dé& xuét cac
giai phap chién luoc va giam thiéu tac hai: Nghién ciru dién hinh cho déng bang
song Hong va Nam Trung Bo” do TS. Nguyén Lap Dan (2010) thuc hién da xay
dung hé thong quan 1y han han ving dong bang séng Hong (PBSH), hé théng

quan ly sa mac hoa ving Nam Trung Bd va dé xuat cac gidi phap chién lugc va
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tong thé quan 1y han & cip Qudc gia, phong ngira, ngan chin va phuc hdi cac
ving hoang mac hoa, sa mac hoa [18]. Hién nay c6 mot sé dé tai KHCN cap
Nha nuéc lién quan dén han han hodc ing dung mé hinh dong lyc DBKH dang
dugc trién khai thuc hién nhu dé tai vé& han kinh té - xa hoi ving PBSH do Vién
bia ly thuc hién, TS. Vi Thu Lan Ia chu nhiém, dé tai nghién curu vé tac dong
ctia ENSO dén 1ii lut, han han & Viét Nam va kha nang dy bdo véi cach tiém can
théng ké nham xay dung cac mé hinh dy béo do Trung tim KHCN KTTVMT
thuc hién, GS. TS. Nguyén Trong Hiéu lam chu nhiém va dé tai nghién clru vé
ung dung mo hinh dong luc DBKH cho Viét Nam vai thot han trén 3 thang do
Truong Pai hoc KHTN chu tri thuc hién (GS. TS. Phan Van Tan lam cha nhiém
deé tai).

1.4. Tong quan bai hoc kinh nghiép ng phé véi cac hién twong cwe doan
lién quan dén lwong mua & Viét Nam

1.4.1. Mwa lon gay lii lut, lii quét

Bai hoc kinh nghiém @ng phé véi li lut & Viét Nam [43].

Qua céc tran lii Pong bang song Ciru Long nhan thay, cong tac ing pho
voi 1d lut hau nhu méi chi tdp trung vao cuu trog, khic phuc hau qua sau 1ii, cac
hoat dong phong tranh trudc khi 14 xdy ra chua dugc quan tdm ding muc.
Ngudi dan chua c6 kinh nghiém, nhan thirc va kién thirc trong coéng tac ddi phod
voi thién tai.

Lién tiép trong nhitng nam dau cua thap nién 90 thé ky trudc, ving Pong
bang séng Ctru Long di xuat hién nhimng tran 1d 16n gy thiét hai dang ké cho
san xuét, tai san, co s& ha t?mg va tinh mang ngudi dan. Nhiéu chinh sach ddi
v6i 1l lut dugc dua ra, trong d6 phai ké dén Quyét dinh s6 99/TTg vé dinh
huéng dai han va ké hoach 5 nam (1996-2000) dbi véi viéc phat trién thiy loi,
giao thong ving doéng bang song Ctru Long. Nam 1996, du 4n nghién ctru vé
kiém soat il & t&r gidc Long Xuyén ciing dugc trién khai voi thanh qua 1a cong
trinh tho4t 1 ra bién Tay. Hiéu qua cta Dy 4n ndy d3 duoc kiém ching qua viéc

khéng ché thanh cong 1ii nam 1999, phat huy hiéu qua cong trinh trong tran lii
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lich str nam 2000 khi kénh Vinh Té va hé thong thoat 1ii di van chuyén duoc 13
ty m3, gbp phan lam giam ngap lut cho khu vuc. Pén nay, sau hon 10 nim van
hanh, hé théng thoat lii bién Tay ngay cang phat huy hiéu qua toan dién, cac
muc tiéu téng hop cua cong trinh nhu ngan 1, thoat 1, cai tao moéi truong, tao
ngudn, giit nude va phdi hop thuy loi — giao théng — dan cu duge thuc hién dong
b (BO TNMT).

Do anh hudng ctia bién dbi khi hau, tinh hinh bao, il ngdy cang phic tap,
c6 chiéu hudng gia ting ca vé cudong do, tan suit xudt hién, tinh bat thuong va
mtrc d6 nguy hiém. Hinh thé thoi tiét gdy mua 1i 16n thuong khong phai do bio
16n, ma la do hoan luu sau bao, hdi tu nhi¢t do1.... Theo danh gia cua BO Nong
nghiép va Phat trién nong thon, ngoai nguyén nhan ké trén, mot trong nhing
nguyén nhan dan dén 1i lut kéo dai & khu vuc ven bién mién Trung 13 do qua
trinh do thi hoa di san 14p khu vuc ven dong chay, cira song; rimg dau nguon,
rung phong hd bi thu hep, viéc xay dung co sé ha tﬁng giao thong, mot sb cac
tuyén quéc 16 1A, duong HO Chi Minh, dudng sat Bic Nam c6 cao trinh cao
hon tao thanh tuyén ngin 1. Ngoai ra, con c6 cac nguyén nhan nhu khéng quy
hoach cu thé cac hé thdng giao thong, cac cong trinh phuc loi phu hop, nhat 13
hé thong thuy loi, thuy dién. Pén nay, nhiéu ho chira nudc thuy dién di co6 quy
trinh van hanh, nhung hau hét cac ho chira & nhiing cong trinh thuy dién vira va
nho khi thiét ké xay dung khong c6 dung tich phong 18, khong c6 tac dung cit i
cho vung ha luu; khong c6 tran su c¢d, cho nén khi gdp mua to, 1ii 16n 1a xa dé
bdo dam an toan cho cong trinh ma chua quan tdm dén thiét hai cua vung ha luu
cong trinh.

Bai hoc kinh nghiém wrng phé véi li quét ¢ Viét Nam [43]:

Cong tac di doi dan cu tai cadc vung cd nguy co xay ra I da lam gidm
dang ké thiét hai vé ngudi, tuy nhién qua trinh thuc hién bién phap nay ton rat
nhiéu thoi gian va cong sttc vi ¢ dia ban mién nui, ngudi dan séng phan tan va
hé thdng giao thong kém. Nhiéu t6 chirc phi chinh phu ciing di tham gia hd tro

viéc di doi ngudi dan khéi nhiing noi nguy hiém. Kinh nghiém cho thiy do tap
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quan sinh hoat 1au doi, rat khé thuyét phuc ba con di chuyén han dén noi ¢ méi.
Can 1am céac nha tam lanh, hodc thuyét phuc ba con sinh séng tai noi m&i1 nhung
van duy tri 1am nuwong rudng va cham soc gia stc gia cam ¢ nha cii. Cac bién
phap vé di doi chi hiéu qua khi biét trude kha niang xay ra il quét, tirc 1a nhiing
thong tin canh bdo, du bao Il quét (Trﬁn Thuc, La Thanh Ha, 2012).

Nguén luc han ché 1a mot trong nhitng van dé quan trong nhét trong cong
tac phong ngtra va irng pho vaéi thién tai (SREX, 2012). Lt quét thuong xdy ra ¢
cac tinh mién nui, kinh té chua phat trién va trinh d6 dan tri thap. Nhitng ngudi
ngheo 1a d6i tuong dé bi tén thuong do thién tai, bat chdp nhimg nd luc cua
Chinh phu b6 ra nham bao vé ho (World Bank, 2011b).

Pé khic phuc mot phan han ché vé ngudn luc, cac to chirc phi chinh phu
d3 chi ra rang cong tac phong tranh va giam nhe thiét hai cta 1 quét can phai co
su tham gia cua nguoi dan.

T6 chirc cudc dién tap phong tranh va giam nhe thiét hai do il quét gay ra
1a rat quan trong giup chinh quyén va nguoi dan tich liy kinh nghiém va phan
g kip thoi khi 1ii quét bat ngd xay ra.

Ngoai nhitng can thiép trudc mat, cac to chirc phi chinh cho rang can c6
nhitng bién phap két hop nhu hd trg mot sd cac hoat dong sinh ké dé cai thién
cudc song va thich tmg véi BPKH cho cac ho gia dinh va dic biét 1a ho nghéo &
dia ban thuong xuyén bi 1t quét va sat 16 dat. Su tu chu vé kinh té khién ba con
g pho tot hon trong nhiing tinh huéng khan cip xay ra.

Két hop cac hoat dong phong tranh va giam nhe 1ii quét can dugc xem xét
va danh gia trong bdi canh chung véi cac tac dong khac do BDKH giy ra. Can
khuyén khich su tham gia ctia nguoi dan vao cong tac danh gia tac dong, cung
cap cho ho thong tin vé BPKH va chuong trinh Giam phat thai khi nha kinh tir
mat rimg va suy thoai rimg (REDD+), khuyén khich nguoi dan bao vé rimg dau
ngudn — 14 chin va tim dém lam giam cuong do ctia cac tran 1i quét.

Bai hoc kinh nghiém @ng phé véi ngap lut do thi [43].
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Ngéap lut & do thi 1a mdt hi¢n tugng ngay cang phé bién tai Viét Nam.
Ngép lut d6 thi thuong khong gay nhiéu thiét hai vé sinh mang song lai gay ton
that 16n vé tai san, anh huong nhiéu dén doi séng sinh hoat va san xuét do nhiing
khu vuc nay c6 mat d§ dan cu va co so vt chét, cua cai, tai san tap trung cao.

Mbi khu vuc d6 thi c6 nhimg dic diém ngap lut va nguyén nhan khac
nhau, do d6 doi héi c¢6 nhirng bién phap phong chong khac nhau.

Pbi v6i khu vue do thi nhu Ha Noi, van dé ngap lut khong chiu nhiéu tac
dong cua lil thugng ngudn do c6 hé thong dé bao vé cing voi hé thong cac khu
phan cham 1i va hang loat hd chira trén hé théng song Hong. Ngap lut & Ha Noi
cha yéu 12 do mua 16n cuc bo. Bé giai quyét bai toan ngap lut & day, bién phap
chinh 14 can c6 hé thong cip thoat nudc dong bo cling nhu nang cp va van hanh
tdt cac tram bom tiéu thoat nude.

Péi véi khu vyc triing thap nhu thanh phd H6 Chi Minh, do nam & ving
ctra ctia nhiéu con sdng 16n thudc hé thong song Pong Nai nén chiu anh huong
manh m& cua nhitng bién dong dong chdy trén song va dong triéu trén
bién. Trong khu vuc cling ¢6 nhimg hd chira 16n & thuong ngudn nhung dung
tich phong 1ii khong 16n. Do d6, van dé ngap tai thanh phé H6 Chi Minh chu yéu
1a do mua va thiy triéu, d6i khi cling do chinh viéc xa Iii ciia cac ho chira.

Pbi voi cac thanh phd ¢ mién Trung, do nam bén cac dong song co dic
diém ngan va déc nén van dé ngap lut phan 16n 1a do 1i thuong ngudn tran b
gy ra. Trén cac hé thong song ¢ mién Trung cé kha nhiéu hd chua 16n, tuy
nhién, hau hét cac hd chira nay déu khong c6 hoic c6 dung tich phong i khong
dang ké. Doi khi, viéc xa 1t dot ngdt cua cac hd chira ndy ciing giy ngap lut
dang ké cho cac d6 thi dudi ha luu.

Céc do6 thi cua Viét Nam hién nay dac bi¢t nhay cam vdi nhiing thién tai,
trong d6 c6 ngap lut. Ha Noi, thanh phé HO Chi Minh va cac do thi khac & Viét
Nam dang dan md rong do sy gia ting dan sb va sirc ép vé co sé ha tang. Tuy

nhién, cong tac quy hoach cia cac do thi chua tdt, chua 1dong ghép yéu té thich
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ung BDKH nén nguy co bi tdc dong boi thién tai, dac bi¢t 1a ngap lut do mua
cuc doan va nude bién dang.

Vé d6i pho khan cap trong cac trudng hop ngap lut d6 thi thoi gian gan
day, Chinh phu va cac ban, nganh Trung wong, dia phuong da c¢6 nhitng hanh
dong ctru hg, ctru nan kip thoi, da huy dong duoc su phéi hop gitra cac don vi
lién quan Cong an thanh phd, S& Giao thong cong chinh thanh phd, Cong ty
TNHH MTYV Thoat nuéc do thi.Tuy nhién,viphuong tién tai chd nhiéu noi con
thiéu, ngudi dan con chil quan dan dén nhiéu thiét hai.

Pé phong chdng ngap lut do thi hidu qua thi van dé quy hoach tong thé va
dong bo 16ng ghép thich tng BDKH can phai dugc xem xét hang dau. Thyc té
cac giai phap riéng l1¢ da khong mang lai hi¢u qua.

Bai hoc kinh nghiém tng phé véi diéu kién khé han va han han [43]:

(1) Céac hanh dong can thi€p

Pdi voi han han nam 1997- 1998, co quan KTTV va B NN& PTNT da
som du bao tinh hinh han han nghiém trong xay ra. Céc tinh va co quan chuc
nang cac dia phuong déu cé ké hoach va thuc hién nhiéu bién phap dé déi pho
va giam nhe thién tai nhung véi tiém nang kinh té c¢6 han, co sé ha tang vé thuy
loi va dan sinh con thiéu va qui mo khong 16n, nén két qua dat duoc bi han ché
rat nhiéu.

Pén tran han niam 2004- 2005, dé d6i pho mot cach khan cip Bo
NN&PTNT da dé ra mot s6 giai phap thiét thuc nhu sau:

- Quan 1y chit ch& ngudn nudc hién c6 dé sir dung hiéu qua, dung luc.
Trong ltc nguén nude hd va ty nhién con kha thi phai tan dung tdi da nudc tu
nhién, bom tir cac song sudi. Danh nude hd cho thoi ky kho khin nhét.

- Nao vét dé trong truong hop nudc thap nhat van din dugce nude. Chinh
phui hd trg khan cép cho 2 tryc 16n ciia dong bang song Hong 1a hé thong song
Nhué va Bac Hung Hai 30 ty dong dé nao vét cac cira khau, céc truc chinh.

- Diéu hanh, quan 1y tot nudc phan phdi, luan phién giita cac dia phuong

deé dua nudc tudi co hiéu qua.
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- Sir dung nudc tiét kiem®.

Trong cong tac ctru trg ngan han, mot s6 NGO nhu Oxfam, World Vision
d3 giup nguoi dan tai Ninh Thuan chéng choi véi han han thong qua cung cip
lwong thyc, nudc, dd chira, hat gidng va cai tao ngudén nude (Oxfam,2005)2,

Tran han han 2010 da c6 su quan tdm chi dao truc tiép tr Chinh phu.
Chinh phu d4 yéu cau B NN&PTNN chi dao céc dia phuong chuyén sang gieo
cdy lua mua hodc trong cay luong thuc ngan ngay ddi voi dién tich khong dam
bao ngudn nudc, trong rau mau va cac cy ho dau co nhu cau dung nuée it; dong
thoi co giai phap cung cap nudc sinh hoat cho nhan dan va nudc udng cho gia
suc.

Chinh phii ciing yéu cau:

- Cac dia phuong chi dong sir dung ngudn ngan sach dia phuong cho
phong, chdng thién taidé chi cho cong tac chéng han. Dia phuwong qua kho khan
c6 thé dugc hd tro tir chinh phir. Thi tudng ra quyét dinh hd trg 300 ti dong phan
b vé céc tinh, dic biét hd tro Bic Trung Bo 185 ti dong, duyén hai Nam Trung
Bo 115 ti dong dé phuc vu cong tic bom nudc chong han; nhitng ving cay trong
xé4c dinh mét tring cAn nhanh chong mua giéng dé gieo trong lai.

- Tap doan Pién luc Viét Nam wu tién cung cap du dién phuc vu cong
tac chong han.

- Trung tdm Khi tugng Thiy vin Qudc gia theo ddi chat ché va théng
béo kip thoi vé du bao, canh bao tinh hinh khé han, thiéu nuée.

- Cac S6 NN&PTNT va chinh quyén dia phuong trién khai dong bo cac
bién phap chdng han nhu: sir dung nudc tiét kiém, dam bao cip du nuéc dudng
cho céc dién tich lta di gieo cdy, dién tich c6 kha ning cap nudc cho canh tac
ltia thi tranh thu gieo trong khi con thoi vu...

(2) Bai hoc kinh nghi¢p

L http://vnexpress.net/tin-tuc/thoi-su/nuoc-song-hong-can-toi-muc-co-the-loi-bo-qua-2029599.html|

2 Oxfam, Report: Assessment of the Impact of Drought In Ninh Thuan Province, Vietnam,
2005.
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Pé giai quyét van dé han han, thiéu nudc cling nhu phong chdng cac tac
hai do thiéu nudc gy ra mot cach 1au dai, bén vitng can phai thuc hién dong
thoi nhiéu bién phap, trong do, bién phap st dung hop 1y tai nguyén nude 1a
quan trong, cu thé:

- Xay dung quy hoach téng hop vé tai nguyén nuéc luu vuc séng, ving
trong diém. Lap ké hoach khai thac, st dung hop 1y tai nguyén nudc cho timg
dia phuong, nganh;

- Quy hoach phat trién nguén nudc, bao gdm céc bién phap cong trinh va
phi cong trinh; gan voi viéc bao vé, phét trién rimg va kha ning tai tao ngudn
nuoc;

- Xay dung chinh sach, co ché quan 1y, van hanh, diéu hoa phan phbi
nguén nude cac hd chira 16n da muc tiéu;

- Xay dung chinh sach quy dinh th@ tu vu tién chia sé nguén nudc theo
ddi tuong su dung nham bao dam loi ich chung va theo mirc d§ han han thiéu
nudc;

- Chuyén dbi co cau kinh té cho phu hop véi kha ning nguén nudc & mdi
vung mdi luu vue song, diéu kién ty nhién. Xay dyng cac mo hinh véi cac loai
cay, con da dugc thir nghiém c6 kha nang chiu kho han, ti€u thu it nuoc;

- Khuyén khich cac k¥ thuat va cong nghé thuc day viéc ding nudc tiét
kiém, st dung tuan hoan, tai st dung va giam thiéu 6 nhiém nudc;

- Xay dung co ché, bd may lam cong tac quan 1y han han, thiéu nudc(Lé
Sdam va Nguyén Dinh Vieong, 2008).

Bén canh do, cong tac theo doi, du bao han ciling can thuc hién thuong
xuyén, lién tuc dé c6 ké hoach phong chéng, tmg phd han han mdt cach chu
dong va kip thoi. Ngoai ra, trong rimg va bao vé rimg ciing 13 bién phap giir
nuéc, han ché boc hoi... giup phong chong han han hiéu qua (Nguyén Purc Ngit,
2002).
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1.5. Muc tiéu va co sé phap ly cia Nhiém vu
1.5.1. Muc tiéu cua Nhiém vu

Trudc day, nghién cau vé su bién doi lwong mua con gip rat nhiéu tro
ngai do sd liéu quan trac con roi rac, thiéu sot. Ngay nay véi sy phét trién cua
cac md hinh sb va vé tinh, sé liéu tré nén phong phti ddy du va chinh xac hon.
Thém vao d6, v6i su phét trién caa khoa hoc cdng nghé, cac hé théng may tinh
nang lyc tinh todn 16n ¢ thé thyc hién nhitng bai toan 16n, chay dugc nhiéu md
hinh khi hau, quan 1y va luu trit mot khéi lugng so liéu 16n. Nhimg diéu nay s&
hd trg 16n cho viée xac dinh tinh chat, mac d6 va xu thé bién d6i cua lwong mua
tai 3 ving: Tay Bic, Nam Trung Bo va Tay Nguyén ca trong qué khir va tuong
lai. Py ciing 1a mot trong nhitng van dé nghién ciu kha méi ¢ Viét Nam.

Muc tiéu chung:

Xac dinh duoc tinh chat, mac d6 va xu thé bién doi cua luong mua tai
ving: Tay Bac, Nam Trung Bo, Tay Nguyén & Viét Nam theo kich ban bién doi
khi hau; xac dinh dugc cac linh vuc bi tac dong truc tiép bai su bién doi lugng
mua va cac giai phap thich ang phi hop vai bién doi khi hau ¢ Viét Nam

Muc tiéu cu thé:

- Xac dinh dugce tinh chat, mic d6 va xu thé bién d6i cia luong mua
trong tuong lai so v&i thoi ky chuan tai nhitng ving thudng xuyén kho han &
Viét Nam gén véi cac kich ban bién doi khi hau

- Xac dinh dugc cac linh vuc bi tac dong truc tiép boi sy bién d6i cua
luong mua va dé xuét cac giai phap thich ung phu hop véi su bién doi luong
mua trong diéu kién BDKH cta 3 vung: Tay Béc, Nam Trung Bo, Tdy Nguyén.
1.5.2. Co so phap ly cua Nhiém vu

Céc can ctr phap Iy cua viéc xay dung va thuc hién nhiém vu bao gdom:

- Thong tu lién tich sé6 07/2010/TTLT-BTC-BKHCN-BTNMT ngay
15/3/2010 Huéng dan quan ly, st dung kinh phi ngan sach nha nuéc thuc hién
Chuong trinh muc tiéu qudc gia ung pho voi BDKH giai doan 2009-2015;
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- Quyét dinh 2139/ QD-BTNMT ngay 31 thang5 nam 2011 cua Bo truong
Bo Tai nguyén va Moi truong ban hanh quy ché Quan 1y cac dé an, du én,
nhiém vu chuyén mén thudc Bo Tai nguyén va Moi truong;

- Quyét dinh 2139/ QD-TTg ngay 05 thang 12 nim 2011 cua Thu tudng
Chinh phu phé duyét Chién lugc quédc gia tng phé véi bién doi khi hau;

- Quyét dinh sb 1183/Qb-TTg ngay 30/8/2012 cua Thu tuéng Chinh phu
vé viéc phé duyét Chuong trinh muc tiéu qudc gia tng phé voi BPKH giai doan
2012-2015.

49



CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Pé dat duoc cac muc tiéu va ndi dung nhu da dé cap trong Chuong 1, mot
trong nhitng van dé then chdt 1a sd lidu phuc vu cac ndi dung nghién ctru va
phuong phép thuc hién. Cac ndi dung nay sé duoc trinh bay chi tiét trong
Chuong 2. Cu thé nhu sau:
2.1. Pham vi khu vuc nghién ciru

(1) Khu vue Tay Bic: Trong khuon khd nghién ctru cia Nhiém vy, khu
vuc Tay Bic duogc lua chon bao gém cac tinh sau: Lai Chau, Lao Cai, Dién

Bién, Yén Bédo va Son La (Hinh 2.1).
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Hinh 2.1. Ban do khu vuc Tay Béc

(2) Khu vuee Nam Trung B§: Trong khuon kho nghién ctru cua Nhi¢m
vy, khu vgc Nam Trung B bao gém céc tinh ven bién tir Pa N?mg - Quang
Nam dén Binh Thuan. Phia Tay ctia Nam Trung B9 la ving ddi nui, trong dé c6
nhiéu ndi cao trén 1500m thudc Trudng Son Nam. Tur Tay sang Péng 13 su
chuyén tiép tir ving nui sang ving ddi, dia hinh thip dan. Phia Pong ctia Nam
Trung Bo 1a ving dong bang duyén hai tir d¢o Hai Van dén hét Binh Thuan. O
phia Béc 1a ba ddng bang Quang Nam, Quang Ngii va Binh Dinh twong ddi
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rong, nhiéu noi len 16i 1én ving ddi, nguoc theo cac thung ling song. O phia

Nam, cic dong bang Phu Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuén, Binh Thuéin tuong ddi

hep, hep nhit & Khanh Hoa, Ninh Thuan. Cac déng bang thudng bi ngin cach

bdi cac déo thap nhu déo Cu Méng, déo Ca, .... (Hinh 2.2).
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Hinh 2.2. Ban do khu viee Nam Trung Bé ‘
(3) Khu vuc Tay Nguyén: Tay Nguyén la vung son nguyén do sO, co

nhi€u cao nguyén, phan 16n 1a cao nguyén ba dan, nhiéu khoi nai xen k& nhau,

giita chung 14 nhiing ving triing va thung ling. Phia Bic Tay Nguyén la khu vuc

d6i nui song Bung twong ddi thap va c6 huéng Tay - Pong. Tiép d6 1a khdi Kon

Tum nhd cao han 1én, nhiéu ndi cao trén 2000m, chay theo huéng Tay Béc -

o1



Pong Nam, bao gdm Ngoc Linh (2598m), Ngoc Niay (2259m), Ngoc Krink
(2025m). Qua vé phia Nam, dia hinh lai thap xudng, nti chi con khoang 1000m
dong thoi phat trién dia hinh doi va cao nguyén. O ddy, hai cao nguyén Kon
Tum - Plei Ku va cao nguyén Pik Lik c6 do cao 700 - 800m. & cuc Nam, dia
hinh lai cao 1én, véi mot sb ndi cao trén 2000m nhu Vong Phu (205m), Chu
Yang Sin (2405m), Lang Biang (2163m), ... Dai bo phan dat dai Tay Nguyén

thudc Tay Truong Son, twong ddi phang va thoai so voi Pong Trudng Son.
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Hinh 2.3. Ban do khu vuc Tdy Nguyén
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2.2. S0 liéu nghién ctru
2.2.1. Cdc logi sé liéu va nguon goc

Céc loai s liéu chinh duoc st dung trong nghién ctru ctia Nhiém vu bao
gém: (1) S6 lidu quan tric tai tram; (2) S6 liéu méd phéng va dy tinh béng mo
hinh khi hau khu vue PRECIS; (3) S6 liéu kich ban bién d6i khi hau trong thé ky
21 & Viét Nam (B§ Tai nguyén va Moi truong, 2012).

(1) S6 liéu quan tric tai tram:

S6 lidu quan trac duoc thu thap bao gém s6 liéu luong mua va boc hoi

thang duogc thu thap 82 tram/3 ving nghién (Bang 2.1). B s6 liéu quan tric

dugc thu thap tor Trung tam Tu li¢u Khi twgng Thuy van, Trung tam Khi tugng

Thuy van Quéc gia.
Bang 2.1. Danh sach cac tram thu thap s6 liéu phuc vu cac noi sung nghién cuu
Khu vue Tay Bic Khu vuee Nam Trung B¢ Khu vuc Tay Nguyén

TT Tén tram TT Tén tram TT Tén tram

1 Bac Mé 1 Ba To 1 An Khé

2 Bic Yén 2 Cam Ranh 2 Ayun Pa

3 Chi Né 3 Pa Nang 3 B.M. thudt

4 Co Noi 4 Ham Tan 4 Bao Loc

5 Dién Bién 5 Hoai Nhon 5 Budn Ho6

6 Hoa Binh 6 Nha Trang 6 bac Nong

7 Hoang Su Phi 7 Phan Thiét 7 Dic To

8 Kim Boi 8 Phi Quy 8 ba Lat

9 Lac Son 9 Quang Ngéi 9 Kon Tum

10 Lai Chau 10 Quy Nhon 10 Lién Khuong

11 Maoc Chau 11 Son Hoa 11 M'drac

12 MuongTe 12 Tam Ky 12 P-layCu

13 Pha Din 13 Tra My

14 Phu Yén 14 Truong Sa

15 Quynh Nhai 15 Tuy Hoa

16 Sin H6

17 Song Ma

18 Son La

19 Tam Duong

20 Than Uyén

21 | Tuan Giao

22 Yén Chau
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(2) S6 liéu m6 phong va du tinh bang mé hinh PRECIS:

S6 lidu kich ban duge st dung trong nghién ctru 1a san phém cua mo hinh
PRECIS cho cac thoi ky trong twong lai va thoi ky chuan (1980-1999)
ddi voi kich ban trung binh (A1B) do Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va
Moi truong cung cAp. Mé hinh PRECIS (Providing Regional Climates for
Impacts Studies) 1a mé hinh dong luc khi hau khu vuc, dugc xay dung boi
Trung tam Nghién ctru Khi tuong Hadley nham phuc vu vi¢c xay dung céc kich
ban bién doi khi hau cho khu vuc nhé. Cho khu vuc Viét Nam, mo hinh duoc
chay v6i do phan giai ngang 1a 25 km x25 km véi 5 phuong an s6 liéu dau vao.
MG&i phuong an 12 mét thanh phan khac nhau cia mé hinh toan cau tmg véi kich
ban phat thai trung binh A1B. Thoi ky thuc hién tinh toan tir 1950 dén 2100 (Bo
Tai nguyén va Moi truong, 2012). Cac phuong an chay moé hinh PRECIS bao
gém: QO0, Q3, Q10, Q11 va Q13. Mdi phuong an 13 mot thanh phan khac nhau
cia md hinh toan cu Gmg véi kich ban phat thai trung binh A1B. Cho khu vuc
Viét Nam, md hinh PRECIS dugc chay véi d§ phan gidi ngang 1a 25 km x25
km. Trong do:

- QO: La phuong an chay du vao tir san phdm mo hinh HadCM3 khong
qua xur 1y hiéu chinh;

- Q3: La phuong 4n chay dau vao tir sin pham mo hinh HadCM3. Trong
d6 san pham du tinh tir HadCM3 khong qua xt 1y hiéu chinh;

- Q10: La phuong 4n chay dau vao tir san pham mo hinh HadCM3 véi
két qua dy tinh khi hau toan ciu thién kho;

- Q11: La phuong 4n chay dau vao tir san pham moé hinh HadCM3 voi
két qua du tinh toan cau thién am;

- Q13: La phuong 4n chay dau vao tir san pham moé hinh HadCM3 voi
dy tinh bién doi cla nhiét do la nhicu nhat.

Trong nghién ciru nay, chiing toi sir dung két qua ciia mé hinh theo cac

phuong an Q10 va Q11. Bé don gian, kich ban Q10 (thién am) duoc goi 1a kich
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ban phuong 4n cao nhat va Q11 (thién kho) duoc goi 1a phuong an kich ban
thap nhat.

(3) S6 liéu kich ban bién d6i khi hau trong thé ky 21 ¢ Viét Nam

S lidu kich ban bién d6i khi hau & cac thoi ky trong thé ky 21 (Bo Tai
nguyén va Moi truong, 2012) [4] do Vién Khoa hoc Khi twong Thiy van va
Bién d6i khi hau cung cap. S6 liéu duoc thu thap 1a s6 liéu bién doi luong mua
(thang, miia, ndm) so véi thoi ky 1980-1999 & cac thoi ky trong thé ky 21. Kich
ban bién doi luong mua duogc thu thap tir 3 kich ban: 1) Thap (B1); 2) Trung
binh (B2); va cao (A2).

2.1.2. Phwong phdp xiz Iy 56 lidu thé

Moi nguon so liéu déu cé thé co cac sai sé bai nhiéu nguyén nhan khac
nhau. Bdi vay, trude khi tién hanh tinh todn can phai kiém tra, xtr 1y s6 liéu ban
dau dé dam bao rang cac tip sb lidu duoc s dung la dang tin cdy. Thong
thuong, sb liéu quan tric thudng c6 nhiéu sai s6 khac nhau, trong d6 c6 ba loai
sai sO chinh 1a: Sai sb tho, sai s6 hé théng va sai b ngﬁu nhién. S liéu duge thu
thap tir kho luu trit cua trung tam Tu li€u 1a s6 liéu da duoc kiém tra chat luong,
vi vay sai s6 ngiu nhién va sai s6 hé thong dugc coi nhu da xir Iy. Do d6 chi co
thé ton tai sai s6 tho do 1i sao chép, 16i viét chir s6 khong rd rang, nhap may
tinh nham 14n....

Bai toan xur 1y s6 liéu thé, thuc chat 1a phat hién cac gia tr1 khac thuong
ctia chudi so liéu. Viéc phat hién cac gid tri khac thuong duoc thuc hién theo hai
phuong phap sau:

Phuong phap “ba xich ma”: Sip xép cac gia tri trong chudi tir nho dén
16n, kiém tra cac phan tir trong chudi so v&i trung binh chudi cong véi ba do
léch tiéu chuan, cac thanh phan trong chudi 16n hon gia tri nay dugc nghi ngd 1a
khac thuong.

Phuong phéap kiém nghiém xac dinh gia trj khac thuong duoc thuc hién

theo cac budc sau day:
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Budc 1: Sap xép gia tri ctia chudi s6 liéu tir nhé dén 16n: x1, X2,....Xn2, Xn-
1, Xn. Nhitng s6 liéu can ké cén trén va dudi 1a nhirng gia tri 16n nhat va nho nhat
dugc nghi ngd ¢ thé 1a khac thuong (nhé nhat x1 va 16n nhat x,).

Budc 2: Xéc dinh gia tri (r11) bang biéu thuc:

- Bdi véi gia tri khac thuong bé:

rll N X3 ) )%n—z - x2 (21)
- Bdi véi gia tri khac thuong 16n:
rll B Xn ) Xn%ﬂ—z - XZ (2-2)

Budc 3: Sir dung phuong phap kiém nghiém Student véi gia thiét Ho: x1
Va X, 14 khong di thuong v6i (0=5% va a=1%. Néu r11 > 1114 thi chap nhan gia
thiét Ho, c6 nghia gid tri x1 va x, 1a khac thudng. Néu 11 < ri1q thi bac bo gia
thiét Ho, c6 nghia gia tri x1 va x, khong phai 1 diém khac thudng.

Budc 4: Néu gia tri x1 VA X, 1a khac thuong, gia tri ndy duoc kiém duyét
lai ddi chiéu véi tap sb liéu gbc, va kiém nghiém thanh phan tiép theo tuong tu
phuong phap trén (rj).

2.1.3. Phwong phdp b6 khuyét sé liéu

Trong qua trinh nghién ctru c6 thé do mot 1y do khach quan nao do, sb
liéu khuyét thiéu va bj gian doan. Ngoai ra, dé phuc vu danh gia so sanh bién dbi
ctia luong mua & cac vung, sd liéu quan tric tai cac tram s& duoc quy vé cung
thoi ky 1961-2010. Chung t6i tién hanh bd khuyét va quy sb liéu theo phuong
phap sau:

Déi véi cac truong khi tugng trén thyc té thudng gia thiét chap nhan 1a
dong nhat va dang huéng dia phuong. Tic 1a trong cing mot khu vuc cé nhiéu
tram phan bd tai nhitng dia diém khac nhau, nhung nhin chung cic tram déu
nam trong cung mot pham vi tdc dong ctia cac nhan t6 khi hau. Nhu vay hai
tram ké can trong khu vuc s& cung chiu nhitng tac dong dong thdi cua cac nhan
t6 khi hau. Va do dé tur nhirng thong tin ¢6 duoc vé mire do tac dong cua tram

nay ta c6 thé suy ra dugc muc dd tac dong cua tram kia. Trén co s& qui luédt phu
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thudc théng ké giita hai chudi duoc xdy dung tir nhém n nim ma ca hai tram
cung co s6 liéu, ta s& bd khuyét cho tram bét ky dya trén thong tin cua tram
chuén trong ving.

Céac tram chuén & 3 vung khi hdu duoc lya chon bao gém: Son La (Tay
Bic), Quy Nhon (Nam Trung Bo), Playcu (Tay Nguyén). Cac tram ndy mang
dic trung chung nhat cho cac ving va c6 do dai chudi sd liéu day du nhat.

a. Cic buéc bo khuyét sé liéu

- Buée 1: B6 khuyét s6 liéu theo thang cho cac tram chuan duoc lya chon
& cac vung khi hau trong ca nudc theo tram chuan Ha Noi;

- Budc 2: Bo khuyét sé liéu cho cac tram trong vung theo tram chuan
dugc lya chon trong vung do.

b. Phuwong phdp bé khuyét s liéu

Gia str A 12 mot tram ¢o n tri s6 ctia mot dai luong quan trac nao do, n tri sb
nay c6 thé 1a nhimg tri s6 ing véi n nam lién tiép hoidc khong lién tiép. Trong khi
do, B 1a tram khi tuong c6 N nam tri s6. O day N 16n hon n va bao ham n. B
khuyét s6 lidu tuc 1a uéc luong céc tri s6 clia A trong N - n ndm con lai cua A.

Diéu kién co ban dé udc luong cac tri sé khuyét cua A theo B 1a A va B
déu thudc pham vi tdc dong chung cua cac qua trinh thoi tiét. Khi do, ung voin
thoi diém ma ca hai tram A va B déu ¢6 n tri sb quan trac 1an luot dudi day:

Y1, Y2, Yoy Yn VA X1, X2,... Xn

Ta dé dang tinh duoc tri sb trung binh s hoc cua ca hai chudi tng voi

thot gian quan trac n néi trén:

y =23y (2.3)
(2.4)

Ung vé6i N thoi diém ta chi quan tric dugc
X1, X2,y XN
Khi d6, udc lugng cac gia tri lugng mua va boc hoi khuyét cua tram A

dugc tinh theo cac phuong trinh sau day:
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- Bdi véi luong mua va bbe hoi, ude luong gid tri theo phép quy chinh tic

ty s6 tirc 1a bang phuong trinh ty sé:

yNI = k'XN (2.5)

Véi k= (2.6)

<l

2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phap danh gia cac ddc trung cua lwong mua

Trén co s cac chudi sb liéu da duoc két ndi va xu ly, ching tdi da lua
chon va tinh todn mot sb cac dic trung cta luong mua cho cac khu vuc nghién
ctru. C6 thé ndi viée tinh toan va chon cac dic trung, chi ti€u,... khong phtrc tap
v6i cac phuong tién tinh toan hién nay, nhung khéi lugng xac dinh 13 rat 16n.

Céc dac trung duoc lya chon:

- Trung binh thang;

- Trung binh mua;

- Trung binh nam

Céc dac trung trung binh nay dugc tinh toan theo cong thurc 2.7.

x=13"x (2.7)

n t=1

Trong cac cong thirc 2.7{x,t =1...,n} 1a chudi thoi gian s6 liéu cac yéu tb
x tuwong Gng 1a trung binh s hoc cua {x,t =1...,n}.
2.3.2. Lwa chon chi sé kho han phuc vu dinh gid thiéu hut lwong muwa

D¢ danh gia luong mua (thiéu hyt hay thira nudc mua), ¢6 the sir dung céc
dic trung thong ké (trung binh, chuan sai, ...) hodc sir dung céc chi s6 kho han.

Chi sb han, ky hi¢u 1a Ht, 1a mdt tri s6 hodc mot ham phan anh tuong
quan so sanh giita phan chi chii yéu (Ct) va phan thu chi yéu (Tt) cta can can

nudc vao thoi gian t (05 ngay, 10 ngay, thang, mua, vy, ndm,...).

T (2.8)
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Ct: Phan chi cha yéu clia can can nudc vao thoi gian t.
Te: Phan thu chu yéu ciia can can nudc vao thoi gian t.
Trong pham vi nghién ctru ctia Nhiém vu, chung t6i ké thira cac nghién
ctru trudc d6 ctia Nguyén Vin Thing (2007) [26], Nguyén Quang Kim (2005)
[19], Tran Thuc (2008) [40] dé Iwa chon chi sb kho han phuc vu danh gia mirc
do thiéu hut luong mua & cac khu vuc thuong xuyén thiéu hut mua. Cu thé, céac
chi s6 duoce lya chon:
(1) Chi s6 phan triim (hay con goi la chi s6 ty chuan -TC):

TC = %XlOO’/o

(2.9)

Trong d6: Rt 1a lugng mua thoi ky t (thdng, mua, vy, ndm,...); R 1a luong
mua trung binh nhiéu nim hodc trung binh theo thoi ky chuan 30 ndm cing thoi
ky. Chi s phan tram 13 mot cach tinh toan don gian phu hop véi cac kiéu tinh
nhu chuong trinh ti vi (TV) du bao thoi tiét, hay cach nhin nhan mang tinh chét
quan ching. Chi s6 nay c6 vu diém 13 kha hiéu qua ddi véi mot vang don 1¢ hay
cho mot mua nhat dinh; nhung ¢6 nhuoc diém la rat d& dan dén hiéu sai, bai toan
dugc dit ra khong nhat thiét phu hop voi thoi tiét ma ta mong doi (khéng phan
anh dung trang thai thoi tiét).

Chi s6 phan tram luong giang thuy 1a mot trong nhitng phuong thitc don
gian nhit dé do luong mua cua mot ving. Cac phan tich st dung chi s phan
tram rat hiéu qua ddi voi mot vung don 1¢ hay cho mot mua nhét dinh. Chi s6
phan trim ciing rat d& ddn dén hiéu nham va dua ra cac ddu hiéu cua tinh trang
khac nhau, phu thudc vao ving va mua. N6 14 ti sd giira lugng giang thiy thyuc
va luong giang thily trung binh — tinh trong khoang 30 nim hozc nhiéu hon nira.
Chi sb nay dugc tinh toan cho cac quy mo thoi gian khac nhau. Cac khoang thoi
gian duogc sép Xép tor mot thang t&1 vai thang dac trung cho mua, vy, mot nam
hay cho nim mua nhiéu (water year). Trung binh giang thily ctia mdt ving cu

thé duoc cho 1a 100%.
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Theo Nguyén Puc Ngit (2002) [12], Nguyén Van Thang (2007) [26],
Tran Thuc (2008) [40] c6 thé st dung phan cip kho han cho cac vung khi hau
Viét Nam theo ngudng phan cip trong Bang 2.2.
Badng 2.2. Phén cdp han cho cdc viing khi hdu Viét Nam theo chi s6 TC [26]

Phén cip khé han Khoang gia tri TC (%)
Bat dau Han (thiéu nuéc) 75 + 100
Han vira 50+ 75
Han nang 25+50
Han rat niang dén rat nghiém trong <25

(2) Chi s6 chuan hoa giang thuy (SPI)

Chi s6 chuan hod giang thuy (SPI) 1a mot chi sé twong d6i moi dya trén
co sO xac suat lugng giang thily trong mot thoi gian nao d6 do Mckee T. B.,
Doesken N. J. va Kleist J., Pai hoc Tong hop Bang Colorado dé xuat nim 1993.
N6 dugc tinh toan don gian bang su chénh 1éch cua luong giang thuy thuc té R
(tong luong mua tuan, thang, mua, vu thuc té) so véi trung binh nhiéu nim va
chia cho dd 1éch chuéan o

R—R

SPI =
o (2.10)

Chi s6 SPI 1a mot chi s6 khong thir nguyén: khi cac gia tri ciia SPI mang
dau 4m, né biéu thi cac diéu kién kho han; con khi gia tri SPI duong, né biéu thi
tinh trang du thira 4am. Do sy phan b cua giang thity doi v6i cac qui mo thoi
gian nhé hon mot nim khéng phai 13 mot phan bd chuan, vi vdy dé hiéu chinh
né vé phan bd chuan ta can thuc hién cac budc tinh toan chi sb SPI nhu sau:

- Trudc tién phai hiéu chinh su phan bd giang thuy vé mot ham phan bd
méat do xac sudt chudn Gama. Phan bd Gama duoc xac dinh béng ham mat do

tan sO hay xac suat: g(x)= yele 't

BT (ex)

Trong d6 céc tham s6 @ va 7 cua ham mat do xac suat Gama udc lugng
cho mdi tram va cho mdi qui mo thdi gian (3 thang, 6 thang, 12 thang ...), va

cho mdi tuin ctia ndm. Céc chi sb ¢ va £ dugc uéc luong t0i wu nhu sau:
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] 44
a=—(01+.1+—
Vi | 3

by
h=a
I
A=ingy- 210 ,
voi n | trong d6 x la luong giang thuy va n 1a s6 cac quan
sat giang thuy.

- Céc tham s6 sau d6 duoc dung vao viéc xac dinh xac suat tich liy :

ﬁ 11{ }J-I.J—IE_—I: -H‘:f_j"
iE ¥ !

Gi(x) = Ig{.l‘}:.h‘ _

chot= x/# khi d6 phwong trinh tr& thanh:

4
II”"E".:JI

r(x) = Ca)
Ta thiy rang, doi voi x = 0 va phan bd giang thily c¢6 thé chira ca s6 0 thi
xéc sudt tich ldiy tré thanh:
H(x) =g+ (1-0) G(x)
v6i g 12 x4c suat tai diém giang thay = 0.
- Cubi cing, xac suét tich lily duoc bién doi t6i bién ngdu nhién chuan hoa
Z véi gia tri trung binh bang 0 va phuong sai bang 1, va Z chinh 1 gia tri SPI.

2
C, +C,t+c,t

Z =SSPl =—(t— > 3
1+d,t+d,t° +d,t

)

dbi véi 0 <H(x)<0.5

C, +Ct+cC,t?
1+dt+d,t*> +d,t°

Z =SPI =+(t—

d6i voi 0.5<HX)< 1.0

1
t=_[In( ) ,
Trong do, (H()) doivéi  O0<Hx)<0.5

1
LO-HOGN" qdivesi 05 < Hx)<1.0
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¢, =2.515517
¢, = 0.802853
¢, =0.010328
d, =1.432788
d, =0.189269
d, =0.001308

va cac hang s6 dugc cho nhu sau:

Chi s SPI dua trén kha ning c6 giang thuy cho cac khoang thoi gian bat
ky; dugc cac nha hoach dinh va nghién ctru danh gid cao tinh da dung cta no.
Chi sb nay co thé tinh cho céc khoang thoi gian khac nhau (3, 6, 12, 24, 48
thang) va c6 kha niang dua ra canh bao sém vé han; giup udc tinh mic do han va
it phtrc tap hon chi s Palmer. Han xay ra trong thoi gian SPI 4m va cuong do
dat t6i -1,0 hodc nhé hon, han két thac khi SPI tré lai duong.

Theo Nguyén Vian Thang (2007) [26], phan cap khd han/am uét theo chi
s6 SPI c6 thé ap dung cho cac ving khi hau Viét Nam nhu trong Bang 2.3.

Bang 2.3. Phén cdp han cho cdc ving khi hdu Viét Nam theo chi s6 SPI [26]

Phan cip han Khoang gia tri SPI
Bit dau Han (thiéu nudc) -0,49 + 0,25
Han vira -0,99 - -0.5
Han nang -1,44 +-10
Han rat nang -199+-15
Han rat nghiém trong <-2,0

Theo Nguyén Vin Thang (2007), 1y do phan cép han theo chi sé SPI khac
chut it so v6i phan cap theo tai liu ctia My & chd: chi s6 SPI & cac khu vuc cla
Viét Nam twong ddi cao va néu 14y theo gia tri SPI tir -0,99 dén 0,99 1a gia tri
gan chuan thi khong miéu ta duoc tinh hinh xay ra han & Viét Nam. Mot vi du
minh hoa qua s6 liéu SPI cac mua cia ndm 1993 1a nam xay ra El Nino tir mua 2
(thang 2, 3, 4) dén mua 6 (thang 6, 7, 8) cho thdy hau nhu khong c6 han han xay

ra trén ca nuéc néu lay SPI nhé hon -0,99 [26].

Trong khudn khd nghién ctru ciia Nhiém vy, chung t6i ké thira phan cap
ngudng khd han/am uét nhu duge trinh bay trong Bang 2.2 va Bang 2.3 dé danh

gid mirc do kho han/am u6t ¢ cac khu vuec.
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2.3.3. Phwong phdp ddnh gid bién déi

Phan tich mirc d bién doi: Theo Nguyén Vin Thing va CS (2010), dé
danh gia mac do bién ddi cta céc yéu td khi hau, can phai thuc hién cac céc
budc chinh sau [29]:

1) Lap chudi thoi gian (t)

t:1,2,...,n-1,n
2) Chudi sb liéu quan trac (xy)
{Xi}: X1, X2, ..., Xn-1, Xn

3) Trung binh s6 hoc ()

4) Chuan sai (Axy)
AX = X~ X
5) B¢ 1éch tiéu chuan (S)

1
1L -,
s=| 23 x|
N
6) Bién suét (Sr)
S
==*100%
Si=3 b

7) Cuc dai cua chudi (Max)

Max x = Max (X1, Xa,...Xn)

8) Cuc tiéu ctia chudi (Min)

Min xt = Min (X1, Xa,...Xn)

9) Bién do cta chudi (d)

d(x) = Max (x;) — Min ()

Phan tich xu thé bién d6i: Theo Nguyén Van Thang va nnk (2010), dé
danh xu thé bién doi cua cac yéu t6 khi hau, can phai thuc hi¢n cac cac buoc
chinh sau [29]:

1) Phat hién xu thé bang phwong phdp trung binh truot
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Trung binh trugt dugc coi 1a cong cu phat hién so bo tinh xu thé bé“mg
cach san bang nhitng anh hudng cta bién doi ngiu nhién dbi véi chudi quan tric
khi hau. Trong hoan canh dung luong cta chudi sé liéu ngin nhu cia Viét Nam
dung 2 dang trugt sau day:

- Trung binh trugt véi m =5, m = 11 (trong luong dong déu)

Bién d6i chudi {x:}: X1, Xa,...xn thanh chudi {Xt} khéng c6 hodc c6 rat it

thanh phan ngau nhién:

mﬂ+xm1+““+x

=  a n——
2 2 2

X

Bang cach lay trung binh ctia m thanh phan lién tiép 1am tri s6 cia thanh

phén giita v6i diéu kién m 1, % <m< g khi d6 tri s trung binh truot véi m

thanh phan j 1a {)Zj} c6 dang:

X ~—m > X

Trong chudi {X]} khéng c6 mT—l thanh vién dau va mT—l thanh vién cudi

-Trungbinhtru(_)'tm=5V(’)’it}”/tr(_)ngi,i,i,i,i
12 12 12 12 12

Chudi x; ban dau duoc bién thanh chudi {xt} Vi tri s6 cua thanh vién thi

j nhu sau:

{ij}—ix +£x +ix +ix — X
VR VR VR VAR VR
2) Ldp phwong trinh xu thé theo phirong phdp binh phirong t6i thiéu
Xt = by +bst

Trong do:

64



n

> (xt—x)(t-t)

p, = b, = x—hyt

2”: (t-t)?
=}
Céc dic trung thu dugc tir phuong trinh xu thé bao gdm
+ Tdc do xu thé: by
+ Gdc xu thé: by
+ Mtrc tang hay giam trong thoi ky nghién ctru
D =bin
+ Heé s6 tuong quan (rx)

> (% 0=

r, =

xt

]
{Zn:(xt —i)zzn:(t—f)z}z

3) Xdc nhdn xu thé

Pé x4c nhén sy ton tai hay khong xu thé, tinh d6 chénh 1éch (A) vé tri sb
trung binh ctia cac yéu to khi hau gitra thoi ky gan day (1991 — 2007). Trong
mot s6 trudong hop, thoi ky gan day c6 thé 1a 1991-2008 hay 1991-2009 va thoi
ky chuan hay thoi ky trude (1961 — 1990).

2 — N

—n
A=X" —X
Trong do:

X" 1a trung binh cua thoi ky gan day:
—n, 1 2007

X ==X
N 1991

Va x" 14 trung binh cta thoi ky trude:

1 1990
1%
N 1961

-n

4) Kiém nghiém xu thé
- Kiém nghiém db tin cdy cua hé sd twong quan ry

Do tin cdy cla 1y duoc kiém nghiém bang gia thiét Ho:
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Ho: r=0

(*)

Tiéu chuan kiém nghiém ban dau (*) 1a

(*)

da phai bdo dam sao cho

r -0 >da

r-0<0

Khi Hy ding

r dwgc thira nhén 1a dang ké

r 1a khong dang ké

P{]r—0| > da}=£

Theo 1y thuyét xac suit thong ké, bién t v6i

t=

r

e

C6 phén bd Student nén tiéu chuan (*) dugc thay thé bang (**) sau day:

(**)

-

\

t| >ta

|t| <to

r 1a dang ké

r 1a khong dang ké

Véi diéu kién khi Ho diing

Pﬂt| > ta}: a

Theo phuong phap noi trén, hé sé twong quan véi dung lugng mau n duoc

coi 1a dang ké khi thoa man tiéu chuan tuong tng véi o = 0,05 va 0,01 nhu sau:

Bdng 2.4. Tiéu chuan tin cdy cia r

n-2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
a=0,05]0576 | 0,423 | 0,349 | 0,304 | 0,273 | 0,250 | 0,232 | 0,217 | 0,205 | 0,195
a=0,01 0,708 | 0,537 | 0,449 | 0,393 | 0,362 | 0,325 | 0,302 | 0,283 | 0,267 | 0,254

- Kiém nghiém sy ton tai ctia xu thé trong cac chudi khi hau theo phuong

phap Spearman

Twr chuoi so liéu ban dau {x}

X1, X2, ... Xp
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Lap chudi trinh tu {y;}
Y1, Y2,... ¥n
Trong d6 y1 < Y2 <... <yp
Chudi {x;} dugc coi 1a co xu thé khi {x} twong tur {yi}, n6i cach khac, khi
cac tri sb t clia x; gan dang véi i trong i
Lap hé s twong quan hang rs voi

6 o
=1 ey 20 )]

Theo Spearman, ky vong cuia 1s bang khong (M(rs) = 0) va phuong sai ctia

rs, duoc tinh béng:
1
D(r.)=——
(r)=—"

Chudi {x;} dugc coi la khong c6 xu thé khi gia thiét ban dau
Ho; rs= 0 duoc chép nhan vo1 mure tin cdy o
Tiéu chuan kiém nghiém:
{rs|> @}, bac bé gia thiét
{rs| <@}, chip nhan gia thiét
d phai xac dinh sao cho khi Hp ding
P{rs|>d}=a

Détu:rs_—'vl(rs) VaUa: d

VD(r;) vD(ry)

Tiéu chuan kiém nghiém tr¢ thanh:

ju| > u,, bac bo gid thiét
| <u, chap nhan gia thiét

Boi vi u ¢6 phan bé tiéu chuin hoa (N(0,1) va do do:

Véia=0,05, u,=1,96
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Nhu vay, khi |u|>1,96 chudi khi hau duoc coi 1a c6 xu thé 13 rét va nguoc

lai

Khi |u/<1,96 chudi dugc coi la khong c6 xu thé
2.3.4. Phwong phdp xiy dung kich ban bién déi khi hdu doi véi lwong muwa

Kich ban bién ddi khi hau ddi véi luong mua trong thé ky 21 duoc st
dung tir san phém mé hinh PRECIS va sd liéu kich ban cua Bo Tai nguyén Moi
truong (2012) do Vién Khoa hoc Khi twong Thily van va Bién d6i khi hau cung
cap. Do vay, trong ndi dung nay, chung t6i khong di sau vao trinh bay cic qua
trinh xay dung kich ban. Noi dung trinh bay chi giéi han & pham vi gidi thiéu vé
phuong phép xay dung kich ban dugc sur dung.
2.3.4.1. Phwong phdp xdy dung kich ban bang mé hinh théng ké

Trong cac nghién ctru xay dung mo hinh du bao va xay dung kich ban
BPKH, hai phuong phap thudng duoc ding 13 phuong phap thong ké dau ra cia
md hinh (MOS) va phuong phap sir dung s liéu "phan tich lai" két hop voi

ngudn sb liéu quan tric twong Gmg dé thiét 1ap mé hinh (PP), nhu duoc trinh bay

trong Hinh 2.1 [4].

— S6 liéu phan tich lai theo lwéi / S6 ligu md
Xac dinh phéng clia mé hinh trong qua khiy

ham
chuyén

S6 liéu quan tric tai dia phwong

Lwa chon Kich ban BDKH

ham tir cac m6 hinh Kich ban BDKH cho
chuyen khi hau toan " khu vige nhé
cau :

Hinh 2.1. So do xdy dung ham chuyén theo phuwong phdp PP va MOS
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- Phuong phap "Théong ké tir dau ra cia mé hinh" (Model Output
Statistics - MOS). Phuong phép nay sir dung két qua du ra ctia mé hinh trong
qua khir, két hop voi sb lidu quan tric twong Gng tai cac tram dé xay dung mo
hinh hdi quy, chuyén céc kich ban cé dugc tir cac mé hinh nay cho tuong lai vé
cac khu vuc nghién cuu.

- Phuong phép st dung sb liéu "phan tich lai" két hop véi ngudn sd licu
quan tric twong tmg dé thiét 1ap mo hinh (Perfect Prognosis - PP). Do nguén s6
liéu tai phan tich dugc coi la nguén sb licu gén thuc té, tuong tu nhu s6 litu
quan trac nén mdi quan hé tao ra gitta chung dugc coi 1a gan véi quan hé thuc.

Viéc danh gid mirc d9 tin cdy va ti€u chi dé Iwya chon dugc thuc hién khi
xay dung va lua chon ham chuyén. Cac phuong phap dung dé xdy dung va kiém
chirng m6 hinh dugc lya chon cho phu hop véi do dai va dac diém cua cac chudi
sb liéu.
2.3.4.2. M6 hinh PRECIS xdy dung kich ban bién doi khi hdu

PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) 1a md hinh
dong luc khi hau khu vuc dugc xay dung boi Trung tam Nghién ctru Khi hau
toan cau Hadley. M6 hinh duoc dung dé xay dung céac kich ban BDKH cho khu
vue nho va co thé chay trén may tinh c4 nhan. So dd tinh va mién tinh cua mé
hinh PRECIS dugc trinh bay trong Hinh 2.2.

Mo hinh st dung hé toa d6 lai (Hybrid, 1) gdm 19 muc thang ding véi
mdi muc , k (k = 1, ..., 19) x4c dinh bdi su két hop tuyén tinh gitta d6 cao dia
hinh va cac muc khi 4p. Ludi ngang 1a ludi xen k&, cac bién vo hudng nhu nhiét
do, khi ap, do am duoc xac dinh tai tim 6 ludi con cc thanh phén hiru hudng
duoc xéac dinh tai cac diém nat lugi. PRECIS sir dung phép chiéu cuc quay, dam
bao cho su 6n dinh moé hinh ma khéng can téi phép loc phi vat 1y.

Céc so d6 tham sb hoa vat 1y dugc xét dén la: So d6 may va giang thiy; So
dd buc xa; So do sol khi; So dd 16p bién; So dd bé mat dat; So do song trong
truong. Diéu kién bién xung quanh duoc 1dy tir mo hinh toan cau hodc dit liéu

phan tich, bao gom gio, nhiét 4o, do am, ap suat bé mat,... Két qua cia moé hinh
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g6m khoang hon 100 bién khi tuong, trong d6 nhiét do trung binh, cao nhat, thap
nhét bé mit va luong mua theo ngay, thang, nam dugc dung trong xay dung kich
ban BDKH.

Mién tinh cho Viét Nam duoc xdy dung v6i pham vi khong gian trong
khoang: 4N-36°N, 93-120°E, d6 phan giai ngang 25 x 25km, bao gdm 140 x 160
nut ludi.

Mo hinh dugce sir dung dé tinh toan cho 2 thoi ky: (1) Thoi ky co sd dugce
lya chon theo 2 phuong an 1a 1961-1990 va 1980-1999, va (2) Thoi ky tuong
lai, dugc lya chon 1a thot ky 2000-2100 dbi voi cac kich ban phat thai trung binh
va cao. Cac mdc thoi gian trong twong lai duoc xac dinh theo khoang 20 nim

mot: 2000-2019, 2020-2039, 2040-2059, 2060-2079 va 2080-2100.

Had AN
ECHANMA

o

Hinh 2.2. So d6 tinh va mién tinh ciia md hinh PRECIS

HE toa d§ va lwéi tinh md hinh PRECIS: ‘
H¢ toa do thang dung ctia mo hinh PRECIS h¢ toa dg Lai (Hybrid, ) gobm

19 muc thang dung (Hinh 2.3). M&i muc 1, k (k = 1, ..., 19) x4c dinh bdi sy két
hop tuyén tinh gitta d6 cao dia dinh va cac muc khi 4p duoc dua ra boi cong

thuec:

4
Sk

Ny = (m) + 5,

CAu trac ludi theo phuong thiang dimg cia mé hinh ¢ dic diém: day hon
& 10p sat mat (muc 1 - 4) va thua hon trong khi quyén ty do (muc 17 - 19). Cac
16p sat mat uén lugn theo dia hinh nén moé ta rat t6t hiéu ng dia hinh dén cac

bién khi hau.
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Ludi ngang cia mo hinh 14 ludi xen ké Arakawa B theo phuong ngang,
cac bién vo hudng nhu nhiét do, khi ap, d6 am duoc xac dinh tai tam 6 ludi ky
hiéu 1a chtr P, con cac thanh phﬁn gi6 dugc xac dinh tai cac diém nat ludi ky
hiéu 1a W. M6 hinh PRECIS sir dung phép chiéu cuc quay, dam bao cho su 6n

dinh mé hinh ma khong can toi phép loc phi vét

Pressure (hPa)
3

Hinh 2.3. Ludi ngang va lwdi thang dbi’ng’cda mé hinh PRECIS
Pong lwe ciia mo6 hinh PRECIS

Hé phuong trinh trong mé hinh dugc tinh bang phuong phéap s6 3 chiéu.
Mo hinh mé phong cac bién riéng biét, khoang cach giita cac ludi va thoi gian 1a
nhu nhau. Theo khong gian, dit li¢u dugc tinh trung binh theo 6 ludi, theo thoi
gian, dir liéu duogc tinh toan 13 cc gia tri tirc thoi. Sy thay d6i ctia ap sudt, gid,
nhiét do, 46 am va cac yéu td khac tudn theo 3 dinh ludt bao toan chinh: dinh
luat bao toan mé men dong lugng, bao toan khoi lugng va dinh luat bao toan
nang lugng. Pinh luat bado toan mé men dong lugng s€ gitp ta gidi cac phuong
trinh chuyén dong theo phuong ngang va cu thé tir dinh luét II Newton.

Du 1

Phuong trinh nay s& gifip ta md phong sy chuyén dong, ddi luu cua cac
thanh phan khi quyén. Bén canh d6 con cac yéu té khac anh huong toi sy
chuyén dong ctia cac thanh phan trong khi quyén nhu:

Luc Coriolis

F,=-2mQ.v

Luc nay dugc sinh ra do chuyén dong quay va nd lam cho vat chuyén

dong & bac ban cau tir nam 1€n bac s€ 1éch dong va nguoc lai cho nam ban cau.

71



Luc gradient ap suat:

Fx_ _1dp

m Pdx

Luc nay lam cho cac thanh phan khi quyén chuyén dong tir noi c6 ap sut
cao t6i noi co ap suat thap. Ngoai ra luc trong truong va lyc ma sat anh hudng
t6i su chuyén dong ngang.

Thanh phan chuyén dong thing dung dugc dwa vao theo phuong trinh
thuy tinh:

dp _
dz

Phuong trinh thuy tinh noi 1én mdi lién hé cua ap suét theo phuong dimg

-Py

v6i d6 cao. Su chuyén dong thang ding con chiu anh hudng cua luc gradient khi

ap va luc trong truong:

( ToA
Pressure decreases with Mass of air parcet:
hesght downwards force due to
upwards ‘pressure - gravity
gradient force’ e ~ """""
acting through the parcel

v
\/
Earth

Hinh 2.4. Mo ta khi quyén thuy tinh. Khoi khi ¢ giita bé mdt trai dat va dinh khi
quyén. Thira nhdn rang khoi khi dwoc can bang boi lyc khi ap va trong truong.
Tuy nhién trong md hinh PRECIS van toc va gia toc thang dung cia cac

yéu t6 1a rat nho. Do d6 theo quy md syndp gia tc dimg cing véi sy bao toan

md men dong lugng c6 thé bo qua.

Ta coi khi quyén 1a lién tuc va co lap. Cac phuong trinh chuyén dong
thfmg dimg duogc suy ra tur sy hdi tu va phan ki cta truong gié theo phuong
ngang. Vung hoi tu va phan ki ngang dugc tinh toan do su chuyén khéi gitra cac
16p thiang dtng. Chuyén dong thang dimg duoc du bao tir qua trinh nay thong
qua phép giai an. Dinh luat bao toan niang luong trong mo hinh, dinh luat nay 1a
dinh luat bao toan tong quan nhat cta vat li. Trong mo hinh 4p dung nd cho bao

toan nhiét va am.
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Do cac dong khi 1a chét luu nén nd s& tuan theo dinh luét T nhiét dong luc hoc
dU = 8Q — W

Va phuong tinh trang thai caa khi quyén

PV = Rt

Thong qua dinh luét I va phuong trinh trang thai thi thdy rang nhiét va am
X4y tao ra cac qua trinh binh luu va ddi luu. Nhiét va 4m tai mdi diém cta khi
quyén s€ bi thay ddi, néu nhiét d6 lanh hon thi moi truong kho hon va nguoc lai

néu nhi¢t am hon thi mo1 trudng cling s€ am hon.

Khi c6 su chénh 1éch vé nhiét d6, khi quyén hinh thanh cac d6i luu, bay
hoi va ngung tu.

Tham s6 héa vat Iy

C6 nhiéu qua trinh vat 1i quan trong xay ra trong khi quyén va dai duong
¢ quy md nhé hon quy mo ludi anh hudng td1 cac qua trinh 16n trong mé hinh.
Hiéu tng dudi ludi cac phuong trinh khong duoc giai mdt cach triét dé hodc bo
qua & quy mo dudi ludi nén anh huong toi cac bién du bao nhu nhiét, am... Do
vy can c6 cac md dun nho hon co thé tinh toan tdi diéu nay. Cac mo dun nay

goi 1a cac so d6 tham so6 hoa vat 1i cia mo hinh.
Cac so do tham so héa vat li trong mo hinh la:

> So d6 may va giang thity

> So do biic xa

> So dd xon khi

> So dd 16p bién

> So d6 bé mat dat

> So d6 song trong truong

a. So dé may va gidng thiiy:

May va giang thiy 1a cac qua trinh d6i luu va quy mé 16n trong mé hinh.
Chung c6 mdt vai diém chung: miy va giang thay déu co6 thé & dang hat long va
bang, giang thily ran va long co thé du bao qua trinh niy trong so d6. May
chtra nudc va may biang déu dugc md phong. Miy nude anh hudng ti giang
thity phu thudc vao sé lugng may nudc hién tai va giang thuy trong ludi. Giang

thuy c6 tan chdy hodc bay hoi ngay khi giang thuy. May duogc hinh thanh phu
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thudc vao sy mé phong cua nhiét do, ap suat, do 4m, nhan tao may, dong di ra
va dong di vao va hinh dang ciia miy hién tai. Day chinh 1 qua trinh d6i luu tao

ra may va mua.

b. So do birc xa
Do su chiéu sang khong dong déu ctia mat troi tdi cac vi tri khac nhau
trén trai dat tao nén cac hoan luu va cac hoan luu nay duogc duy tri bdi qua trinh

can bang nhiét.

Hinh 2.5. Théng lwong birc xa mat troi
M6 hinh mé phong luong nhiét trai dat nhan tir mat troi thong qua birc xa

song ngan theo ngdy, thang, mua va nam. Thong lugng song ngan va song dai
dugc tinh toan riéng biét. Thong luong song ngan phu thudc vao goc thién van
va kha nang hép thu cua vat chét, albedo va tan xa. Thong lugng song dai phu
thudc vao trang thai phat xa ciia moéi truong hién tai, nhi¢t d§ va mirc do phat xa

cua vat chat.

Thong lugng bic xa trong md hinh chia ra 14 tan s6 phat xa, 6 tan s birc

xa song ngan va 8 tan so burc xa song dai.

c.So do xon khi
Mo hinh chi md phong su phan bd theo khong gian, chu trinh ciia luu
huynh trong khi quyén, cac loai hat khoang, bui va xon khi khac khong duoc
tinh dén. Thanh phan xon khi sun phat (SO4) c6 khuynh huéng 1am cho nhiét do
bé mit lanh di. Xon khi tac dong truc tiép to1 su tan xa va khuyéch tan nguoc
ctia birc xa mit troi. Tac dong gian tiép 1am ting albedo bé mat cua cac giot

nudc trong may va tang kha nang khuyéch tan ngugc vao vii tru cua birc xa mat
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tro1. Ngay nay luong xon khi tdng 1én do phun trao nui ltra, qué trinh sun phat
hoa & bé mit dai duong va hoat dong cong nghiép ctia con ngudi.

d. So dé lop bién

Ma sat bé mat tac dong t6i 16p bién khi quyén, tir vai chuc mét cho t6i vai
cdy s6. Trao d6i réi & quy md dudi ludi thuc hién théng qua 16p bién bé mat khi
quyén. Trao doi réi rong hay hep phu thudc vao d6 6n dinh cac qua trinh quy mo
16n va ban chit cia bé mat. Trao doi thong luong thing dimg gitta dat va khi
quyén phu thudc vao do 6n dinh ciia khi quyén va d6 nham bé mat. Cac qua
trinh trao d6i nhiét 4m gita 16p phil thuc vat va khi quyén ciing duoc tinh dén
trong so d6 nay.

Wind direction

Hinh 2.6. Song trong truong sinh ra dia hinh nui
€. So do song trong truong

Doc theo dia hinh nui cling c6 thé sinh ra song trong truong trong khi
quyén. Song sinh ra c6 thé 1am ting cac qua trinh thing ding giy ra su bat 6n
dinh cta khi quyén. Huéng nui ciing anh huéng t6i sy hinh thanh séng. Trong

so d6 nay tinh dén ca song gy ra do hudng nui theo 3 chiéu.
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CHUONG 3: BIEN POI LUQNG MUA THOI KY 1961-2010

Trén co s& phuong phap luan va s liéu duoc trinh bay trong Chuong 2,
trong Chuong 3, chung t6i tap trung vao danh gid luong mua thoi ky 1961-2010.
Bai toan dit ra ddi véi cac khu vuc thuong xuyén kho han, do vay dé théy duoc
dién bién va dic diém kho han & cac khu vuc nay, ching t61 tién hanh danh gia
cac chi s6 han lién quan dén lugng mua. Nhin chung, c6 nhiéu chi s6 kho han c6
thé sir dung dé danh gia. Tuy nhién, trong khuon kho nghién ctru ctia Nhiém wvu,
chung t6i ké thira cac nghién ctru trude d6 ¢ trong nudce [12, 15, 17, 19, 26] da
Iwra chon chi s6 khé han phu hop cho khu vue.
3.1. Panh gia dién bién lwong mwa khu vue Tiy Bic
3.1.1. Péc diém mua thoi ky 1961-2010
3.1.1.1. Luwong mua trung binh

Tong lwong mua niam: Theo s6 lidu quan tric thoi ky 1961-2010, tong
lwvong mua nim & khu vuc Tay Béc dao dong tir 1171mm (tai tram Séng Ma)
dén khoang 2.800mm (tai tram Sa Pa). Trong d6, hau hét cac tram déu quan tric
duogc tong lugng mua ndm thap hon 2.000mm (Bang 3.1). Néu liy ngudng tong
lwong mua ndm 16n hon 2.400mm 13 tAim mua 16n [15], trén khu vuc Tay Bic co
cac tim mua 1on: Muong T, Sin HO, Tam Duong (Lai Chau), Sa Pa (Lao Cai).
Két qua phan tich theo sb liéu thoi ky 1961-2010 1a phu hop véi cac két qua
nghién ciru trude d6 [15]. Tuong tu, néu lay ngudng tong lwong mua nam thap
hon 1.400mm la tdm bé, khu vuc c6 cac trung tdm mua bé: Song Ma
(1.171mm), Co Noi (1.286mm), Yén Chau (1.217mm) (Bang 3.1, Hinh 3.1).
Nhu vay, c6 thé thdy rang, cac tinh phia Bic (Lai Chau, Lao Cai, Yén Bai) c6
luong mua cao hon; cac tinh phia Nam (Pi¢n Bién, Son La, Hoa Binh) c6 luong
mua thap hon. Trong dé, diém c6 tong lwong mua nam thap nhat 1a Sin Ho.

Su khac biét lugng mua theo mua & khu vuc Tay Bic 1a rat rd rang, chu
yéu tap trung vao mua hé (mua mua) va it hon vao mua déng (mua khd). Trung

binh ca khu vuc, tong lvong mua nam trung binh trén khu vuc T4y Béc c6 gia tri
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khoang 1.835mm; mua he (V-X) c6 gia tri khoang 1.525mm; mua dong cé gia
tri khoang 310mm. Nhu vay, tong luong mua mua hé chiém khoang khoang
83% tong lwong mua trén khu virc; mua dong chi chiém khoang 17% tong luong
mua nam.

Phéan bd cua téng lwong mua cac thang mua hé theo quy luat cao hon &
cac tinh phia Bic va thip hon & céac tinh phia Nam. O céc tinh Lai Chéu, Lao
Cai, Yén Bai, Hoa Binh, tong lugng mua cha yéu phan bd trong khoang 1.600
dén 2.000mm; & cac tinh Dién Bién, Son La, téng lwong mua mua hé chu yéu
trong khoang 1.200 dén 1.600mm. Vao cac thang mua he, c6 thé chi ra cac tdm
mua chinh & khu vuc Tay Bic: Muong té (2.097mm), Sin Ho (2.270mm), Tam
Puong (2.245mm), Sa Pa (2.169mm). Bén canh d6, cling ton tai cdc trung tdm
mua bé: Song Ma (964mm), Co Noi (1.053mm), Yén Chau (1.021mm) (Hinh
3.2, Bang 3.1).

Phén bo cia tong lugng mua cac thang mua dong (V-X): VAo cac thang
mua dong, tong luong mua khu vie Tay Bic 1a rat thap, va co phan bd kha dong
déu theo khong gian. Nhin chung, tong lwong mua cic thang mua dong trén khu
vuc dao dong trong khoang tir khoang 190mm (Yén Chau) dén khoang 600mm
(Sa Pa). Quy luat phan b lugng mua trong cac thang mua dong ciing 1a cao hon
& phia Bic va thap hon & phia Nam. Trong d6, tong lugng mua trong khoang tir
400 dén 600mm & céc tinh Lai Chau, Lao Cai; v6i tAm mua 16n nhat 1a Sa Pa. O
cac tinh con lai (Pién Bién, Yén Bai, Son La, Hoa Binh), téng lugng mua chu
yéu phan b trong khoang 200 dén 400mm; tim it mua nhat 13 Yén Chau (Hinh
3.2).

Mua mua khu vuc Tdy Bac: Mua mua tir thing V dén thang IX, mua
nhiéu nhét vao 3 thang: VI, VII, VIII, it nhat vao 3 thang XI, XII, I (Hinh 3.4);
riéng cac tram thuéc Hoa Binh c¢6 mua mua giéng véi khu vuc dong bang Bic
BO, kéo dai tir thang V dén thang X. Nguoc lai, mua kho ¢ khu vuc Tay Béc tir
thang X niam trudc dén thang IV nim sau, voi phan bd cia luong mua mua it

mua 13 ting dan tir Bic xudng Nam, tir Péng sang Tay. Thang c6 lugng mua

77



thap nhét 1a thang XII, 1. Pang chi ¥, tai tram Song M4, Yén Chau, Co Noi ,

luong mua trong 2 thang nay dat khoang 10 dén 2mm mdi thang; cac tram khac

lurong mua cac thang nay ciing chi trong khoang 20 dén 40mm (Bang 3.1, Hinh

3.4).
Bang 3.1. Luong muwa (MM) thang va nam tai mot s6 tram tiéu biéu khu vuc Tdy
Bac

Tén tram | | 1v i v vl Vvl iviIX | X | XI [XIl| Nam
Muong Te |26,3|28,9|48,9 |127,6/267,6|464,1/621,01447,5(190,7(106,3| 64,4 |28,5| 2421,7
Sin H6 40,9 |44,4| 75,3 |185,0324,2|504,7|600,6(456,2|241,3|143,0( 79,1 |41,2| 2735,9
Tam DBuong | 30,5(42,0| 75,2 {185,7|331,7|501,2|538,8/360,8|177,0{136,0| 69,7 |30,0| 2478,6
Than Uyén | 28,2 39,2| 63,4 |152,5|239,4|394,7425,01348,0|144,1| 69,9 | 43,3 |21,6| 1969,3
Lai Chau 28,1 35,3 60,6 [136,0{270,6/436,0|474,2|367,0|145,6| 86,3 | 50,6 |23,6| 2113,8
Tuan Gido |22,7|27,8| 58,2 [134,3(219,3|296,7(308,2|273,8|137,6| 65,7 | 39,5 |21,3| 1605,0
Pha Pin 24,9 128,9| 63,7 |132,7|223,5|319,6(343,3/327,9|166,5| 72,2 | 39,2 |22,2| 1764,6
bién Bién | 21,0 |128,2| 54,7 {112,4/187,5|266,4|308,8(309,2|150,0| 60,7 | 30,5 |20,6| 1550,0
Quynh Nhai |27,1{30,6| 58,9 {135,9/208,0/300,5/349,5/310,5|148,4| 74,6 | 41,8 |21,3| 1707,1
Song Ma 13,3 18,4 38,2 |100,3|151,9/204,8(221,0|231,9|117,1| 38,1 | 23,4 |13,0| 1171,3
Co Noi 15,4 121,3| 44,3 |113,4|174,2|220,2|235,5|243,3|128,0| 52,5 | 24,6 |14,1| 1286,8
'Yén Chau 10,2 | 15,8 34,6 |106,4/154,6/194,4(215,1|252,6|146,8| 58,0 | 19,2 | 9,2 | 1217,0
Bic Yén 21,0123,7| 47,0 |113,8(190,8|261,3|253,9/276,5(163,3| 77,8 | 28,5 |18,4| 14759
Phu Yén 20,3 23,7|40,4 |111,7(198,8|228,2|237,1|265,2|205,8(111,5| 34,0 |15,1| 1491,7
MocChau 18,3 22,9| 50,7 |101,7|184,6/232,3|267,4/315,3|259,1(136,0| 38,3 |15,5| 1642,0
Son La 18,9 (24,9 48,3 |116,9|186,3|241,0(265,7|260,9|137,7| 63,9 | 33,8 |16,6| 1414,9
Kim Boi 30,2 |32,2| 55,5 |104,1|271,9|317,7|334,0{353,0/1348,6/223,1| 76,4 |24,0| 2170,7
Chi Né 19,5|19,3| 40,9 | 75,4 |203,3|238,8(303,5/359,7|345,8|216,3| 65,3 |19,3| 1907,2
Lac Son 29,7 126,9| 46,0 | 95,3 [247,8|263,2|305,7|344,9|308,8/198,4| 80,7 |24,5| 1971,8
Hoa Binh 19,0 {15,9| 35,6 | 96,4 |244,4/276,9(312,8/325,5|290,0(188,5| 58,4 |16,8| 1880,1
Bic Ha 23,5|33,4| 55,3 (124,5(192,6|243,8/277,6/347,7|207,6(121,1| 62,1 |22,1| 1711,3
Sa Pa 64,8 | 77,9]105,2|218,3|353,5|391,1|461,8/455,9|302,9(204,1|106,2|64,2| 2805,8
M.Cang Chai| 25,0 | 33,8 64,4 |130,2|216,9/352,3|380,1(315,2|126,9| 66,8 | 33,8 |21,0| 1766,4
Vin Chéan 16,1 |21,3| 42,7 | 91,5 |157,1|214,0(222,9|301,2|230,8(142,3| 40,5 |14,5| 14949
Luc Yén 33,1411 68,7 |135,7/211,6/280,6|326,2(417,5|256,7{145,0| 60,6 |28,0| 2004,7
Yén Bai 32,7 42,3 | 71,6 |126,7/219,4|276,9|300,8(364,4|272,5/168,5| 60,0 |26,3| 1962,3
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Hinh 3.4. Bién trinh tong hrong muea thing (mm) trung binh thoi ky 1961-2010
khu vuc Tay Bac
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3.1.1.2. Bdnh gid lwong muwa theo chi s6 han

Nhu di phan tich trong Chuong 2, dé danh gia diéu kién khé han cho khu
vuc Tay Béc, chung toi sir dung chi sd ty chuan (TC) va chi s chudn hoa giang
thity (SPI). Trong d6, cac phan tich chi yéu s& duogc thuc hién theo chi s SPI dé
phan anh mirc @6 kho han cua khu vuc.

Két qua tinh tan suat han thang theo chi s6 SPI cho théy, trén khu vuc Tay
Bic, tinh trang thiéu hut nudc (kho han) xudt hién & hau hét cac thang trong nim
voi tan sudt phé bién 1a 60 dén 80%. Trong do, tan suit han tir 70 dén trén 80%
chu yéu xdy ra vao cac thang XI, XII, I, II, III; cao nhét vao thang XI va XII.
Trong céc thang mua hé (mua mua), tin suat kho han thang van kh4 cao, phd
bién khoang 50 dén 60%. Nhin chung, cac tinh phia Nam c6 tan suat kho han
cao hon so voi céc tinh phia Bic (Bang 3.2).

Két qua tinh tan suét han thang theo chi s6 TC cho théy, trén khu vuc Tay
Bic, mic do thiéu hut nudc so véi trung binh thoi ky xay ra trong sudt ca nim
v6i tan suat pho bién tir 60 dén 70% (vao mua khd) va 50 dén 60% (vao mua
mua), trong d6 tan suat xuat hién han nhiéu nhét 1a cac thang XI — XII, I-11I;
thap nhat 1a 2 thang XI-XII. Mtrc d thiéu hut mua véi tan suat cao hon & cac
tinh phia Nam khu vuc Tay Bac. Theo chi s6 TC, muc d6 thiéu hut mua xay ra
cao nhat voi tan suét 1a khoang 70%. Vao cac thang mua mua, thiéu hut mua
van xdy ra voi tan suat khoang 45 -60%.

Nhin chung, chi s6 SPI phan anh tan sudt kho han thang cao hon so voi
chi s6 TS. Tuy nhién, cac chi s nay déu phan anh vao cac thang mua kho tan
suat kho han cao hon; vao cc thang mua hé c6 tan suat kho han thap hon. Ngoai
ra, cac tinh phia Nam khu vuc Tay Bic déu co tan suat kho han cao hon so véi
céc tinh phia Bic.

Diéu dang luu ¥, luong mua vao cac thang mua kho thuong rat thip & khu
vuc Tay Bac. Hay noi cach khac, tinh trang kho han 13 thuong xuyén vao cac
thang mua kho. Do vay, mic do kho han s€é nghiém trong hon khi lugng mua

mua kho tiép tuc bi thiéu hut. Pac biét, tAn suit kho han (thiéu hut) rit cao vao
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cac thang mua kho, dan dén tinh trang kho han nghiém trong thudng xuyén xay
ra vao mua kho & khu vuc Ty Béc. Ngoai ra, tinh trang thiéu hut luong mua
cling xdy ra vao cic thang mua mua, véi tin sudt kha cao theo ca chi s6 SPI va
TC.

Bang 3.2. Phan b tan sudt khO han theo thang (%)thoi ky 1961-2010 tinh theo
chi so SPI cho cac tram thuéc khu vuc Tay Bac

Tén tram I | {Iv v vV | VI |IX] X ]|XI|XI
Muong T¢ 70 [ 64 | 66 | 68 [ 66 | 60 | 64 72 | 62|66 (72| 70
Sin H6 68 | 70 | 62 | 66 | 64 | 68 | 56 58 | 56 | 60 | 68 | 62

bién Bién 62 | 72 | 68 | 68 | 62 | 68 | 64 60 (74 | 64|68 | 74

Séng Ma 76 | 68 | 60 | 66 | 70 [ 58 | 56 62 | 70 | 66 | 76 | 82

Yén Chau 74 | 70 | 66 | 64 | 70 | 54 | 62 60 (70| 70| 70 | 84

Son La 76 | 66 | 70 | 56 [ 62 | 64 | 64 58 | 68 |64 | 72 | 72
Kim Boi 68 | 72 [ 80 | 62 | 60 [ 68 | 58 68 | 70 | 64 | 80 | 76
Hoa Binh 72 |74 | 74 | 62 | 68 [ 52 | 66 64 | 68 | 64 | 70 | 72
Bic Ha 58 | 70 | 68 | 68 [ 64 | 68 | 64 68 | 62 | 62 | 76 | 72
Sa Pa 68 [ 66 | 68 | 68 | 70 [ 74 | 64 64 | 70 [ 66 | 72 | 70
Vin Chéan 74 |70 [ 72 | 76 | 66 | 62 | 66 58 | 68 [ 68 | 718 | 70
Yén Bai 66 | 64 | 70 | 62 | 66 [ 68 | 66 66 | 60 [ 62 | 70 | 64

Bdng 3.3. Phén bé t{in sudt han theo thang (%) thoi ky 1 961-2010 tinh theo chi
56 TC cho cac tram thuoc khu viee Tdy Bac

Tén tram | iy Iv v vV | VI | IX] X | XI| X
Muong Te 60 | 56 | 56 | 54 | 54 | 48 | 58 58 | 56 [ 58 | 64 | 64
Sin HO 48 | 54 | 56 | 64 | 46 | 54 | 48 50 [ 48 | 56 | 60 | 56

Dién Bién 60 | 66 [ 60 [ 58 | 56 | 60 | 60 50 [ 66 | 52 | 64 | 64

Séng Ma 64 | 58 | 54 | 52 [ 60 | 54 | 50 50 (64 |56 |68 | 70

Yén Chau 60 | 66 | 64 | 54 | 52 | 48 | 54 54 | 64 | 56 | 62 | 66

Son La 60 | 62 | 56 [ 54 | 52 | 60 | 52 54 |52 | 62| 64 | 64
Kim Boi 62 | 60 | 62 | 52 | 54 [ 54 | 58 58 | 64 | 56 | 68 | 62
Hoa Binh 68 | 66 [ 70 | 60 | 60 | 46 | 58 54 | 60 | 58 | 62 | 64
Bic Ha 50 | 66 [ 58 [ 52 | 56 | 58 | 52 54 | 58 | 54 | 66 | 66
Sa Pa 56 | 62 | 64 | 54 | 54 | 68 | S0 56 | 60 [ 56 | 64 | 64
Vin Chan 66 | 64 | 66 [ 68 | 58 | 56 | 58 52 | 62 | 64 | 64 | 62
Yén Bai 58 | 56 [ 64 [ 52 | 56 | 56 | 62 58 | 54 | 54 | 62 | 58
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3.1.2. Bién doi lwong muwa thoi ky 1961-2010

Nhu da phan tich & Muc 3.1.1, muc do thiéu hut mua thang ¢ khu vuc
Tay Bac thoi ky 1961-2010 xay ra véi tan suét rat cao vao cac thang mua kho.
Ngoai ra, cic thang mua mua, tin suit thiéu hut mua thang cling xa ra voi tan
suit cao. Néu muc d6 thiéu hut ngay cang tang thi tinh trang kho han cta khu
vuc ngdy cang nghiém trong. Dé thdy rd van dé ndy, chiing t6i tiép tuc phan tich
danh gia su bién d6i mac d6 thiéu hut luong mua thoi ky 1961-2010 theo cac
chi s6 khé han & khu vue Tay Bic. Cu thé, cac ndi dung phan tich nhu sau:
3.1.2.1. Bién doi lwong mua

Két qua tinh toan thoi ky 1961-2010 cho thiy, luong mua trung binh nim
trén khu vuc Tay Bic giam véi mirc d6 khoang 1,1%/10 ndm. Nhin chung, muc do
giam khoang tir 0 dén 2%/10 nam & hau hét dién tich khu vuc; giam tir 2 dén
4%/10 nam ¢ Yén Bai, mot ph?m phia Bic Lai Chau, Lao Cai va mot phﬁn nho dién
tich thudc phia Bac Hoa Binh; giam tir 4 dén 6%/10 nam ¢ Yén Béi (Hinh 3.5).

Vao cac thang mua he, lugng mua giam trén hau hét dién tich khu vuec,
véi mac d6 giam phd bién tir 0 dén 6%/10 nam. Cac tinh Lai Chau, Lao Cai,
Yén Bai c6 muc d6 giam dang ké nhat; cac tinh con lai c6 muc do giam thap
hon. Tuy nhién, mot s6 tram quan tric duoc luong mua ¢6 muc do tang nhe,
khoang tir 0 dén 2%/10 nim (Lai Chau, Yén Chau, Lac Son) (Hinh 3.6).

Vao céc thang mua dong, hau hét cac tram déu quan trac duoc luong mua
c6 xu thé giam trong nhiing nam qua, mic d6 giam dang ké nhat tai Muong Té
(3,4%/10 nam), Phu Yén (3%/10 ndm), Lac Son (4,9%/10 nam). Tuy nhién, mdt
s6 tram c6 muc ting lugng mua mua dong rat dang chu y, nhu tai Co Noi
(8,7%/10 nam), Moc Chau (6,6%10 ndm). Tuy nhién, lugng mua vao mua kho
tai khu vuc Tay Béc 1a rat thap, do vay mirc ting cua lwong mua vao mua kho &
khu vuc nay ciing khong cai thién nhiéu tinh trang kho han. Vé phan bé theo
khong gian, cac tinh Lai Chau, Lao Cai, Yén Bai, Hoa Binh ¢c6 muc lugng mua
mua kho giam trong thoi ky 1961-2010. Trong d6, giam dang cht y nhit tai Yén
Bai va Hoa Binh (Hinh 3.7).
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Bién suat cua lugng mua nam ¢ khu vuc Tay Béc 1a kha cao, gia tri phd
bién trong khoang tir 12 dén 24%. Trong d6, bién suét cao hon & phia Nam va
thap hon & phia Bic. Khu vyc tinh Hoa Binh c6 bién suét lugng mua nim cao
nhat, gia tri bién suat khoang tir 18 dén 24% (Hinh 3.8).

Mic du bién suét luong mua & khu vuc Tay Bic 1a kha 16n. Tuy nhién, do
khu vuc ¢é luong mua nam khong cao nén do 1éch tiéu chuan cua luong mua
nam ciling khong cao. Két qua tinh todn cho théy, do 1éch tiéu chuan lugng mua
nam khu vuc Tay Bac pho bién trong khoang tir 200 dén gan 450mm. Trong do,
dd 1éch tiéu chuan cua luong mua cao nhit & Hoa Binh va théip nhit & Son La.
Hay néi cach khac, trong thoi ky 1961-2010, lwong mua & khu vire Tay Béc bién
dong khong nhiéu; thap nhat & Son La va cao nhat & Hoa Binh (Hinh 3.9).
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Hinh 3.9. D¢ léch tidu chudn leong muca (mm) nam thoi ky 1961 2010 tai mét s6
tram tiéu biéu khu vuc Tay Bac ’
So sanh lugng mua thoi ky 1981-2010 so véi thoi ky 1961-1981: Két qua

tinh toan cho thdy, lwong mua thdi ky 1981-2010 thip hon so véi thoi ky 1961-
1981 & hau hét cac tram (mau do - Bang 3.4). Pbi véi tong luong mua nim, mirc
d6 thiéu hut 1a phd bién va cao hon so v6i mirc do ting. Nhin chung, tong luong
mua nam thoi ky 1981-2010 bang khoang 93 dén 100% so véi thoi ky 1961-
2010 & hau hét cac tram (Bang 3.4).

Mirc do thiéu hut luong mua mua hé thoi ky 1981-2010 so véi thoi ky
1961-2010 thé hién rd rang hon so v&i trung binh nim. Trong do, tong luong

mua mua hé phod bién chi bang khoang 93 dén 97% so véi thoi ky 1961-2010 &
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hau hét cic tram. Mot sb tram nhu Lai Chau, Dién Bién co lugng mua tang
khoang 4% (Bang 3.4).

Vao cac thang mua dong, ty 1€ luong mua thoi ky 1981-2010 so véi thoi
ky 1961-1981 khéac biét kha nhiéu giita cac tram. Mtc ting déang ké nhat 1a tai
tram CO Noi, c6 muc ting khoang 17%. Mirc giam dang ké nhat khoang 6,4%
tai tram Muong Té. Nhin chung, xu thé 1a luong mua mua déng cac tram phia
Bic giam va tang ¢ cac tram phia Nam (Béang 3.4).

Bang 3.4. Ty I¢ (%) lwong mua thoi ky 1981-2010 so voi thoi ky 1961-1991 tai
mét so tram tiéu biéu khu viee Tdy Bdc

1T Tram Mua dong Mua heé Nam
1 | Muong Té 93,6 96,6 96,2
2 | SinHo 96,6 99,3 98,8
3 Tam Duong 102,7 97,1 98,1
4 | Than Uyén 97,6 94,2 94,8
5 | Lai Chau 96,3 104,0 102,7
6 | Tuan Gido 97,5 97,8 97,7
7 | Phabin 97,4 97,3 97,3
8 | bién Bién 99,4 104,2 103,3
9 | Quynh Nhai 95,4 97,3 97,0
10 | Séng Ma 102,8 99,6 100,2
11 | Co Noi 117,5 96,9 100,3
12 | Yén Chau 102,1 100,2 100,6
13 | Bic Yén 103,4 92,1 94,0
14 | Phu Yén 94,5 92,6 92,9
15 | Moc Chau 111,6 91,8 94,6
16 |SonLa 100,1 96,3 97,0
17 | Kim Boi 100,8 95,0 95,8
18 | Chi Né 108,8 93,5 95,4
19 | Lac Son 92,4 99,5 98,4

3.1.2.2. Danh gid bién doi dieu kién khé han khu viee T, ay Bic

Nhu d3 phan tich ¢ trén, luong mua trong thoi ky 1961-2010 ¢6 xu thé
giam & hau hét khu vyc Tay Bac. Mirc d6 thiéu hut lugng mua xay ra ca vao cac
thang mua heé va mua dong. Kéo theo do, diéu kién kho han duoc nhan dinh 13 s&
ngay cang nghiém trong hon. Dé thiy rd diéu nay, ching toi tiép tuc phan tich

bién doi cua céc chi so6 han & khu vuc Tay Bac.
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a) Theo chi so SPI , ,
Nhin chung, chi s6 SPI ¢ khu vuc Tay Bac c¢6 xu thé giam trong nhiing

nim qua ¢ khu vuc Tay Bic. Tuy nhién mirc 46 giam ¢ cac tram c6 dién bién
khac nhau. Trong dé, khu vuc Yén Bai c6 mirc d6 giam dang cha ¥ nhat (vao ca
mua hé va mua dong). Hay noi cach khac, trong nhiing nim qua diéu kién kho
han & khu vuc Tay Bic c6 xu thé gia ting (Bang 3.5, Hinh 3.9, Hinh 3.10, Hinh
3.11).

Xu thé bién ddi cia SPI muiia mwa: Chi sé SPI c6 xu thé giam & hau hét
cac tram, muc d giam phé bién tir 0,02 dén 0,23 don vi/10 nam. Tuy nhién, tai
tram Dién Bién va Yén Chau, SPI c6 xu thé tang nhe vo1 mrc do tang lan luot
tuong tmg 0,08 va 0,1 don vi/10 nam (Bang 3.5, Hinh 3.10).

Xu thé bién d6i ciia SPI mua kho: SPI ciing c6 xu thé giam & da s cac
tram, mirc d6 giam pho bién tir 0,01 dén 0,22 don vi/10 nam. Mirc d6 ting cua
chi s6 SPI mua kho 1a khong 16n (Bang 3.5, Hinh 3.11). Biéu dé cho thay nguy
co thiéu hut am ting cao trong mua kho, dé dan dén tinh trang han han. Cang vé
cac thap ky gan day do chénh léch chi sé SPI giita cac nim cang 16n, c6 nghia 1a
c¢6 nhitng nim lugng mua 16n hon chuan nhung ciing c6 nhitng ndm lugng mua
nho6 hon chuan rat nhiéu, chinh diéu nay lam ting nguy co céc thién tai nhu 1
lut hay han han, gdy anh hudéng dén doi séng.

b) Theo chi s6 TC

Xu thé bién d6i cia TC nam: Nhin chung, chi s6 TC trung binh nam tai
cac tram thudc khu vuc Tay Bic c6 xu thé gidm trong nhiing ndm qua (1961-
2010) (Bang 3.5, Hinh 3.12). Mirc do giam pho bién trong khoang tir 1 dén hon
6%/10 nam. Tai cac tram thudc tinh Yén Bai c6 muc giam cua chi s6 TC 1a 1én
nhat.

Vao mua mua, chi s TC c6 xu thé giam ¢ hau hét cac tram. Vao mua
kho, muc do tdng/gidm la khac nhau gitta cac tram va 16n hon vao mua mua.
Nhin chung, trong cic thang mua kho, chi s6 TC cé xu thé giam & da sb céac

tram (Bang 3.5, Hinh 3.13, Hinh 3.14).
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Tir céc két qua phan tich xu thé bién d6i ctia cac chi sd han cho thay, chi
s6 TC va SPI ¢6 xu thé bién twong déng nhau & cac tram trén khu vuc Tay Bic.
Diéu do cho thdy, diéu kién thiéu nudc (mua mua) va kho han (mua khd) c6 xu
huéng gia ting & khu vuc Tay Bac Trong nhiing nim qua (1961-2010).

Bang 3.5. Téc do xu thé bién doi ciia chi sé SPI (don vi/10 nam) tai mot 6 tram
tiéu biéu khu vuc Tay Bac

TT Tén tram Mua kho Mua mua Niam
1 Mudng Té -0,10 -0,16 -0,19
2 Sin H6 -0,09 -0,01 -0,05
3 Dién Bién -0,13 0,08 0,03
4 Séng M4 0,08 -0,02 0,01
5 Yén Chau -0,04 0,10 0,08
6 Son La 0,02 -0,10 -0,08
7 Kim Boi -0,04 -0,08 -0,09
8 Hoa Binh -0,08 -0,08 -0,10
9 Bic Ha -0,10 -0,18 -0,19
10 SaPa -0,18 -0,09 -0,17
11 Vin Chin -0,01 -0,20 -0,20
12 Yén Bai -0,22 -0,23 -0,31

Bang 3.6. Téc dd xu thé bién doi cia chi s6 TC (don vi/10 nam) tai mot s6 tram
tieu biéu khu vuc Tay Bac

TT Tén tram Mua kho Mua mua Niam
1 Muong Té -3,55 -2,57 -2,69
2 Sin HO -3,13 -0,10 -0,57
3 Dién Bién -4.81 1,51 0,63
4 Séng Ma 3,97 -0,41 0,13
5 Yén Chau 2,12 1,87 1,39
6 Son La 0,74 -1,58 1,24
7 Kim Boi -1,90 -1,77 -1,80
8 Hoa Binh -3,53 -1,62 -1,96
9 Bic Ha -4,36 -2,57 -2,91
10 |SaPa -6,28 -1,29 -2,40
11 | Vin Chén -0,68 -4.21 -3,56
12 | Yén Bai -8,00 -5,01 -5,62
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Hinh 3.14. Xu thé bién doi chi s6 TC miia mua giai doan 1961-2010 tai mét s6
tram o khu vuc Tay Bac

Xu thé bién ddi cla TC mua khd tai Xu thé TC mua khd tai tram Lai Chdu Xu thé TC mia khd t3i tram Son La
tram Dién Bién ¢ STice 19306 '

Hinh 3.15. Xu thé bién doi chi s6 TC mua kho giai dogn 1961-2010 tai mot $O
tram o khu vuc Tay Bac

3.2. Panh gia dién bién lwong mua ¢ khu vire Nam Trung B
3.2.1. Pic diém muea thoi ky 1961-2010
3.2.1.1. Luwong mua trung binh

Lwong mua nam:

Luong mua nam trung binh thoi ky 1961-2010 cua ving Nam Trung Bo
dat 2.138mm, trong d6 da c6 sy chi phéi 10n cta lvgng mua trung binh nim cia
tram Tra My, vi luong mua ctia ving cuc nam cua Nam Trung Bo rat thap (Nha
Trang dat trén 1300 mm, Phan Rang chi dat 700 - 800mm). Do vay khong nén
lay gi4 tri trung binh ving cua lugng mua nim & day dé lam cin ct danh gia.
Néu ¢ ving Pong Bic Bic Bo nguoi ta coi Bic Quang 13 "rén mua" ctia mién
khi hau Bac Viét Nam, thi Tra My ciing c6 thé dugc coi 1a "rén mua" cua Trung
Trung B thudc mién khi hdu Nam Viét Nam. Luong mua trung binh nam &
vung Tra My dat 3.974mm.

Nhin chung, luong mua nim trung binh ¢ khu vuc Nam Trung Bo phd
bién 1a 1.200 — 2.000mm & nira phia Bic va chi 1.200 - 1.600mm & phia Nam.
C6 noi lugng mua trung binh nam chwa dén 800mm nhu & Nha Ho. Theo céc s6
liéu quan tric trén ludi tram khi tuong va ludi tram do mua thi trén hau khép
lanh tho, tri sb phé) bién cua lugong mua ndm nudc ta phé bién 1a tir 1.400 —
2.400mm, nhimng noi c6 lugng mua ngoai pham vi phé bién d6 chu yéu la cac
trung tim mua 16n hodc cac trung tim mua bé [15]. Vi cac sb lidu quan tric
duogc thi khu vuc Nam Trung B ¢6 1 s6 trung tAm mua 16n nhu Tam Ky (2.400
— 3.400mm), Tra My (2.400 — 4.000mm) va Ba To (2.400 — 3.600mm). Bén
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canh d6 la cac trung tdm mua bé 1a nhu Cam Ranh (1.000-1.600mm) va Phan
Thiét (1.100-1.400mm).

Nhin chung, luong mua nam ¢ khu vuc Nam Trung B c6 su phan hoa
khé 10 rang theo khong gian gitta cac khu vuc. Trong d6, lugng mua nam lén
nhat & phia Bic (Quang Nam, Pa Ning, Quang Ngii) (Hinh 3.16). Khu vuc ¢o
luong mua nam thép nhét 1a tr Binh Pinh dén Ninh Thuén, gia tri phé bién
trong khoang tir 800 dén 1.200mm; tham chi dudi 800mm & dai ven bién tir
Khanh Hoa dén Ninh Thuan (Hinh 3.16).

Lwong mwa thang va mua:

Muia mua phé bién tir thang IX dén thang XII, trir mot vai néi thudc Nam
Binh Thuan ¢6 mua mua tuong ty Nam Bg. Mua nhiéu nhét vao 3 thang IX, X,
XI. Luong mua trung binh thang nhiéu nhat dat trén 930mm ciing & Tra My;
ving Pa Ning, Quang Ngii trén 600mm,... Nhin chung luong mua thang nhiéu
mua nhit & Nam Trung B§ dat duoc kha cao. Luong mua thang it mua nhét &
day tir 20 - 58mm, ngoai trir vung cuc nam Trung B9§; tham tri cac tram Phan
Rang, Phan Thiét, Ham Tan, co lwong mua quan tric duoc chi khoang tu 0,2
dén 6,8mm/thang (tir thang I dén thang IIT) (Bang 3.6, Hinh 3.17, Hinh 3.18,
Hinh 3.19).

Nhin chung, lwong mua thang thip nhat & khu vire Nam Trung Bo dién ra
tir thang I dén thang VIIL Trong d6, luong mua thip nhat xay ra vao tir thang I
dén IV (Bang 3.6, Hinh 3.19).

Lugng mua theo mua ciing ¢6 quy luat phan bd theo khong gian twong tur
nhu mua nim, cao hon & phia Bic (Quang Nam, Pa Ning, Quang Ngai) thap
hon déng ké ¢ phia Nam (tir Binh DPinh dén Binh Thuan). Su phan héa theo
khong gian cta lwong mwa mua ciing rat rd rang giira cac khu vuc (Hinh 3.17,
Hinh 3.18).

Tir cac phan tich ndy c6 thé thay, khu vuc Nam Trung B c6 s6 thang véi
lwong mua it 1a dang ké, tir thang I dén thang VIII. Hay néi cach khac, mua kho
& khu vuc nay 13 twong d6i kéo dai va mua mua thi twong ddi ngan. Ngoai ra,
tong luong mua trong nim chu yéu do lugng mua mua mua doéng gop ty trong
cao nhét (chiém 67%); lugng mwa mua kho dong gop ty trong thap hon (chiém
33%). bang chu y, cac tinh tir Binh Dinh dén Ninh Thuan, lugng mua mua mua
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dong gop téi 80% tong luong mua nim; mua kho dong goép khoang 20% tong

luong mua

nam.

Do mua khé & khu vuec Nam Trung Bo kéo dai 8 thang, nén néu xay ra

thiéu hut lwong mwa mua kho sé din dén tinh trang kho han s& cang nghiém

trong hon. Nguogc lai, mia mua & khu vuc 13 twong d6i ngan, mua chi tap trung

trong 4 thang, do vay néu xay ra dua thira lugng mua, c6 kha ning s& khién tinh

trang 1{i lut nghi€m trong hon.

Bdng 3.7. Lugng mwa (mm) thang va nam trén khu viee Nam Trung B¢

Tén tram

v

\%

VI

VII

VI

IX

X

XI

Xl

Pa Ning

82,5

23,7

22,7

36,0

88,4

87,0

91,5

139,1

327,1

646,5

430,8

210,3

Tam Ky

137,6

50,1

41,7

59,6

102,0

86,1

87,1

124,6

328,7

690,4

578,2

351,7

Tra My

152,9

66,9

58,9

110,9

252,8

185,6

172,4

207,3

412,5

930,1

947,8

476,2

BaTo

169,2

69,1

58,0

83,8

181,6

159,9

123,3

171,9

325,2

775,8

881,6

496,6

Quang Ngai

131,6

36,8

39,1

48,4

100,7

97,8

86,6

143,0

323,9

653,7

594,1

285,3

Hoai Nhon

90,4

32,6

23,5

39,2

100,9

76,3

60,5

112,4

284,3

563,3

456,2

211,4

Quy Nhon

69,0

25,7

30,5

32,4

89,5

66,6

38,7

73,4

236,5

538,8

467,5

194,0

Son Hoa

31,2

10,2

32,1

43,0

133,7

97,3

88,5

104,4

202,2

424.8

396,2

129,7

Tuy Hoa

65,4

19,2

32,6

42,2

90,9

53,9

43,6

52,8

229,8

556,9

499,8

203,5

Nha Trang

40,0

15,9

29,9

41,1

83,2

49,9

37,0

48,4

164,0

326,5

379,6

174,2

Cam Ranh

23,0

79

36,4

38,3

83,8

60,0

53,3

49,6

164,9

283,5

300,2

1428

Phan Rang

6.6

6.2

10.6

23.0

66.3

56.4

54.6

51.5

145.7

170.1

157.7

67.1

Phan Thiét

2,5

0,2

5,9

30,3

149,5

143,1

169,0

168,7

188,1

154,9

56,9

18,9

Ham Tan

1,2

0,3

6,8

45,0

174,0

214,2

294,1

302,4

250,7

188,3

47,5

22,2
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b 25 S0 100 Kilometers.

Ty K 1sa oo
Hinh 3.16. Ban dé phdn bé tong lwong muwa (mm) ndm trung binh thoi ky 1961-
2010 khu vuc Nam Trung Bo
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100 Kilometers

Ty N2

Hinh 3.17. Ban do phan b6 tong lwong mwa (mm) cdc thang mia hé (thang V-X)
trung binh thoi ky 1961-2010 khu vuc Nam Trung B¢
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Hinh 3.18. Bdn dé phdn bé tong lwong mwa (mm) cdc thang mia déng (thang
XI-1V) trung binh thoi ky 1961-2010 khu viec Nam Trung Bo
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Hinh 3.19. Dién bién tong lwong mua thang trung binh thoi ky 1961-2010 & khu
) vuwe Nam T rung’B.o”
3.2.1.2. Danh gia dac diém kho han theo chi so

Tuong tir nhu khu vuce T4y Bic, ching t6i ciing st dung chi s6 SPI va TC

dé phan tich diéu kién kho han trén khu vuc Nam Trung BJ.

Chi so6 SPI: Két qua tinh tan suat han thang theo chi s6 SPI (Bang 3.8)
cho théy, trén khu vuc Nam Trung B9, tinh trang thiéu hut nudc xuat hién & hau
hét cac thang trong nam voi tan suat phd bién 1a 60 dén 80%; tan suat xuat hién

han trén 80% & cac tram cuc nam Trung Bo vao thang I-11I (Bang 3.8).

Chi s6 TC: Két qua tinh tan suat han thang theo chi s6 TC (Bang 3.9) cho
théy, trén khu vuc Nam Trung B, mtc do thiéu hut nudc so véi trung binh thoi
ky xay ra trong sudt ca nim véi tan suat pho bién tir 60 dén 75% (vao mua kho)
va 55 dén 65% (vao mua mua), trong d6 tan sudt xut hién han nhiéu nhét 13 3
thang | — III; thap nhit 1a 3 thang VIII — X. Cac tram duogc xép 1a cac trung tam
mua 16n ¢ tan suat han thap hon so véi cac tram khéc trong khu vuc va phan bd

cua tan suat nay khong co6 su khac biét nhiéu gitra mua khé va mua mua.

Tir két qua phan tich c6 thé thiy, trong hau hét cac thang sy thiéu hut
lugng mua déu xuét hién véi tan suit kha cao, dic biét vao cac thang mua kho.
Trong do, chi s6 SPI thé hién diéu kién kho han xay ra voi tan suit cao hon so
v6i chi s6 TC. S6 thang kho han & cac tinh thudc trung tdm cua Nam Trung Bo
(Binh Pinh dén Ninh Thuan) c6 sé thang kho han cao nhét; cac tinh phia Béc
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(Quang Nam, Pa Ning, Quang Ngii), diéu kién kho han chil yéu xdy ra vao cac
thang dau nam (tir thang I dén thang V); khu vuc tinh Ninh Thuén, diéu kién kho
han chu yéu xay ra vao thoi ky XI-XI1 va I-IV. Tuy nhién, tan suat kho han &
céc tinh tir Binh Pinh dén Binh Thuén 14 cao hon so véi cac tinh phia Béc.

Bdng 3.8. Phdn bé tan sudt han theo thang (%) tinh theo chi sé SPI cho cdc
tram thudc khu vieec Nam Trung Bo

Tén tram | i |iviv VvV VI IX | X | X XII

Da Ning 80 |62 |72 |72 |70 (78| 74 80 | 72|62 |68 | 72

Tam Ky 70|72 |76 |80 |74 |66 | 70 64 | 70 [ 62 | 68 | 68

Tra My 78 | 74| 76 | 68 | 64 | 66 | 68 58 [ 68 | 62| 66 | 60

Ba To 72 |70 | 78 | 76 | 64 | 64 | 62 60 | 68 [ 60 | 66 | 64

QuangNgai |74 |68 | 76 | 76 | 74 | 62 | 74 62 |74 |56 | 72 | 76

Hoai Nhon 70 |72 | 78 [ 80 |70 [ 68 | 72 62 | 62 [ 54 | 68 | 64

Quy Nhon 76 | 72| 80 |80 | 76 | 72 | 68 66 | 64 [ 66 | 70 | 62

Son Hoa 76 | 70 | 80 [ 80 | 66 | 54 | 62 60 | 70 [ 70 | 62 | 66

Tuy Hoa 8072|180 (70 |72 |60 | 78 72 (76 76| 74 | 70

Nha Trang 74176 |84 |74 70|70 | 64 66 |62 | 72 | 68 | 66

Cam Ranh 74178 |82 |76 |66 |66 | 70 66 |68 | 60 | 72 | 66

Phan Thiét 96 | 82 | 90 | 70 [ 60 | 64 | 66 58 |64 (70| 72| 76

Ham Tan 86 | 74 | 88 | 76 | 62 | 62 | 66 62 |68 |60 | 70 | 82

Bdng 3.9. Phén bé tan sudt han theo thang (%) tinh theo chi sé TC cho cdc tram
thuoc khu vuec Nam Trung Bo

Tén tram | i {Iv{iv VvVl VI |IX] X |[XI[|XHN
Da Ning 64 | 60 [ 60 | 70 | 62 [ 64 | 68 58 64 [ 52 | 60 | 64
Tam Ky 64 [ 60 | 72 | 70 | 66 | 54 | 62 62 58 | 56 | 58 | 60
Tra My 68 [ 64 | 68 | 58 | 54 | 50 | 58 56 60 | 54 | 60 | 56

Ba To 70 | 60 [ 70 | 62 | 62 | 56 | 54 60 58 | 56 | 56 | 62

Quang Ngai 70 [ 62 | 68 | 70 | 60 | 54 | 68 58 60 | 52 | 54 | 68

Hoai Nhon 68 | 62 | 66 | 72 | 62 | 64 | 64 60 56 | 50 | 62 | 60

Quy Nhon 68 | 64 [ 72 | 68 | 68 | 66 | 62 58 60 [ 56 | 64 | 58

Son Hoa 74 [ 62 | 76 | 68 | 58 | 50 | 56 56 52 | 56 | 60 | 60

Tuy Hoa 70 [ 62 | 72 | 64 | 68 | 54 | 66 62 60 | 58 | 62 | 66

Nha Trang 64 | 64 | 76 | 66 | 66 [ 60 | 54 56 94 | 58 | 62 | 62

Cam Ranh 68 | 70 | 74 | 64 | 58 [ 58 | 64 60 58 | 58 | 60 | 58

Phan Thiét 86 | 82 | 84 | 66 | 50 | 50 | 56 50 58 | 62 | 68 | 68

Ham Tan 80 | 70 | 82 | 70 | 54 | 54 | 56 50 58 | 56 | 66 | 68
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3.2.2. Pdc diém bién déi lwong mwa thoi ky 1961-2010
3.2.2.1. Bién déi lwong mura trung binh

Két qua tinh toan cho thiy, lvgng mua nim cé xu huéng ting trén toan
ving Nam Trung B6 véi muc do ting khoang 0 dén 14%/10 nim. Trong do,
tang nhiéu hon & dai ven bién va ting it hon ¢ cac khu vuc xa bién. Khu vuc
Ph Yén — Khanh Hoa c6 mirc do ting cao nhat khu vuce, pho bién trong khoang
tir 8 dén 14%/10 nam (Hinh 3.20).

Mitrc 36 dao dong cuia lwong mua cia cac tram dai dién kha cao (Hinh
3.21, Hinh 3.22). Vi du: ¢ Pa Nang c¢6 mot sd nam lwong mua chi dat 1.400mm,
nhung cling ¢6 nam dat trén 3.000mm, tham chi nam 1999 (nam La Nina hoat
dong manh) dat dén 3.900mm; hay ¢ Nha Trang, noi c6 luong mua trung binh
nam khong cao, cling dao dong kha manh: c6 nam dat 700 - 800mm, nhung
cling c6 ndm do dugc trén 2500mm.

Bién suit luong mua ¢ khu viuec Nam Trung B9 1a kha cao, phd bién trong
khoang gia tri tir 12 dén 36%. Trong d6 ¢ khu vuc Phu Yén — Ninh Thuan ¢6
bién suét cao nhat, dic biét 1a ¢ Nha Trang; sau d6 dén khu vuc Pa Nang — Binh
Dinh; khu vuc Binh Thuin c6 bién suét thap nhat (Hinh 3.22). Do 1éch tiéu
chuan ciia lugng mua nam khu vyc Nam Trung Bo pho bién trong khoang tir
trén 300 dén gan 1.000mm; cao nhat & khu vuc phia Bic (Quang Nam, Pa
Néng, Quang Ngéi) (Hinh 3.23). Ving Nam Trung B9 ciing 12 mot trong 2 ving
chiu anh huéng nhiéu nhat cua nhiu dong nhiét d6i (bdo va hoi tu nhiét doi) &
Viét Nam, va su bién dong 16n cua lugng mua nam & khu vuc nay dat trong mbi
quan hé tac dong cua nhiéu dong nhiét déi 1a hop 1y.

Ty 1¢ luong mua thoi ky 1981-2010 so voi thoi ky 1961-1981: Két qua
cho thay, lvgng mua thoi ky 1981-2010 cao hon so véi thoi ky 1961-1981 trong
khoang tir 10 dén 28%. Trong d6, ting nhiéu nhat tai tram Tuy Hoa (28%), ting
it nhat tai tram Quang Ngai, Phan Thiét (khoang 4%) (Bang 3.10).

Luong mua mua hé c6 xu thé ting trén hau hét khu vuc, voi murc ting

khoang tir 0 dén 10%/10 nam. Trong d6 ting nhiéu hon & cac khu vuc ven bién
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(Hinh 3.24). Luong mua mua dong c6 xu thé tang trén toan b khu vue, véi mic
tang khoang tir 0 dén 18%/10 nam. Trong d6, cac khu vuc phia Nam cé muc
tang nhiéu hon phia Bic (Hinh 3.25). Trong ca cac thang mua dong va mua hé,
luong mua thoi ky 1981-2010 déu ting so v6i thoi ky 1961-1981. Trir truong
hop mua dong tai tram Ham Tan, luong mua thdi ky 1981-2010 chi béng
khoang 98,5 so v&i thoi ky 1961-2010 (Bang 3.10).

Nhin chung, lugng mua thoi ky 1961-2010 ¢6 xu thé tang ¢ khu vuc Nam
Trung B; tang ca trong mua dong va mua hé. Nhan xét nay phu hop voi két
luan ctia Bo Tai nguyén va Méi truong [4]. Trong d6, mirc d6 ting nhanh nhat &
khu vuyc Pht Yén — Nha Trang. Tuy nhién, dién bién mua ¢ khu vuc Nam Trung
Bo c6 dién bién rat phurc tap, thay doi theo timg nim, bién suat va do léch tiéu
chuan kha cao. Do vdy, mic du luong mua nim c6 xu thé ting, nhung cha yéu
1a do dong gop cua cac nam gan day.

Ngoai ra, dac diém ché d6 mua & khu vuc Nam Trung B0 c6 su phan bd
khong dong déu giira cac mua trong nim; tdp trung mua vao mua mua; luong
mua rat thdp vao cac thang mua kho. Nhin chung, dién bién luong mua ¢ khu
vuc Nam Trung Bo co su tuong dong voi cac pha hoat dong ctia ENSO; thap
dang ké trong cac nam El Nino; cao hon dang ké trong cac nim La Nina. Ngoai
ra, dién bién mua & khu vuc cling lién quan mat thiét v4i hoat dong cua xoay
thuan nhiét dai.

Do vay, mic du lugng mua mua kho co ting, thi tinh trang kho han van
ton tai. Ngoai ra, luong mua muia mua ting dang ké co twong dong véi cac nim
xdy ra mua 1on, 1t lut. Chinh vi tinh phutc tap va cu doan ctuia lugng mua trén
khu vuc Nam Trung B, ddn dén nhiing 4nh huéng rat ning né dén san xut,

moi truong, ... & khu vuc.
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Hinh 3.20. Mirc do bién déi lwong mua nam (mm/10 nam) thoi ky 1961-2010
khu vic Nam Trung Bo
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3.2.2.2. Ddnh gid bién doi diéu kién khé han theo chi sé
a) Chi s6 SPI

Céac két qua tinh toan xu thé va mac do bién ddi chi sé SPI khu vuc Nam
Trung B duoc trinh bay trong Bang 3.11 va Hinh 3.26-Hinh 3.28. Két qua cho
thdy rang:

Nhin chung, chi s6 SPI nim, mua mua, mua kho déu co xu thé tang trong
thoi ky 1961-2010 ¢ khu vuc Nam Trung Bo. Trong d0, chi s6 SPI nim cé xu
thé tang trén toan bd khu vuc véi mic ting phd bién 1a 0,1 dén 0,2 don vi/10
nam. Mirc ting cao nhat ciia SPI nam xay ra tai tram Tuy Hoa (0,39 don vi/10
nam); thip nhat 1a tram Ham Tan (0,13 don vi/10 nam). Trung binh mua kho,
SPI c6 xu thé ting & hau hét cac tram, vdi mic ting phd bién khoang 0,1 don vi
/10 nam. Trong d6, mirc ting 16n nhat & Tuy Hoa (0,25 don vi/10 nimnim) va
Cam Ranh (0,24 don vi/10 nimnim). Riéng ¢ Quang Ngii lai c6 xu thé nguoc
lai, gidm 0,01 don vi/ndm. Trung binh mua mua, chi sb6 SPI ¢6 xu thé tang & hau
hét cac tram, v&i muc tang cao hon so voi mua kho, khoang 0,2 don vi/10 nam,
trong d¢6 mirc ting nhiéu nhat 13 Tuy Hoa (0,32 don vi/10 nam), riéng Ham Tan
lai ¢6 xu thé giam (-0,01 don vi/10 nam).

Chi s6 SPI ting phan anh mtrc 46 du thira lwvong mua so véi trung binh
nhiéu nam. Tuy nhién, mac du SPI tang, diéu kién khé han van ton tai trén khu
vuc Nam Trung B vao cac thang mau mua. Thuc té nhu da phan tich & trén,
vao cac thang mua kho, luong mua & khu vec Nam Trung B6 12 rat thap va mua
kho thuong kéo dai. Ngoai ra, diéu kién kho han con phu thudc nhiéu yéu to
khac nhu nhiét d ting khién bdc hoi tang, gid cling 1a yéu té khién ting cudong
bbc hoi, ... Do vay, thuc té diéu kién kho han van tiép dién hang nim & khu vuc
Nam Trung B trong nhitng nim qua. Mit khéc, trong nhiing nim gan day, bién
dong cua chi s6 SPI 1a kha 16n (Hinh 3.26, Hinh 3.27, Hinh 3.28), c6 nhiing nam
vao mua kho SPI duong kha 16n, nhung cling c6 nam SPI mua kho dat gia tri am
16n. Do vay, tinh trang kho han nghiém trong 14 khong thé tranh khoi. Mic du
vay, vao cac thang mua, SPI c6 xu thé tang, dan dén diéu kién dira thira luong

nudc mua trong cac thang mua mua.
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Bdng 3.11. Toc dé xu thé cua chi s6 SPI (don vi/10 nam) tai Nam Trung Bé

_|
_|

Tén tram

Mua kho

Mua mwa

Nam

Da Ning

0,07

0,17 0,18

Tam Ky
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0,19 0,19

Ba To

0,11

0,19 0,21

Quang Ngai

-0,09
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0,13
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0,13 0,19
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Tuy Hoa
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0,11
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Cam Ranh

0,24

0,16 0,22

[ERN
N

Phan Thiét

0,17

0,19 0,25

13 Ham Tan

0,17

-0,01 0,14

Xu thé SPI niim tai tram Cam Ranh (thoi ky 1961-2010)

Xu thé SPI niim tai tram Nha Trang (thoi ky 1961-2010)

Xu thé SPI niim tai tram Phan Thiét (thdi ky 1961-2010)

——SPInam === Linear (SPI nam)

2 ¥ =0023x- 46.262 : y=00231x- 45861, z [\ y=o0ms-47
Ty ] [
2 2 A f
. L /ﬂ\ UL T . . I“ ST :
B AV | L
0 : aally - : : o , - Bt
160 mwm\/ \ﬁQ/U Uzooo J ‘V 2000 200 ! mml\/ \M Uzooé/ J V/ 2010 2000 p
2 2 3
—— SPIndm === Linear (SPI nam) —— SPIndm === Linear (SPI nam)
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—— SPInam === Linear (SPI nam)

—— SPInam === Linear (SPI nam)

Hinh 3.25. Xu thé bién doi chi s6 SPI nam thoi ky 1961-2010 tai mét s6 tram ¢
khu viec Nam Trung Bo

Xu thé SPI mita mura tai trym Cam Ranh (théi ky 1961- Xu thé SPI mita mura tai tram Nha Trang (thoi ky 1961- Xu thé SPI mita mura tai tram Phan Thiét (thoi ky 1961-
2010) 2010) 2010)
3 4 3
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Xu thé SPI mila mura tai tram Phii Quy (thoi ky 1961- Xu thé SPI mita mura tai tram Son Hoa (thoi Ky 1961- Xu thé SPI mila mua tai tram Tuy Hoa (thvi ky 1961-
2010) 2010) 2010)
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Hinh 3.26. Xu thé bién doi chi s6 SPI mia mura thoi ky 1961-2010 tai mot s6

tram o khu viec Nam Trung Bo
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Xu thé SPI mita kho tai tram Cam Ranh (thési ky 1961- Xu thé SPI mita kho tai tram Nha Trang (thoi ky 1961- Xu thé SPI mita kho tai tram Phan Thiét (thoi ky 1961-

2010) 2010) 2010)
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Xu thé SPI mita kho tai tram Phi Quy (thoi ky 1961- Xu thé SPI mita kho tai tram Son Hoa (thoi ky 1961- Xu thé SPI mau kho tai tram Tuy Hoa (thoi ky 1961-
2010) 2010) 2010)
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—— SPImiia kho === Linear (SPI mita kho) ——SPImia kho == Linear (SPI mita kho) —— SPImiu kho === Linear (SPI miu kho)

Hinh 3.27. Xu thé bién doi chi s6 SPI miia khé thoi ky 1961-2010 tai mot sé
tram o khu vuwc Nam Trung Bo

b) Chi s6 TC

Chi s6 TC nam c6 xu thé tang trén toan khu vuc, murc ting pho bién trong
khoang tir 4 dén 7%/10 nim. Mtrc ting thap nhat tai tram Quang Ngii va Ham
Tan (khoang 2%/10 ndm). Muc tang 1on nhét khoang 12,5%/10 nam tai tram
Tuy Hoa (Bang 3.12).

Vao mua khd, chi s6 TC ¢6 xu thé tang O hau hét cac tram, véi muc tang
khoang tir 3 dén 6%/10 nim; riéng tram Tuy Hoa va Cam Ranh ¢6 mic ting cao
hon, trén 10%/10 ndm. Nguoc lai, tai Quang Ngai, chi s6 TC c6 xu thé gidm, voi
muc giam 1a 3,6%/10 nam (Bang 3.12).

Vao mua mua, chi s TC cling c6 xu thé tang O hau hét cac tram, véi mirc
tang cao hon so véi mua kho, phd bién tir 4 dén 7%/10 nam. Muc ting 16n nhét
vao khoang 12,6%/10 nam tai tram Tuy Hoa. Nguoc lai, xu thé giam quan tric
duoc tai tram Ham Tan, v&1 mue gidm khoang 1%/10 nam (Bang 3.12).

Nhin chung, két qua phan tich xu thé bién ddi chi sé6 TC kha tuong dong
v6i chi s6 SPI. Két qua cho thay, TC c6 xu thé ting & hau hét cac tram vao ca
mua kho va mua mua. Tuy nhién, két qua trén Hinh 3.26-Hinh 3.28 cho thdy,
trong nhitng nim gan day bién dong cua chi sé6 TC 1a kha 16n, nhiéu gia tri TC
xubng thap hon va 1én cao hon so voi trudc d6. Do vay, diéu kién kho han
nghi€ém trong xay ra nghi€ém trong hon trudc do6; mirc do thira nude mua 16m hon

trudc do.
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Bang 3.12. Téc do xu thé cia chi sé TC (%/10 nam) khu viec Nam Trung Bo

—
—

Tén tram Mua kho Mua mua Nim

Pa Nang 2,61 5,04 4,56
Tam Ky 2,76 6,09 5,37
Tra My 2,57 5,04 4,42
Ba To 3,43 5,92 5,32
Quang Ngai -3,64 3,72 2,16
Hoai Nhon 5,08 4,93 4,96
Quy Nhon 5,26 541 5,39
Son Hoa 6,31 4,10 4,67
Tuy Hoa 12,15 12,56 12,48
Nha Trang 4,53 7,42 6,81
Cam Ranh 10,82 5,70 6,95

Phan Thiét 5,72 4,49 5,05
Ham Tan 5,26 -0,15 242
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Xu thé TC nam tgi tram Cam Ranh (thoi ky 1961-2010) Xu thé TC nim tai tram Nha Trang (thoi ky 1961-2010) Xu thé TC niim tai tram Phan Thiét (thoi ky 1961-2010)
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—— TC nam = Linear (TC nam) —— TC nam = Linear (TC nam) —— TC nam = Linear (TC nam)

Hinh 3.28. Xu thé bién doi chi s6 TC nam thoi ky 1961-2010 tai mét s6 tram ¢
khu viec Nam Trung Bo

Xu thé TC mia mura tai tram Cam Ranh (thdi ky 1961- Xu thé TC mia mua tai tram Nha Trang (thoi ky 1961- Xu thé TC mita mua tai tram Phan Thiét (thoi ky 1961-
2010) 2010) 2010)
250 250 200
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—— TC mba mua === Linear (TC mia mua) —— TC mba mua === Linear (TC mia mua) —— TC mba mua === Linear (TC mia mua)
Xu thé TC mita mua tai tram Phi Quy (thori ky 1961- Xu thé TC mita mua tai tram Son Hoa (thoi ky 1961- Xu thé TC mita mua tai tram Tuy Hoa (thoi ky 1961-
2010) 2010) 2010)
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—— TC mita mua == Linear (TC mia mua) —— TC mila mua == Linear (TC mia mua) —— TC mita mua == Linear (TC mia mua)

Hinh 3.29. Xu thé bién doi chi s6 TC mita mwa thoi ky 1961-2010 tai mét s6
tram o khu vuc Nam Trung Bo
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Xu thé TC mia kh tai tram Cam Ranh (thoi ky 1961- Xu thé TC mia kho tai tram Nha Trang (thoi ky 1961- Xu thé TC miia kh tai tram Phan Thiét (thoi ky 1961-
2010) 2010) 2010)
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Hinh 3. 30 Xu z‘he blen doi chi s6 TC mua kho thO’z ky 1961- 20]() tai mot sé tram
0 khu viee Nam Trung Bo

3.3. Panh gia dién bién lwong mua khu vue TAy Nguyén
3.2.1. Dic diém lwgng muwa mua thoi ky 1961-2010
3.2.1.1. Lwong mua trung binh

Két qua tinh toan dya trén s liéu quan trac thoi ky 1961-2010 cho thay,
tong luong mua nam trén khu vuc Tay Nguyén dat gia tri khoang 1.892mm.
Trong do, tong lugng mua cac thang mua dong (XI-IV) co tri khodang 374,6mm
(chiém 20% tong lwong mua nim); tong lugng mua cic thang mua hé (V-X) ¢6
gia tri khoang 1.518mm (chiém khoang 80% tong luong mua nam). Nhu vay co
thé thay, vé co ban mua & khu vuc Tay Nguyén chu yéu tap trung vao cac thang
mua he (Bang 3.12).

Nhin chung, lugng mwa nam trung binh & khu vuc Tay Nguyén trong
khoang tir 1.200 dén trén 2.800 mm, trong d6 Gia Lai va Pac Lic 1a 2 tinh ¢
luong mua thap hon ca. Tong lugng mua nam trén khu vuc Tay Nguyén co su
phan héa kha rd rang theo khu vuc, cao hon & phia Bic va Nam; thap hon ¢ khu
vuc trung tam (Hinh 3.31). Cac tram quan trac dugc tong lugng mua nim trung
binh thoi ky 1961-2010 16n nhat: Bao Loc (2.863mm), Pak Néng (2.537mm),
Play Cu (2.184mm). Tuy nhién, ciing c¢6 nhiéu khu vuc c6 luong mua nam rat
thap, nhu tai tram Ayunpa (1.257mm), An Khé (1.461mm).

Theo céc sb lidu quan trac trén ludi tram khi tuong va ludi tram do mua
thi trén hau khap 1anh tho, tri s6 pho bién cta lugng mua nim nudc ta pho bién
1a ttr 1.400 — 2.400mm, nhitng noi c6 luong mwa ngoai pham vi phd bién d6 chu
yéu 1a cac trung tim mua 16n hodc cdc trung tim mua bé. Vi cac sb lidu quan
trac duoc thi khu vuc Tdy Nguyén c6 1 trung tim mua 16n 1a Bao Loc (Lam
Pong) voi lwong mua nam tir 2.400 dén 2.800mm (thdm chi ndm 2000 c6 lugng
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mua nam trén 5000mm). Bén canh d6 1a mot trung tam mua bé 1a Ayunpa (Gia
Lai) ¢6 luong mwa nam 13 1.200 dén 1.400mm (nhiéu nim ciing c6 lwong mua

nam dudi 1000mm).

Két qua xdy dung ban do phan bd luong mua nim cho thay, ngoai tim
mua 16n ¢ Bao Loc, khu vuc phia Bic tinh Kon Tum (gip v6i Thira Thién Hué
va Quang Nam) ciing c6 lwong mua nam 16n, thdm chi con 16n hon so véi tong
lwong muwa khu vuc Bao Loc. Ngoai ra, két qua ciing cho thdy, luong mua thap
nhit & hau khap tinh Gia Lai, Pak Lik va khu vuc Lién Khuong (Lam Pdng),
v6i tong lwong mua ndm phan bd trong khoang tir 1.200 dén 1.600mm (Hinh
3.31).

Vao mua hé, tong lugng mua trén khu vuc Tdy Nguyén phan bd trong
khoang tir 800 dén 2.400mm. Trong d6, cac tap mua chinh tap trung & phia Bac
(Kon Tum) va & phia Nam (Pak Néng, Lam Pong) véi luong mua cha yéu
trong khoang 1.600 dén 2.000 mm. Khu vuc trung tdm (Gia Lai, Pak Lak) co
tong lwong mua thap hon, phd bién dao dong trong khoang 1.000 dén 1.600 mm
(Hinh 3.32).

Vao mua dong, luong mua trén khu vuc Tay Nguyén thap hon han cic
thang mua hé va c6 sy phan hoa rat 16n theo khong gian. Theo s6 liéu quan trac,
tong luong mua mua dong ¢ khu vuc dao dong trong khoang tir 200 dén
800mm. Trong d6, cac tim mua chinh vao mua dong cha yéu ¢ Kon Tum, phia
Pong Bic cua Gia Lai (giap véi Binh Pinh), phia Tay Pak Lak (giap vai Khanh
Hoa) va phia Nam khu vuc (Hinh 3.33).

Muia mua & khu vyc Tay Nguyén 1a tir thang V dén thang X, véi su phan
bd ting dan tir Péng sang Tay. Thang c6 lwong mua cao diém nhét 13 thang
VIIL IX. Ty trong luong mua trong miua mua chiém tir 75 dén 90%; riéng 2
tram An Khé va M’Pric, do mua mua kéo dai dén thang XII, thi tong luong
mua trong cac thang V dén thang X chi chiém khoang 60% luong mua nim
(Hinh 3.34).

Mua khé ¢ khu vuc Tay Nguyén duoc tinh tir thang XI nim trudc dén
thang IV nim sau, v6i phan bd cta luong mua mua kho 1a ting dan tir TAy sang

Pong. Thang c6 lwong mua thap nhat 1a thang I, 11, trong d6 phai ké dén 2 tram

112



c¢6 luong mua thang I rat thap, chi khoang 1 - 2 mm 14 Kon Tum va Ayunpa

(Hinh 3.34).

Nhin chung, mua mua va mua kho & khu vuc Tay Nguyén kha tuong

ddng voi khu vue Tay Bic va tong luong mua nam ciing khé twong dong nhau.

Bang 3.13. Lwong mwa (mm) thang va nam trén khu viuec Tdy Nguyén

Tén tram | | mpm{1vi v vl ViV IX | X | Xl |XIl| Nam
PacTo 3,1 ] 92 |345]91,02355|270,2(318,8393,9|279,4|138,5| 50,3 | 12,7 | 1837,1
KonTum | 0,7 | 10,3 | 27,7 | 99,7 |246,6|262,8/323,0/336,6/300,4|157,7| 56,3 | 8,1 |1829,8
P-layCu | 25 | 7,2 | 25,4 | 92,3 |1252,5/321,0(398,8|473,8|354,6/184,0| 63,8 | 10,1 | 2185,8
AnKhé 221|151 |155|57,1|148,9| 99,3 |120,9/132,0{180,1|293,6/266,0/111,0| 1461,6
AyunPa | 1,7 | 50 | 12,3 |62,7 |163,1/138,6(130,9|154,7|226,1|197,9|138,6| 25,9 | 1257,4
M'dric | 37,3|22,8 | 28,4 | 98,9 |200,0{120,8/128,4|123,9(216,9(357,0(433,2(220,9| 1988,6
B.M.thuot | 56 | 3,7 | 24,2 | 81,4 |233,4|239,4(251,3|324,6|308,2|202,3/101,8| 26,1 | 1802,0
BuonHo | 6,7 | 7,6 | 15,2 | 86,6 [215,6|209,8|187,3|271,2|251,3|171,4/105,2| 29,5 | 1557,3
Pic Nong | 11,7 | 46,2 | 86,1 |181,2|290,1|328,3|423,3|446,0402,1(233,1| 68,1 | 21,4 | 2537,5
K}%L?ng 6,6 | 18,3 | 54,3 |124,8|235,6/178,3|189,6(180,7|277,4|215,5| 85,9 | 30,5 | 1597,5
ba Lat 9,3 121,2|70,5|167,6/210,6/201,2|229,7(242,0|275,2|238,5| 94,9 | 35,3 | 1796,0
Bao Loc | 62,0 | 52,6 [115,0{203,4/261,0{301,6|386,3|481,3|407,1|338,1|170,2| 84,8 | 2863,4
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Hinh 3.31. Ban dé phdn bé tong lwong mwa (mm) ndm trung binh thoi ky 1961-
2010 khu vuc Tdy Nguyén
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Hinh 3.32. Bdn dé phdn bé tong lwgmg mua (mm) mia hé (V-X) trung binh thoi
ky 1961-2010 khu vuc Tay Nguyén
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60 Kilometers

Hinh 3.33. Bdn do phdn bé tong lwong mwa (mm) mia déng (XI-IV) trung binh
thoi ky 1961-2010 khu viee Tay Nguyén
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Hinh 3.34. Bién trinh tong heong mua thang (mm) trong ndm trung binh thoi ky
1961-2010 trén khu viec Tay Nguyén

3.2.1.2. Banh gia dac diém khé han theo cdac chi sé

Tuong tu nhu cach danh gia ddi véi khu vuc Tay Béc va Nam Trung B9,
trén khu vye Tay Nguyén, chang t6i ciing st dung chi s6 SPI va chi sb TC dé khao
sat ddc diém kho han ¢ khu vuc Tay Nguyén.

Chi s6 SPI:

Két qua tinh tin suat han thang theo chi sb SPI cho thdy, trén khu vuc Tay
Nguyén, tinh trang thiéu hut nuéc xuat hién ¢ hau hét cac thang trong nim véi tan
sudt pho bién 1a 60 dén 85% va thang co tan suat cao hon ca 1a cac thang mua kho
(Bang 3.14).

Chiso TC: , ,
K&t qua tinh tan suat han thang theo chi s6 TC cho thay, trén khu vuc Tay

Nguyén, mutc do thiéu hut nudc so voi trung binh thoi ky xay ra trong sudt ca
nam véi tan sudt phé bién tir 55 dén 75%, trong do tan suét xuit hién han nhiéu
nhat 13 2 thang I va II (75 — 80%), tan suat thap nhat 1a thang VI va VII (50-

55%). Riéng tai tram Béo Loc (trung tdm mua 16n) co tan suat han thap hon so
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voi cac tram khac trong khu vuc va phan bo cua tan suat nay khong c6 su khac
biét nhiéu gitra mua kho va mua mua (Bang 3.14).

Bdng 3.14. Phén bé tan sudt khd han theo thang (%) tinh theo chi sé SPI cho
CacC tram thudc khu vuc Tdy Nguyén

Tén tram LI Iiviv VvV VI |IX] X | X[ X

Kon Tum 84 [ 84 [ 64 | 60 | 66 | 68 | 62 68 | 66 | 70| 70 | 78

P-lay Cu 88 [ 82 [ 64 | 70 | 62 | 60 | 68 64 | 62| 70| 70 | 78

An Khé 90 [ 84 | 62 | 64 | 66 | 66 | 62 66 | 70 [ 70 | 64 [ 80
AyunPa 82180 | 68|70 |64]| 64| 68 64 | 66 [ 64 |64 | 74
M'drac 82184 | /6 | 68|64 64| 64 62 | 58 | 74| 64 | 76

B.M Thuot /6 |84 | 70 | 72 (64| 62 | 64 64 |62 |64 | 70| 76

Buo6n Hb 86 [ 90 [ 78 | 64 | 62 | 70 | 58 72 | 68|68 |68 | 74

Dik Nong 84 |84 | /6 | 62 | 66 | 66 | 62 76 | 66 [ 70 | 62 | 74

Lién Khuong | 74 [ 86 | 62 | 72 | 72 | 60 | 62 62 | 60| 70|70 | 72

Da Lat 88 |84 | 62 | 64 | 68 | 62 | 64 64 | 60 | 64 | 54 | 76

Bao Loc 72 |74 | 62 |64 |70 64 | 62 66 | 62 | 60 | 60 | 68

Kon Tum 76 | 70 | 60 | 64 | 70 | 68 | 62 66 | 70 | 78 | 72 | 62

Bdng 3.14. Phén bo tan sudt khd han theo thing (%) tinh theo chi s6 TC cho cdc
tram thuoc khu vuc Tay Nguyén

Tén tram L Iiviv VvV VI |IX] X | XI|XI

Kon Tum 82 | 78 | 56 | 46 | 64 | 60 | 54 58 | 54 (60|62 | 74

P-lay Cu 84 [ 80 [ 60 | 54 | 58 | 52 | 56 50 |50 |58 |58 | 74

An Khé 86 [ 78 [ 56 | 52 | 60 | 58 | 52 54 | 56 [ 60 | 60 | 76

AyunPa 74 | 74|60 | 52 | 56 | 54 | 52 56 | 54 | 54 | 62 | 68

M'drac 76 [ 82 | 66 | 54 | 58 | 50 | 52 52 | 50 [ 60 | 52 | 72

B.M Thudt 70|72 )66 |60 (52|30 | 54 58 | 50 [ 56 | 56 | 72

Budn Ho 78 [ 80 [ 60 | 56 | 50 | 62 | 52 60 | 64 [ 60 | 60 [ 70

Pak Nong 84 82 | 68 | 52 | 64 [ 50 [ S0 60 | 56 [ 58 | 58 [ 70

Lién Khuong | 72 | 76 | 54 | 56 | 66 | 50 | 52 58 | 50 [ 56 | 56 | 68

Da Lat 78 | 78 | 58 | 54 | 60 [ 52 | S0 60 | 46 | 56 | 54 | 66

Bao Loc 70 [ 68 [ 52 | 58 | 58 | 52 | 56 56 | 54 | 46 | 52 | 62

Kon Tum 64 |58 | 58 | 54 | 64 | 52 | 52 58 | 58 [ 60 | 64 | 54
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Nhin chung, ca chi s6 SPI va TC déu cho thiy tan suat kho han thang xay
ra v6i tan suat rat cao, hau hét trén 50%. Trong do, vao cac thang mua kho, tin
suét han dat rat cao, hiu hét déu dat tan suét trén 70%, tham chi theo chi s6 SPI
tan sudt kho han con dat trén 90%. Theo két qua phan tich cta ca hai chi s SPI
va TC cho thdy, tin suit kho han thang cao nhat vao thang XI, I-I1.

3.3.2. Pdc diém bién déi lwong mwa thoi ky 1961-2010
3.3.2.1. Lwong mua trung binh

Nhin chung, tong lwong mua nam thoi ky 1961-2010 ¢6 xu thé ting trén
hau hét khu vuc Tay Nguyén. Mirc do ting dao dong trong khoang tir 0 dén
6%/10 nam. Trong d6, mirc d6 ting 16n nhat & khu vyc phia Tay Gia Lai, Tay
Pik Lak va Nam Lam Pong. Tuy nhién, mdt phan dién tich thuoc Tay Kon
Tum, Tay Béc Gia Lai va khu vuc tram Lién Khuong lai c6 xu thé giam, voi
murc do giam khoang 0 dén 2%/10 nam (Hinh 3.35).

Muc d§ dao dong cua lugng mua cua cac tram dai dién tuong ddi cao,
nhat 13 & phan phia TAy Gia Lai, Ddk Lik, ¢ phan phia nam ving ndy bién do
dao dong ciia luong mua nim nho hon. Bién suat lugng mua & khu vuc Tay
Nguyén dao dong trong khoang tir 12 dén 36%, cao hon & phia Béic va thip hon
& phia Nam; cao nhat & phan phia Tay Gia Lai va Pik Lak (Hinh 3.36). P léch
tiéu chuan luong mua nam dao dong trong khoang tir 231 dén 704 mm (Hinh
3.37). Trong do, do 1éch tiéu chuan 1n nhét tai tram M’dréc, véi gia tri 704mm;
tram Bao Loc v&i gia tri 539,9mm; tiép d6 dén tram Chi Né. D6 1éch tiéu chuan
thap nhét co gia tri 231mm tai tram Pa Lat (Hinh 3.37).

Két qua tinh toan ty 1¢ luong mua gitra thoi ky 1981-2010 so véi thoi ky
1961-1981 cho thiy, lugng mua thoi ky 1981-2010 cao hon so vai thoi ky 1961-
1981 ¢ hau hét cac tram. Trong d6, lwong mua nam thoi ky 1981-2010 cao hon
pho bién tir 2 dén gan 10% so véi thoi ky 1961-1981; riéng tram Play Cu va
Lién Khuong c6 lwong mua thip hon (lan luot twong tng khoang 1% va 5%)

(Bang 3.15).
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Trung binh c4c thang mua dong, lugng mua thoi ky 1981-2010 cao hon
so v&i thoi ky 1961-1981 & tat ca cc tram, muc dd chénh léch khoang tur 0,5
dén gﬁn 22%. Trong d6, mac dd chénh I¢ch cao nhét 13 21,9 % tai tram M’dréc;
muc do chénh thép nhit & tram Lién Khuong, voi gia tri khoang 0,5% (Bang
3.15). Két qua tinh toan muc d6 bién d6i lwong mua mua dong thoi ky 1961-
2010 ciing cho thay, lvgng mua mua dong c6 xu thé ting & hau hét khu vuc Tay
Nguyén, vi mic d6 ting pho bién tir 2 dén 12. Trong d6, miic ting cao nhat &
khu vyc phia Tay Gia Lai, Tay Pak Lak, Pak Nong; muc tang thap nhat ¢ phia
Bic Kon Tum va Lam Pdng (Hinh 3.39).

Trung binh cdc thang mua he, lugng mua thoi ky 1981-2010 cao hon so
v6i thoi ky 1961-1981 & hau hét cac tram; riéng tai tram Play Cu va Lién
Khuong c6 lwong mua thip hon (lan luot twong tng 1,6% va 2,3%). Trong do,
mirc d 16n hon cua lugng mua thoi ky 1981-2010 so véi thoi ky 1961-2010 phod
bién trong khoang tir 1,3 dén 10,3%; cao nhat tai tram M’dric; thép nhat tai tram
Ayunpa (Bang 3.15). Két qua tinh toan mirc do bién ddi luong mua mua hé thoi
ky 1961-2010 cho thay, lugng mua ¢ xu thé giam véi mirc do khoang tir 0 dén
4% & khu vuc Kon Tum, mot phén dién tich Giai Lai, khu vuc tram Lién
Khuong. Nguoc lai, lugng muwa mua hé ting & hau hét dién tich khu vuc Tay
Nguyén, voi mie do ting khoang tir 0 dén 4% (Hinh 3.38).

Tir cac phan tich trén cho thay, két qua cho thdy luong mua ¢ khu vuc
Tay Nguyén hau hét co xu thé ting trong nhimg nam qua, két qua nay phu hop
v6i nhan dinh cua B Tai nguyén va Moi trudng [4]. Thuc té, lwong mua & khu
vuc Tay Nguyén la khong cao, dac biét rat thép vao cac thang mua kho. Do vay,
mac du lugng mua cac thang mua kho c6 tang (khoang tur 1,3 dén 10,3 %), thi vé
lvong mua ciing ting khong nhiéu va diéu kién kho han van ton tai. Trong

nhiing nam gan day, xuét hién nhiéu dot han nghiém trong hon va kéo dai hon.
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3.3.2.2. Ddnh gid bién doi diéu kién khé han

Bién doi chi so SPI:

Tai khu vuc Tay Nguyén, chi s6 SPI trong mua kho giai doan 1961 - 2010
c6 xu huéng ting & hau hét cac tram véi muc ting chu yéu 0,1 don vi/nim,
trong d6 mirc tang 16n nhat & Bao Loc (0,21 don vi/10 ndm) va thip nhat 1a Lién
Khuong (0,08 don vi/10 nam) (Bang 3.16).

Chi s6 SPI vao mua mua trén da phan céc tram trong khu vuc ndy co xu
thé tang, v6i mirc ting chu yéu 1a 0,1 — 0,2 don vi/10 nim, trong d6 mirc tang
nhiéu nhat 1a Buén Ma Thuét (0,11 don vi/10 nim) va thip nhat 13 Pa Lat
(0,006 don vi/10 nam). Cac tram c6 xu thé giam 1a Pac To, Playcu, Ayunpa va
Lién Khuong, trong d6 mirc giam cao nhat xay ra & Pac To (-0,14 don vi/10
nam) (Bang 3.16).

Do luong mua trong mua mua chiém tir 75 dén 90% téng luong mua
nam, nén chi s6 SPI nim co xu thé tuong tu nhu xu thé cua SPI mua mua. Tuy
nhién, tram Ayunpa lai c6 xu thé SPI nim nguoc véi xu thé SPI miia mua (trong
mua mua SPI tai tram nay c6 xu thé giam, nhung SPI nidm lai c6 xu thé ting).
Mirc ting cao nhét cia SPI nim xay ra tai tram Buon Ma Thudt va thap nhat 1a
Ayunpa (Bang 3.16).

Bdng 3.16. Toc dé xu thé ciia chi sé SPI (don vi/10 ndm) khu viec Tay Nguyén

Tén tram Mua khé Mua mua Nam
PiacTo 0,12 -0,14 -0,10
KonTum 0,15 0,05 0,10
P-layCu 0,08 -0,06 -0,04
An Khé 0,15 0,12 0,18
AyunPa 0,11 -0,04 0,04
M'dric 0,17 0,18 0,20
B.M.thuot 0,11 0,20 0,22
BuonHo 0,16 0,04 0,12
Dic Nong 0,13 0,06 0,11
Lién Khuong 0,01 -0,11 -0,10
ba Lat 0,14 0,01 0,10
Bao Loc 0,21 0,17 0,21
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Hinh 3.42. Xu thé bién doi chi s6 SPI nam giai doan 1961-2010 tai mot 56
tram o khu vuc Tay Nguyén
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Bién doi ciia chi s6 TC:

Tai khu vuc Tay Nguyén, chi s6 TC trong mua kho giai doan 1961 — 2010
c6 xu hudng ting & hau hét cac tram véi muc ting chu yéu tir 5 dén 10%/10
nam, trong d6 mirc tang 16n nhat & M"Pric (11,5%/ 10 nim) va thap nhét 1a
Lién Khuong (0,34%/10 nam) (Bang 3.17).

Chi s6 TC vao mua mua trén da phan cac tram trong khu vuc ndy ciing c6
xu thé ting, nhung muc ting khong cao, chi vao khoang 1 — 3%/10 nim, trong
d6 mirc tang nhiéu nhat van 1a M’Prac (3,9%/10 niam) va thap nhat 1a Pa Lat
(0,08%/10 nam). Cac tram c6 xu thé giam 1a Pic T6, Playcu, Ayunpa va Lién
Khuong, trong d6 mirc giam cao nhét xay ra & Pac To (-2,78%/10 niam), sau d6
la Lién Khuong (-2,16%/10 nam) (Bang 3.17).

Do luong mua trong mua mua chiém tir 75 dén 90% tong luong mua
nam, nén chi s TC niam c6 xu thé tuong tu nhu xu thé cia TC mua mua. Tuy
nhién, tram Ayunpa lai ¢6 xu thé TC nim nguoc véi xu thé SPI mua mua (trong
mua mua TC tai tram ndy c6 xu thé giam, nhung TC nim lai c6 xu thé ting).
Mirc ting cao nhét ciia TC ndm xay ra tai tram M’Pric va thip nhat 1a Ayunpa
(Bang 3.6) (Bang 3.17).

Bdng 3.17. Téc dé xu thé ciia chi sé6 TC (%/10 nam) khu viee Tay Nguyén

Tén tram Mua kho Mua mua Nam
DacTb 6,02 -2,78 -1,82
KonTum 7,26 0,86 1,57
P-layCu 4,16 -1,20 -0,70
An Khé 9,09 2,70 4,83
AyunPa 6,41 -0,71 0,68
M'dric 11,49 3,93 7,13
B.M.thuot 5,58 3,58 3,85
BuonHb 8,01 0,59 1,78
bic Nong 6,58 0,90 1,83
Lién Khuong 0,34 -2,16 -1,66
Pa Lat 5,24 0,08 1,22
Bao Loc 6,94 3,12 4,04

130




300 4 * 300 4 3
. A . A
l‘
| L L LY. | A M [\ A LS
e J WA/ LVl e 'Vf‘\ - o], N W
0 ' . 0 ' . . Y
1961 1971 1981 1661 200 Nam 1951 1971 138t 1991 200 Nam
DacTé Kon Tum
% [
300 4 300 4
a0 200 4 A
v/ A/\ N
1m A .'”/\ 2 - /\nv ,r‘ - 100 4 A/& { k‘ il ‘,\'4\_ E \’\/J[
VT \,J V\J \J V \Y V‘v vV NV \L’J WY V VA
0 : ; , 0 ; . . : :
1961 1971 1581 1691 201 Nam 1961 1971 1501 1991 2000 Nam
Playcu An Khé
ml® ] %
0 \/ am l\ /\
\
100 4 fw\ \ D \ /\’\ sty A[\ il
il \fU "\A wr\,J e AR
0 . : 0 ; :
1961 Jart 1981 yoan 00 Nam 1661 1971 1561 181 201 Mim
Aunpa M'Drac
xo ] 20 1%
20 - /Il‘/\ — /\
100 13 /\""1 //\ :h\,.’\ v T ‘ 100 4 A/\ [ ‘/\. B Lomnd A{ al oy -
V \/-\ \‘I \\/ \/ \‘4 A Nv \_’_}’ ‘\j\/ \/’ \_} .f VW
0 v . : : : . ; .
1961 o 1981 150 201 Wam 01351 1971 191 19891 2000 Nim
Buén Ma Thuét Budn Hé
% %
L] 300 4
2m fi /’\ "\ 20 \
1
\m J \L j\/ \ A F\' — 100 4 [\vf\ s /‘f\ A P )\‘ [\ J
A WY B AR VAV Vad Y ADAR G B A LT
0 L4 Al Al A D ™ T T ™ "
1961 1971 1261 1201 201 Nam 1961 1971 1981 1981 0001 Mam
Dac Nong Lién Khuong
2004 ™ w{ "
il 2 A
/
; AA A A ; | VO i
id \Il\ o /\V-J VAVARVAANEAVAV, bl b v e— v
: : 3 . 0 . : v ‘
01951 1971 1951 1931 20 Nam 1951 1a71 1331 1931 001 Nam
DaLat Bao Lgc

Hinh 3.43. Xu thé bién doi chi s6 TC trong miia khé giai doan 1961-2010 tai
mot so tram o khu vuc Tay Nguyén

131




*
ml® 3co
a0 - 200
- A jmm - N\ A - - P S N A
100 "v—\.._.-"‘x._.' - — o, — w, -\u-._,."" 100 — — 7 o~ — ,v,r -
i} ! ! ! - . 0+ T v ¥ v \
1561 1971 1581 1531 20 Ham 1951 1971 1951 1991 201 Nam
BacTa Kon Tum
%
3 4 . 30
20 < 200 4
\ e A PN N e n \ . jﬁ\. A 1‘\& O A
1 A — Sy va 100 | = — \Iﬁr 7 e~
0 ' r ' \ 0 - - -
1961 1971 1961 1931 2001 Nam 1961 1971 1981 1991 2001 Nam
Playcu An Khé
% i
30 oy B
200 200 -
\ DN AANNCA A N\ ~ AN
L Bava A S = - 100 { g L7 AR VA A\/ v
04 . ' v ; o 3 : : -
1951 15N 1931 1991 200 Nam 1961 1871 1931 1231 2001 Nam
Aunpa M'Brac
%
k1] - 00 1
a0 200 4
AL A A A s - N = AP = ~ p
0 = ~-f"/\ G o 10 =t NONT Y
04 - v 0 v v v \
1961 1971 1951 1991 2001 Nam 1969 1971 1981 19451 2001 Nam
Budn Ma Thuét Buén Hé
% %
0 37 4
20 200
R o N AN . N - T
100 o = . Q‘A\_’ - — — \.'P\ 3 . V{ /\v . ‘\_\7 - ’ \(
0+ T - T \ 1} - - - - 3
1961 1671 1931 1541 201 Nam 1961 1971 1931 1931 201 Nam
Déc Néng Lién Khuwong
b 4
300 300 4
200 4 200 4
- A -~ A N )’\L/\ =
100 { S — e 100 ey L e G
0 . r . . . ] - : :
1961 1971 1361 1991 2001 Nam 1961 1971 1981 1591 2008 Nam
Dalat Bao L§c

Hinh 3.44. Xu thé bién doi chi s6 TC trong mua mwa giai doan 1961-2010
tai mot so tram ¢ khu vuc Tay Nguyén

132




% L]
ELl an
200 4 200
a g Py G aany o - A X 4 A ~ N\
100 T 7 o — T V" — - \ 100 \. i T v -Av — \V4 A
0 - T T T \ 04 B v T
1981 1971 1981 1981 2001 Nam 1961 1971 1981 1931 2001 Nam
Déc T6 Kon Tum
L] %
a0 4 300 4
200 4 200
AN A AL 4 o O ¥ o O LT Y a P
100 = R e 100 {afly VAR vadn vANE A e A e e i
1] v v v v \ 0 ' v T
1961 1971 1981 1991 001 Nam 1961 1371 1681 1901 2001 Nam
Playcu An Khé
% k]
300 4 300
200 4 200 1 'i
/ A /™ IAY;
at — AN Ac AN, 1. A A ) A N 'l'i‘ — 1
100 =i vaw — o = W 100 40\ \‘\/\J \7 T‘/ 7. VN Nnd
1] v - T v o) 0 v v \
1961 1971 1981 1991 201 Nam 1961 1971 1561 1931 a0 Nam
Aunpa M'Dréic
%
300 3 30
200 200
~ A = P Gl " I .
100 — =4 v WV 100 1=viiy 7 .. X -" il
0 - - - - . 0 v - . \
1961 1971 1981 1931 2001 Nam 1951 1971 1961 1991 2001 Nam
Budn Ma Thuét Budn Hé
%
00 4 mi"
20 4 X0 4
N
- A A AL N A 2 o = A A A
100 \\ =4 -, N ~ ol Sl (71 100 "‘r v 7{. ~ = \/) \/‘h
0 g T ] o . .
1561 1971 1981 1951 201 Nam 1961 1971 1331 1931 201 Nam
Déc Néng Lién Khuong
* %
300 30
200 - 200 4 /
\
100 ..LVA‘ A o au - — : -"\V . 100 4 - " _"".,' Ap— e u‘vl \ A —
1] T v v 0 T T T
1951 1971 1951 1931 2001 Nam 1961 19N 1981 1991 M Nam
Dalat Bao Léc

Hinh 3.45. Xu thé bién doi chi s6 TC nam giai doan 1961-2010 tai mét s6
tram o khu vuc Tay Nguyén

133




CHUONG 4: DU TINH BIEN DOI LUQNG MUA

Nhu di gidi thiéu trong Chuong 2, trong khuén khd nghién ctu cia
Nhi¢m vy, chung t61 st dung két qua du tinh bién ddi luong mua trong thé ky 21
theo kich ban trung binh (A1B) va kich ban trung binh (B2) tir mé hinh thong
ké. O day, mé hinh PRECIS dugc chay véi 5 phuong an (QO0, Q3, Q10, Ql11,
Q13) md phong khac nhau cho kich ban A1B. Tuy nhién do tinh bién dong rat
khac nhau vé dy tinh lugng mua giita cac phuwong an khac nhau, nén ching toi
lwa chon hudéng tiép can to hop cac thanh phuong 4n to hop. Ngoai ra, trong
khubn kho nghién ctru cia Nhiém vy, chiing toi tap trung vao phan tich két qua
du tinh cho thoi ky nira dau cua thé ky 21 (2020s — 2050s). Cu thé, cac két qua
chinh s& dugc dé cap duédi day.

4.1. Tinh chwa chic chin cia kich béan

Cac kich ban néi chung va kich ban BDKH luén ton tai nhimg diém chua
chic chan, vi thé tinh chua chic chin cua cac kich ban BDKH can duoc xét dén
trong danh gia tac dong, tinh dé bi ton thuong va xac dinh céc giai phap thich Gng
v6i BPKH. Vé co ban, tinh chua chac chin trong cac kich ban BPKH lién quan
dén tinh chua chic chin trong xac dinh céc kich ban phat thai khi nha kinh, néng
d6 khi nha kinh trong khi quyén trong tuong lai, nhitng hiéu biét con han ché vé
hé théng khi hau toan cau va khu vue, phuong phéap xay dung céc kich ban.

Vé cdc kich ban phdt thdi khi nha kinh:

Tinh chua chéc chan cua cac kich ban phat thai khi nha kinh duoc cho la
nguyén nhan chinh giy ra nhiing diém khong chic chin cua cac kich ban
BDKH. Nhitng diém chua chéc chin cta cac kich ban phat thai khi nha kinh lién
quan dén cac mbi quan hé rang budc giira su tang dan so, phat trién kinh té - xa
hoi va thay d6i cong nghé trong twong lai. Pé khac phuc van dé nay céac kich ban
bién d6i khi hau, nudc bién dang duge xay dung dua theo cac kich ban phat thai
khi nha kinh khac nhau, tir kich ban thép dén céc kich ban cao (theo céc ho kich
ban chinh A1, A2, BI va B2).

Vé nong dp khi nha kinh trong khi quyén:

Tinh chua chic chan vé nong d khi nha kinh trong khi quyén lién quan
dén nhitng han ché trong hiéu biét vé cac qua trinh vat Iy va hoa hoc trong khi

quyén. Do vay, s€ ton tai nhitng di€ém chua chac chac tiém an trong cac két qua
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xay dyng kich ban BPKH, nuéc bién dang. Ngoai ra, tinh chua chic chin con
lién quan dén viéc chua tinh dén nhitng anh hudng cia bic xa dén ndng do sol
khi 1am thay doi ndong d6 khi quyén. Cac mé hinh dong lyc toan ciu ngay cang

¢ ging mo phong ddy di hon cac qua trinh vat Iy va hoa hoc trong khi quyén.
Vé khd ning mé phéng ciia cdc mé hinh khi hdu toan cau:

Céc mo hinh toan cau thudng khé ¢ thé md phong day du va chinh xac
cac qua trinh trong khi quyén, vi thé c6 nhitng sai s nhit dinh, cic mé hinh
khéc nhau c6 thé cho két qua khac nhau. Pé khic phuyc, can sir dung két qua cua
nhiéu m6 hinh dé dua ra cac khoang gia tri. Ngoai ra, phuong phap t6 hop ciing
c6 thé dugc ap dung ddi voi cac két qua khac nhau, trong dé cac kich ban thanh
phan c6 thé duoc tao ra bang cach thay doi diéu kién dau vao ciia mo hinh toan

cau hodc str dung cac mé hinh toan cau khéac nhau.

Vé cdc phwong phdp chi tiét héa théng tin tiv mé hinh toan ciu vé khu

vue nho:

Nhin chung, cac phuwong phép chi tiét hoa thuong co cac sai sd tinh toan.
Péi v6i phuong phap dong luc, sai sb 1a do tinh chua hoan héo cia céc so do vt
ly, dong lyc va nhitng thay d6i bén trong cia mé hinh. Bén canh dé, nhimg diém
chua chic chan ctia mé hinh toan cau cling gop phan 1am ting thém muc do sai

s6 cua mo hinh khu vuec.

- Poi véi phuong phdp chi tiét héa thong ké: Sy phu hop ciia cac ham
chuyén dugc nhan dinh thong qua do 16n ciia hé s6 tuong quan tuyén tinh gitra
nhiét do, lugng muwa mo phong, phan tich bang mé hinh toan cau va quan trac &
Viét Nam. D6i voi nhiét do, hé sé twong quan dao dong trong khoang 0,65-0,95.
Céac ham chuyén 1a dang tin cdy, nhat 1a vao cic thang mua dong. Ddi voi luong
mua, hé sb twong quan dao dong trong khoang tir 0,4-0,7 vao mua khd va
khoang 0-0,2 vao cac thang miia mua. Cac ham chuyén tin cdy vao mua kho va
chua dang tin cay vao mua mua.

- Déi véi mé hinh PRECIS: S6 liéu tai phan tich v6i do phan giai 0,25 x
0,25 d6 kinh vi (Aphdorite) va sb liéu thuc do tai cac tram & 3 khu vuc nghién
ctru (Tay Béic, Nam Trung B va Tay Nguyén) duoc dung dé kiém dinh mé
hinh. M6 hinh mé phéng kha t6t nhiét do (gia tri, bién trinh nim va phan b theo
khong gian). M6 hinh mo phong t6t bién trinh nim cta lugng mua ¢ Bac Bo va
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Nam B0, m6 phong duoc cac tim mua 16n & phia Bac, nhung thién thap doi véi
lwgng mua cho khu vuc Trung Bo va Nam Bo, mo phong khong tt lugng mua

vao céac thang cao diém mua mua & Trung Bo.
4.2. Du tinh khi hau theo mé hinh PRECIS
4.2.1. Panh gida md hinh

Trong nghién ctru nay, ching t6i danh gia két qua moé phong khi hau thoi
ky 1980-1999 béng m6 hinh PRECIS dua theo sb liéu quan tric tai tram va sb
liéu tai phan tich (Aphdorite-APH). Do vy, nham danh gia ky ning ctia mo
hinh, chung t6i tién hanh danh gia kha ning moé phong nhiét do va lugng mua.
Tir nhitng ddnh gia nay, c6 thé phan nao két luan dugc kha ning moé phong cia
mé hinh PRECIS cho khu vuc nghién ctiru. O day, chiing t6i khong di chi tiét
danh gia k¥ ning md phong nhiét va mua cua ting thanh phan (QO, Q3, Q10,
Q11 va QI13) ciia md hinh PRECIS. Cac danh gia tap trung vao két qua to hop
trung binh tir cac thanh phan nay.

a) Ky nang mo6 phong nhiét do

Nhiét do trung binh nim: Nhiét d6 trung binh nim mé phong bang mo
hinh PRECIS ph bién cao hon so voi s6 liéu APH tir 0 dén 1°C & hau hét dién
tich ca nudc; riéng moét phan nho dién tich thudc Bic Tay Nguyén 1a thap hon
APH khoang tir 0 d&én 1°C. Tuy nhién, & mot s6 khu vuc nho thudc Bac Bo, Biac
Trung Bo, Nam Tay Nguyén va Pong Nam B0, sai sé6 mo phong trong khoang
tir 1 dén 2°C. Doi v6i khu vuc Tay Bac, nhiét do trung binh nim mé phong bang
md hinh pho bién 13 cao hon so véi APH khoang tir 1 dén 2°C. Khu vyc Nam
Trung Bo ¢6 sai s6 md phong thap hon so véi khu vuc Ty Béc, nhiét d6 mo
phong cao hon APH trong khoang tir 0 dén 1°C. Khu vuc Tay Nguyén, sai s6
md phong phd bién trong khoang tir -1 dén 2°C. Trong d6, mé phong thap hon
tir 0 dén 1°C & mot phan nho dién tich phia Bac; cao hon tir 0 dén 1°C ¢ khu vuc
Trung tAm; cao hon tir 1 dén 2°C & phia Nam (Hinh 4.1).

Nhiét do thang 1/1980-1999: Nhiét do mo phong thap hon khoang tir 0
dén 2°C ¢ da phan dién tich Bic B9, Trung Bo va Tay Nguyén; cao hon khoang
tr 0 dén 3°C & Nam Tay Nguyén va Nam B9§. Trén khu vuc Tay Bic, nhiét do
mo phong phd bién thap hon so véi APH trong khoang tir 0 dén 1°C. Trén khu
vuc Nam Trung B0, nhiét do6 mo phong thép hon so v&i APH tir 0 dén 1°C &
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phia Bic; cao hon tir 0 dén 1°C ¢ cuc Nam Nam Trung Bo. Trén khu vuc Tay
Nguyén, nhiét 46 moé phong thap hon so vdi APH tir 0 dén 1°C & phia Bic; cao
hon tir 0 dén 1°C & Trung tdm; cao hon tir 1 dén 2°C & phia Nam (Hinh 4.1).

Nhiét d9 thang 4/1980-1999: Nhiét d6 mo phong cao hon tir 0 dén 3°C so
v6i APH ¢ quy md ca nudc; sai sd 16n nhat & phia Bac va thap hon ¢ phia Nam.
Trén khu vyc Tay Béc, nhiét 6 mé phong phd bién cao hon so voi APH khoang
3°C. Trén khu vuc Nam Trung B9, nhiét d0 mo phong phé bién cao hon so véi
APH khoang tir 0 dén 1°C. Trén khu vuc Tay Nguyén, nhiét 6 mo phong phd
bién cao hon so v&i APH khoang tir 0 dén 1°C (Hinh 4.1).

Nhiét d9 thang 7/1980-1999: Nhiét d6 mo phong cao hon tir 0 dén 3°C so
v6i APH ¢ quy md ca nudc; sai s0 16n nhat & phia Bac va thap hon ¢ phia Nam.
Trén khu vyc Tay Bac, nhiét 46 mo phong pho bién cao hon so voi APH khoang
tir 2 dén 3°C. Trén khu vic Nam Trung Bo, nhiét d6 mé phong phd bién cao hon
s0 v&i APH khoang tir 2 dén 3°C. Trén khu vuc Tay Nguyén, nhiét d6 mo phong
phé bién cao hon so voi APH khoang tir 0 dén 1°C (Hinh 4.1).

Nhiét d¢ thang 10/1980-1999: Nhin chung, nhi¢t 40 m6 phdng vao thang
10/1980-1999 ¢6 sai s6 thap hon so véi cac thang khac; pho bién trong khoang
tir -1 dén 1°C. Trong d6, nhiét d6 moé phong pho bién thap hon APH & phia Béc
va cao hon APH & phia Nam. Trén khu vuc Tay Bic, nhiét d6 mo phong phd
bién thap hon so voi APH khoang tir 0 dén 1°C. Trén khu vuc Nam Trung B0,
nhiét do mo phong phd bién thap hon tir 0 dén 1°C & phia Bac va cao hon tir 0
dén 1°C & phia Nam. Trén khu vuc Tay Nguyén, nhiét dd mo phong pho bién
thap hon tir 0 dén 1°C & phia Bic va cao hon tir 0 dén 1°C & phia Nam (Hinh
4.1).

Nhin chung, nhiét 46 mé phong bang mé hinh PRECIS phd bién 1a cao
hon so véi so lieu APH & hau hét cac thang dugc danh gia. Trong do, riéng
thang 1 va thang 10, nhiét d6 mo phong co thién hudng thap hon so véi APH &
da phan dién tich ca nudc. Nhin chung, PRECIS c¢6 thién huéng moé phong nhiét
d6 cao hon vio céc thang mua hé va thap hon vao cac thang mua dong. Thang 4
va thang 7 13 cac thang co sai s md phong rd rang nhat. Khu vuc Tay Bic va

phia Nam cua Tay Nguyén thuong ton tai sai sé mo phong nhiét do 16 rang nhét.
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b) K¥ niang mo6 phéng lwgng mua

Lwong mua nim 1980-1999: Sai sé mé phong phd bién trong khoang tir
-40 dén 40%; luong mua mod phong thip hon APH & dai ven bién Bac Bo, Béc
Trung Bo va Tay Nguyén; cao hon & cac khu vuc vuc con lai. Trén khu vuc Tay
Bic, lugng mwa mo phong thap hon tir 0 dén 20% & phia Tay; cao hon tir 0 dén
20% & phia Pong. Trén khu vuc Nam Trung Bo, lugng mua mé phong thap hon
tir 0 dén 20% & Trung tdm va cuc Nam; cao hon tir 0 dén 20% & phia Bic va
mot phan phia Nam cua khu vuc. Trén khu vuc Tdy Nguyén, sai s6 mo phong
pho bién trong khoang tir -20 dén 20%. C6 thé thiy, mé hinh PRECIS mé phong
tuong ddi t6t lwong mua cho 3 khu vyuc duoc xét téi trong du 4n ndy. Sai s phd
bién hau nhu chi gii han trong khoang tir -20 dén 20% (Hinh 4.2).

Lwong mua thang 1/1980-1999: M6 hinh PRECIS c¢6 xu thé md phong
lugng mua cao hon trén khu vye Nam Trung Bo va thap hon s6 liéu Aphrodite ¢
2 khu vuc Tay Béic va Tay Nguyén. Cu thé, trén khu vuc Ty Béc, chénh 1éch
trung binh dao dong tir 0 dén 20%, trén khu vuc Tay Nguyén 1a tir 0 dén 20%,
c6 noi tir 20 dén 40%. Trén khu vuc Nam Trung B9, chénh léch lugng mua
trung binh la khoang 60% (Hinh 4.2).

Lwong mua thang 4/1980-1999: Di v6i thang 04, khu vuc Tay Bic van
c6 lugng mua md phong boi mo hinh phd bién thip hon so voi sb lidu
Aphrodite, trong khi d6, lugng mua mé phong béi mé hinh PRECIS ¢6 phén cao
hon so véi sd liéu Aphrodite trén khu vuc Nam Trung Bo va Tay Nguyén.
Chénh léch trung binh trén khu vyc Tay Bac trong thang 04 dao dong tir -20 dén
20%, c6 khu vuc nhé sai sb khoang 60%. Chénh léch trung binh trén khu vuc
Nam Trung B¢ 1a tir 40 d&én trén 60%, va trén khu vuc Tay Nguyén 1a tir 0 dén
40% (Hinh 4.2).

Lwong mua thang 7/1980-1999: Déi vai thang 07, ca 3 khu vuc trén déu
c¢6 lugng mua md phong thap hon so voi sb liéu Aphrodite. Trén khu vuc Tay
Bic, chénh léch phd bién tir -60 dén -20%, khu vuc Nam Trung Bo va Tay
Nguyén tir dudi -60 dén -20%. Tuy nhién, van c6 1 dién tich nho trén khu vuc
Tay Nguyén (phia tdy Tay Nguyén), luong mua md phong cao hon so véi sd
liéu Aphrodite tir 0 dén 40% (Hinh 4.2).
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Lwong mua thang 10/1980-1999: Di véi thang 10, ciing twong ty nhu
thang 7, luong mua md phong boi md hinh & ca 3 khu vuc trén déu thap hon so
voi 6 lidu Aphrodite. Trén khu vuc Tay Bic va Nam Trung Bo, mirc do chénh
léch pho bién trong khoang tir dudi -60 dén 20%, tuy nhién, phan dién tich c6
luong mua mod phong bd PRECIS 16n hon so véi Aphrodite 1a khong nhiéu.
Trén khu vuc Tay Nguyén, chénh 1éch lugng mua dao dong trong khoang tir -40
dén -20%, c6 noi khoang -60% (Hinh 4.2).

Pbi v6i phan bd theo thoi gian, mé hinh PRECIS mé phong tuong d6i tot
xu thé mua trong nam tai cac tram ti€u biéu dai dién cho 3 vung. Co thé théy ro
rang rang, m6 hinh PRECIS d& mo6 phong ding thoi diém xay ra mia mua va
mua kho d6i voi 3 viing khi hau nay.

Tai mét s tram nhu Lai Chau, Tuan Gido, Quy Nhon, Nha Trang va
KonTum, lugng mua dugc mod phong badi mo hinh gan nhu dat téi gia tri ngang
bang vai s6 liéu quan trac & hau hét cac thang trong nam. Ddi véi cac tram con
lai nhu Sin Ho, Phan Thiét, Ayunpa va Pa Lat, mo hinh PRECIS ciing di mo
phong tot lugng mua cho 2/3 cac thang trong nam véi do chinh xac twong dbi
cao (Hinh 4.3).

Trong cac thang mua mua, PRECIS thuong mo phong luong mua thap
hon so voi sb lidu quan trac tai cac tram. Tuy nhién, trong cac thang mua kho,
sai s6 mo phong 1a rat thip. Ngoai ra, trong cac thang mua hé, mo hinh thudng
mo phong lwong mua thap hon dang ké so vé6i s6 liéu quan tric & mot sd tram
thudc khu vuc Tay Nguyén (Hinh 4.3).

Nhin chung, mé hinh PRECIS di dat dugc nhimg yéu cau can thiét trong
md phong luong mua tai 3 vung khi hdu Ty Bac, Nam Trung B va Tay
Nguyén. Céc sai s6 gip phai phan 16n 13 cac sai s6 hé théng va cac gia tri sai s6
nay cling khong qué 16n, hoan toan cé thé chép nhan dugc. Nhu vay, c6 thé sir
dung md hinh PRECIS véi muc tiéu dy tinh su bién d6i luong mua trong twong
theo cac kich ban bién d6i khi hau ddi vai 3 vung Tay Bic, Nam Trung B§ va

Tay Nguyén.
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Mot didu dang luu tm, mic du sai s6 mo phong d6i voi lwong mua 1a
dang ké & cac khu vuc nghién ctru. Tuy nhién, mo hinh thé hién kha rd sai s6 hé
thdng trong md phong lwong mua. Do vy, khi khai thac san pham mé hinh, dic
biét 1a kich ban bién ddi trong tuong lai, dé thiy dugc bién ddi cua cac yéu tb
can phai thyc hién so sanh giita dy tinh v6i mé phong ctia mé hinh. Pay 1a mot
trong cac giai phap thuong thiy trong khai thac cac san pham mé hinh s tri; néu
so sanh dy tinh véi s liéu quan tric, s& dan dén cic danh gia khong dung vé ban
chét bién ddi dugc tinh toan bdi mé hinh. Do vay, kich ban bién d6i khi hau tir
md hinh PRECIS chinh 1a mutc do thay doi so véi thoi ky qua khar (mod phong

bang mo6 hinh).
Téng lwe'ng mura thang trung binh tai Téng lwrgrng mura thing trung binh tai
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Tang lwg'ng mua thang trung binh tai Tong lwg'ng mura thang trung binh tai
tram Ayunpa tram KoenTum
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Tong lug'ng mura thang trung binh tai
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30 Hinh 4.3. So sanh bién trinh luong mua
0 thang trong nam thoi ky 1980-1999 mo
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4.1.2. Két qua dw tinh bién doi trong twong lai bang mé hinh PRECIS
4.1.2.1. Khu viee Tdy Bdc
Theo phwong 4an t6 hop (Q-ens), luong mua nam trén khu vuc Tay Bic

dugc du tinh bang mé hinh PRECIS ¢6 xu hudng ting dan trong nira dau thé ky
21 (2020-2059) theo kich ban A1B. Téc do ting cua lugng mua trong nira dau
thé ky 21 ctia lugng mua nim vao khoang 0,3%/nam.

Két qua cho théy, cac phuong an dy tinh khac nhau (QO, Q3, Q10, Q11,
Q13) cho két qua khac nhau kha rd rang, nhiéu khi con nguoc pha nhau. Vi du,
luong mua nam 2030 theo phuong an Q11 la tang khoang 60%, tuy nhién theo
phuong an Q10 lai giam khoang 20% (Hinh 4.3). Mot diéu dang luu ¥, mic du
xu thé chung 1a ting lwong mua trong tuwong lai, tuy nhién ton tai cac giai doan
hodc mot s6 ndm c6 lwong mua giam dang ké. Thong tin nay 1a rat quan trong
d6i voi cac khu vuc thudng xuyén kho han nhu Tay Bic.

Két qua phan tich trén Hinh 4.5 cho thiy, vao cac thang mua kho ¢ khu
vuc Tay Béc (tir thang 11 dén thang 4 nam sau), su bién dong cua luong mua
theo phuong 4n to hop 1a khong nhiéu. Trong d6, thoi ky tir thang 11 dén thang
12, luong mua duge dy tinh s& giam nhe trong cac thap ky dau cta thé ky 21.

Thue té quan tric, lugng mua vao cac thang mua kho & khu vuce Tay Béc 1a rat
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thap. Do vay, sy bién doi (ting/giam) ctia lugng mua trong twong lai cling khong
16n. Sy bién d6i cua luong mua dang cha ¥ nhat 1a vao cac thang mua mua, phd
bién 1a ting, dic biét vao thang 8 va thang 9 (Hinh 4.5).

Két qua phan tich nay cho thiy, luong mua cac thang mia kho trén khu
vuc Tay Bic dugc du tinh 1 bién d6i khong nhiéu va giam nhe; luong mua cac
thang mua mua dugc du tinh la tdng theo kich ban A1B cua mé hinh PRECIS.
Do vy, rui ro trong tuong lai c6 thé c6 1a mua kho s& kho han hon; va mua mua
s& am udt hon, kha ning mua 16n xay ra nhiéu hon. Hay noi cach khac, cuc
doan, cuc tri cta luong mua c6 kha ning s& dugc ting cuong trong nira dau cia
thé ky 21.
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Hinh 4.4. Két qud dy tinh bién d6i lwong mua nam trong thé ky 21 so véi thoi ky
1980-1999 (%) theo kich ban AIB cho khu vwc Tdy Bic bang mé hinh PRECIS
(Q0, Q3, Q10, Q11, Q13, Q-ens-6 hop)
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Hinh 4.5. So sanh lwong mwa thang dy tinh bang md hinh PRECIS phuwong dn
Q-ens o cdc thap ky trong the ky 21 vdi thoi ky 1980-1999 (Baseline) theo kich
ban A1B cho khu vuc Tay Bac
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Pé danh gia mirc d6 thiéu hut hodc thira nudc trong twong lai, chiing toi
sir dung chi s6 SPI dé danh gia. Két qua du tinh theo phuong 4n to hop kich ban
A1B ctia md hinh PRECIS cho théy:

SPI trung binh nim: Nhin chung, clng véi xu thé bién doi luong mua
dugc du tinh, chi sé SPI nim ciing c¢6 xu thé ting trong nia dau thé ky 21.
Trong giai doan 2020s-2050s, hau hét cac nim déu ton tai SPI duong (thira
nuéc). Trong d6, nhitng nam 2040s, 2050s, t6n tai nhiéu nam lién tiép cua SPI
lon hon 1. Mic du SPI duong chiém uu thé trong thoi ky nia dau thé ky 21,
nhung van ton tai nhitng nam c6 SPI am (Hinh 4.6).

Mua kho: SPI khu vic Ty Bic ciing ¢ xu hudng ting trong nira dau thé
ky 21. Trong d6, SPI duong van chiém uu thé trong thoi ky 2020s-2050s. Tuy
nhién, mtrc do bién dong cua chi sé SPI mua kho 1a khong cao. Pang luu ¥ vao
cac thang mua kho, ton tai nhiéu nim co6 chi s6 SPI 4m véi gia tri kha 16n (co
kha nang han nghiém trong).

Mua muwa: SPI khu vuc Tay Bic c6 xu hudng ting trong nira dau thé ky
21. Trong do, giai doan 2040s-2050s, SPI mua mua dat gia tri 16n hon 1, gia tri
16n nhét c6 thé dén trén 3.

Nhu vy c6 thé thay, rai ro 16n nhat lién quan dén lugng mua & khu vuc
Tay Béc d6 1a kha ning du thira lugng mua vao cic thang mia mua. Nhu vay,
kha ning xay ra cac hién tugng cuc doan lién quan dén mua 16n & khu vuc Tay
Bic c6 thé ting trong nira dau thé ky 21. Tuy nhién, trong cac thang mua kho, s&

c6 kha nang ton tai cac nam c6 han nghiém trong hon.
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Hinh 4.6. Dy tinh chi sé SPI nam khu viee T. ay Bdc thoi ky 1980-2059 theo kich
ban AIB theo phwong an Q-ens
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Hinh 4.7. Du tinh chi s6 SPI mia khé khu viee T. ay Bdc thoi ky 1980-2059 theo
kich ban A1B theo phuwong an Q-ens
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Hinh 4.8. Dy tinh chi s6 SPI miia mua khu viee Tdy Bdc thoi ky 1980-2059 theo
kich ban A1B theo phwong an Q-ens
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4.1.2.2. Khu viec Nam Trung Bo

Céc phuong an dy tinh bién doi lwong mua bang mé hinh PRECIS theo
kich ban A1B cho khu vuc Nam Trung Bo dugc trinh bay trong Hinh 4.9. Két
qua phan tich cho thay:

Céc phuong an du tinh lugng mua cia mo hinh PRECIS khac nhau déng
ké. Theo phuong an td hop (Q-ens), luong mua trén khu vuc Nam Trung B0 ¢o
xu huéng giam trong nira dau cua thé ky 21. Téc d6 giam cua lwong mua vao
khoang 0,28%/nam. Pang luu tdm, c6 thoi ky, lugng mua nam gidm téi 50% so
v6i thoi ky chuan (Hinh 4.9).

Hau hét cac truong hop du tinh theo phuong an Q-ens biang md hinh
PRECIS déu cho thiy luong mua cac thang déu thip hon so v6i trung binh thoi
ky chuan (1980-1999), dic biét vao thoi ky tir thang 10 dén thang 11. Nhu vay
c6 thé thay, kha nang thiéu nudc trong cac thang mua kho s& gia tang, hay noi
cach khac murc do khic nghiét ctia han han trén khu vuc Nam Trung B dugc du
tinh s& gia tang. Ngoai ra, c6 kha nang thiéu nudc so véi trung binh thoi ky

1980-1999 trong tuong lai vao cac thang mua mua (Hinh 4.10).
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Hinh 4.9. Két qud dw tinh bién doi lwong mwa ndam trong thé ky 21 50 Vi thoi ky

1980-7999 (%) theo kich ban A1B cho khu viec Nam T rung Bo bang mé hinh
PRECIS (Q0, Q3, Q10, Q11, Q13, Q-ens-to hop)
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Thang trung nam

Hinh 4.10. So sanh luong mwa thang du tinh bang mé hinh PRECIS phwong dn
Q-ens ¢ cdc thip ky trong thé ky 21 véi thoi ky 1980-1999 (Baseline) theo kich
ban A1B cho khu viec Nam Trung Bo

Két qua dy tinh chi s6 SPI (trung binh nim, mua kho, mua mua) khu vuc

Nam Trung Bo déu cho thiy, SPI c6 xu thé giam trong nira dau cta thé ky 21.
Trong d6, hau hét cac nim trong nira dau thé ky 21, SPI chiém da s6 v6i gia tri
am c6 thé dat gia tri thap hon -3 (Hinh 4.11, Hinh 4.12, Hinh 4.13). Nhu vay co
thé théy, kha nang rui ro han hén, thiéu nudce & khu vue Nam Trung B dugc du

tinh s€ gia tang theo kich ban A1B.
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Hinh 4.11. Dur tinh chi s6 SPI nim khu viee Nam Trung Bé thoi ky 1980-2059
theo kich ban AIB theo phuwong an Q-ens
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Hinh 4.12. Dy tinh chi s6 SPI miia khé khu viee Nam Trung B¢ thoi ky 1980-
2059 theo kich ban A1B theo phuwong dn (J-ens
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Hinh 4.13. Dy tinh chi s6 SPI mia khé mwa viee Nam Trung B¢ thoi ky 1980-
2059 theo kich ban A1B theo phuwong dn Q-ens
4.1.2.3. Khu viuc Tdy Nguyén

Két qua dy tinh bang moé hinh PRECIS cho thdy, lwong mua nim bién
bién dong khac nhau ¢ nira dau thé ky 21. Nhin chung, lugng mua duoc duy tinh
c6 xu thé ting trong ntra dau thé ky 21. Tc d6 ting cua lwong mua nim dugc
du tinh theo phuong an Q-ens vao khoang 0,23%/nam. Mic du xu thé chung 1a
lwong mua nam ting trong ntra dau thé ky 21, tuy nhién c6 kha nang s& ton tai
cac nam c6 sy tham hut lugng mua mua dang ké so véi trung binh thoi ky 1980-
1999 (Hinh 4.14).

Két qua du tinh cho thay, lugng mua thoi ky tir thang 4 dén thang 10
trung binh cac thip ky trong nira dau thé ky 21 c6 xu thé ting so véi thoi ky
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chuan. Trong khi d¢, thoi ky tir thang 11 dén thang 3, mic do bién do6i cua
lwong mua 13 khong nhiéu hodc giam nhe (Hinh 4.15).

Nhu vay co thé thdy, cac rui ro thira nuéc trong nude thang mua mua
duoc du tinh s€ gia tdng trong tuong lai. Bén canh d6, cac thang mua kho cling
duogc dy tinh s€ han han & muc do trung binh thoi ky 1980-1999 hoac nghiém

trong hon.
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Hinh 4.14. Keét qua du tinh bien doi lwong mua nam trong thé ky 21 so voi thoi
ky 1980-1999 (%) theo kich ban AIB cho khu vuc Tdy Bac bang mo hinh

PRECIS (Q0, Q3, Q10, Q11, Q13, Q-ens-£6 hop)
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Thang trong nam
Hinh 4.15. So sdanh luong mura thang di tinh bang mé hinh PRECIS phirong dn
Q-ens o cdc thap ky trong thé ky 21 vai thoi ky 1980-1999 (Baseline) theo kich
ban AIB
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Két qua du tinh chi s6 SPI cling cho thay kha ning thira nuéc (SPI duong)
trong cac nam thudc nira dau thé ky 21. Tuy nhién, ton tai nhiéu nim co gia tri
SPI dat gia tri 4m (thiéu hut nudc), dic biét chu yéu xay ra vao cac thang mua
kho. Piéu nay cho thay, rai ro kho han c6 thé tiép tuc khac nghiét hon & khu vuc
Tay Nguyén (Hinh 4.16, Hinh 4.17, Hinh 4.18).
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Hinh 4.16. Dy tinh chi s6 SPI ndam khu viee Tay Nguyén thoi ky 1980-2059 theo
kich ban A1B theo phuwong an Q-ens
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Hinh 4.17. D tinh chi s6 SPI mia khé khu viee Tdy Nguyén thoi ky 1980-2059
theo kich ban AlB theo phuwong an O-ens
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Hinh 4.18. Dy tinh chi s6 SPI mita muwa khu viee Tdy Nguyén thoi ky 1980-2059
theo kich ban A1B theo phuwong an Q-ens

4.2. Dy tinh bién d6i lwong mwa bing mé hinh thong ké
4.2.1. Khu vue Ty Bic
4.2.1.1. Lwong mwa nam

So v6i thdi ky chuan 1980 — 1999, lwong mwa nim trong thoi ky 2020s &
khu vuc Tay Bic ¢ xu thé ting, murc ting dao dong trong khoang 0.4 — 1,7 %,
trong d6 ting nhiéu nhét 13 & Van Chéan (Yén Bai) voi muc tang c6 thé 1én dén
1,7 %; khu vuc song M3 1a noi c6 murc ting thap nhat, chi trong khoang tir 0,4 —
0,7 % (Hinh 4.19).

Tuong tu nhu thoi ky 2020s, luong mua ndm thoi ky 2030s ¢ khu vuc
Tay Béc c6 muc tang tir 1 dén 2.5 % so véi thoi ky chuan 1980 — 1999. Luong
mua nim tdng 16n nhat van dién ¢ Van Chan (Yén Bai), véi muc ting tir 1,9 —
2,5 %, va it nhat & khu vuc song Ma va cao nguyén Mdc Chau (Son La) véi miic
tang tur 1,0 — 1,3 %.

Pén giai doan giita thé ky 2050s, lwong mua nim & ving Tay Béc co xu
thé tang 1én trén pham vi ca vung véi muc ting 16n hon so voi cac thoi ky
2020s, 2030, trong khoang 1,3 — 4,0 %. Luong mua nam tang lon nhat van &
Vin Chéan (Yén Bai), Chi Né, Lac Son (Hoa Binh) v6i muc tang c6 thé 1én dén
4%, va it nhat & khu vyc séng Mi va cao nguyén Moc Chau (Son La) voi mirc

tang khoang hon 1,3% so véi thoi ky 1980 — 1999.
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Nhu vay, theo kich ban BDKH, luong mua nim & khu vuc Tay bac c6 xu
thé tang 1én trong tuong lai va cang vé gitta thé ky, murc ting cang 16n. Trong
d6, Van Chéan (Yén Bai), Chi Né, Lac Son (Hoa Binh) 1a cac dia diém co lugng

mua tang nhi€u nhat so vdi cac dia di€ém khac trong vung.
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Hinh 4.19. Mitc do thay déi lwong mua nam (%) thoi ky 2020s khu vue Tdy Bdc
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Hinh 4.20. Mikc dg thay déi lwong mwa nam (%) thoi ky 2030s khu vwec Tdy Bdc
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Hinh 4.21. Mitc do thay déi lwong mua nam (%) thoi ky 2050s khu vue Tdy Bdc

Pé danh gia tinh chat, mirc d bién d6i va xu thé bién d6i cua lugng mua
nam tai khu vuc Tay Béc, chling tdi sir dung cac dai lwong d6 l1éch chuan (S),
bién sudt (Sr) dé biéu thi mirc 46 bién dong cta luong mua va tbe do bién doi
(@).

Do 1éch chuan cua luong mua nim & ving Tay Bic c6 gia tri trung binh 1a
10.8 mm va bién suit cua luong mwa nim trong twong lai vao khoang tir 0,6%,
cho thidy muc d6 bién dong lugng mua gitta cic nim trong twong lai theo kich
ban BDKH khong qua 16n; trong d6 Pién Bién 1a noi lugng mua nam c6 do 1éch
chuan cao nhat vao khoang 14.5 mm; Son La 1a noi c¢6 d 1éch chuan thap nhat
vao khoang 7.2 mm. Vé téc d6 bién ddi, tram Yén Bai 1a noi c6 tde do bién ddi
lugng mwa nhanh nhat so v&i véi cac tram khac trong khu vuc véi muc ting
0.68 %/10 nam; Son La la tram c6 toc do bién ddi lugng mua thép nhét, vao
khoang 0.5 %/10 nam. Tinh trung binh ca khu vuc Tay Bic, toc do bién do6i

luong mua 1a 0.58 %/10 nam.
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Bang 4.1. C&c chi so danh gid tinh chat, mirc d va xu thé bién doi ciia lrong
mua nam trong tuong lai theo kich ban BDKH cho vung Tdy Bdc (S: dg lénh
chudn, Sr: Bién sudt, a: toc do bién doi)

Dién Bién| Son La |Lai Chdu |HoaBinh| Lao Cai | Yén Bai | Khu vuc
S (mm) 14,5 7,2 12,3 11,9 11,7 12,5 10,8
Sr (%) 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6
a(%/10nam) | 0,67 0,50 0,58 0,60 0,57 0,68 0,58

4.2.1.2. Lwong mwa mua

Mua mua:

Thoi ky 2020s, lugng mua mia mua c¢6 xu thé ting ¢ khu vuc Tay Béc
vo1 muc tang khong qua 16n, chi chua té1 2%. Céc tinh phia Pong cua khu vuc
c6 muc ting luong mua mua mua 1é6n hon so véi cac khu vuc con lai voi mic
tang 1.5 — 2%. Khu vuc song M3 1a noi c6 muc tang luong mua mua mua it
nhat, chi khoang 0.5%.

Thoi ky 2030s, lwong muwa mia mua van ¢ xu thé ting ¢ khu vuc Tay
Bic, muc ting 16n hon so véi thoi ky 2020s, vao khoang 1 — 2.5%. Cac tinh phia
Pong cia khu vuc van 1a noi ¢6 mirc ting luong mua 16n nhat véi muc ting
luong mua vao khoang 2 — 2.5%. Khu vuc Song Ma va Moc Chau 1a nhitng no1
luong mua c6 sy bién d6i it nhat, chi khoang hon 1%.

Ciing tuong tu nhu thoi ky 2020s va 2030s, lwuong mua mua mua thoi ky
2050s ciing c6 xu thé tang so véi thoi ky chuan 1980 - 1999 trén ca khu vuc Tay
Bic, muc tang phé) bién trong khoang tir 2.5 — 4.5%. Moc Chau la khu vuc co
muc dd tang cua lugng mua mua mua lon nhét, 1én dén 5%, con khu vuc Song
M3 13 noi ¢6 mirc d6 tang cua luong mwa mua mua thap nhat, chi khoang hon

2%.
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Hinh 4.22. Ban d6 mirc dj thay doi luong mua mia mua (%) thoi ky 2020s khu
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Hinh 4.23. Ban dé mikc dg thay doi lwong mua miia mua (%) thoi ky 2030s khu
vuc Tdy Badc
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Hinh 4.24. Ban d6 mirc dj thay doi lwong mua mia mua (%) thoi ky 2050s khu
vyuc Tdy Bac

Mua kho:

Vao thoi ky 2020s, lvong mua mua kho & khu vuc Tay Béc lai ¢ xu thé
giam nhe v6i muc giam phd bién dudi 2%. Cac tinh phia Bic c6 mirc d6 giam it
hon so véi céc tinh con lai trong khu vuc voi mue giam khong qua 0.5%. Khu
vuc Quynh Nhai va Yén Chau 1a 2 noi ¢c6 muc d¢ gidm luong mua mua kho 16n
nhét, vao khoang 2%.

Dén thoi ky 2030s, lugng mua mua kho ¢ khu vue Tay Béc tiép tuc giam
thém so voi thoi ky chuan 1980 — 1999, muc giam trén toan khu vuc pho bién
trong khoang 1 — 2%. Quynh Nhai, Tuan Gido, Co Noi, Yén Chau 1a nhiig khu
vuc ¢6 mirc giam luong mua mua khé 16n nhét 1én dén 2,5%.

Trong thoi ky 2050s, lugng mua mua khd ¢ khu vuc Tay Bac co xu thé
giam so vé6i thoi ky 1980 — 1999, muc giam phd bién trong khoang tir 0,5 —
2,5%. Céc tinh phia Tay c6 xu thé giam manh hon so véi cac tinh phia Pong.
Quynh Nhai va Yén Chau la 2 khu vuc c6 mirc do giam lugng mua mua kho 16n
nhit trong toan khu vyc véi mirc giam 1én dén 3%. Kim Boi va Vian Chan lai 1a

nhitng noi c6 muc gidam lugng mua mua kho it nhat, chi khoang dudi 0.5%.
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Hinh 4.26. Ban d6 mirc dg thay doi lwong mua mua kho (%) thoi ky 2030s khu
vuc Tdy Badc
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Hinh 4.27. Ban do mitc dp thay doi lwong muwa mia khé (%) thoi ky 20505 khu
viee Tdy Bac

Nhin chung, tai khu vuc Tay Béc, lwong mua khé trong twong lai theo
kich ban BDKH c6 xu thé ting vio mua mua va giam vao mua. Cang vé giita
thé ky, mirc d tang hodc giam cang 16n. Moc Chau 1a noi c6 mirc do ting lugng
mua muia mua lén nhét, con Quynh Nhai va Yén Chau Ia cac khu vuc c6 mirc
giam lwong mua mua kho 16n nhat.

Pbé danh gia tinh chat, mac do bién doi va xu thé bién doi cua lugng mua
mua tai khu vyc Tay Bic, ta st dung céc dai lugng do 1éch chuan (S), bién suit
(Sr) dé biéu thi mirc do bién dong cua lwong mua va toc do bién doi (a).

Do 1éch chuin cua lugng mua mua khé ¢ ving Ty Béc c6 gia tri trung
binh 13 0.9 mm va bién suét cta lwong mua mua kho vao khoang 0,3%, cho thay
mic do bién dong lwong mua giita cac mua kho cla cac nim trong twong lai
theo kich ban BDKH khong qué 16n; trong d6 Yén Bai 1a noi lugng mua mua
kho c6 do 1éch chuan cao nhét chi khoang 1,2 mm; Pién Bién 1a noi c6 do léch
chuan thap nhat chi khoang 0,6 mm. Luwong mua mua kho & khu vuc Ty Bic ¢o

xu thé giam, tram Son La 1a noi c6 toc d§ giam lugng mua nhanh nhat so véi
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véi cac tram khac trong khu vuc véi mie giam -0,51 %/10 nam; Hoa Binh Ia
tram c6 toc do giam lugng mua thép nhét, vao khoang -0,04%/10 nam. Tinh
trung binh ca khu vuc Tay Bic, toc d6 bién ddi lwong mua 13 -0.28 %/10 nam.

Vao mua mua, d6 1éch chuan cua luong mua ¢ khu vuc Tay Bic ¢6 gia tri
trung binh 12 12,6 mm va gia tri cta bién suat luong mua 1a 0,8%, cho thiy thiy
mic do bién dong luong mua giita cdc mua mua cia cac nim trong tuong lai
theo kich ban BPKH khéng qua 16n. Muc d6 dao dong 16n nhét 13 ¢ tram Yén
Bai v&i bién suat 0.9%. Lugng mua mia mua ¢ khu vuc Tay Béc ¢ xu thé tang
trung binh khoang 0.78%/10 nam, trong d¢6 Yén Bai 12 noi c¢6 toc do tiang 1on
nhat (0,93%/10 ndm) va Son La 1a noi ¢6 toc do giam nho nhat, chi 0,68%/10
nam.

Bdng 4.2. Cdc chi s6 danh gid tinh chat, mirc @6 va xu thé bién déi cia heong
muwa mua kho va mua mua trong twong lai theo kich ban BPKH cho vung Tay

Bac
|Pién Bién| Son La [Lai Chau|HoaBinh| Lao Cai | Yén Bai | Khu vuc
Mua kho
S (mm) 0,6 11 11 0,1 1,1 1,2 0,9
Sr (%) 0,2 0,5 0,4 0,0 0,3 03 0,3
a(%/10nam) | -0,23 -0,51 -0,38 -0,04 -0,25 -0,29 -0,28
Mua mua
S (mm) 15,2 8,3 13,4 12,0 12,8 13,7 12,6
Sr (%) 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,8
a (%/10nam) 0,83 0,68 0,73 0,77 0,76 0,93 0,78

Nhin chung, murc do thiéu hut lugng mua trong mua kho trung binh thoi

ky 2030-2050 so véi 1980-1999 vao khoang tir 1 dén 4% & khu vuc Tay Bic
(Hinh 4.28). Piéu dang chu y, mirc do thiéu hyt nay chu yéu tip trung vao thang
it mua nhét. Cu thé, mac do thiéu hut lugng mua thang it mua nhat trung binh
thoi ky 2030-2050 so véi 1980-1999 phd bién trong khoang 6 dén 15%; cao hon
& phia Tay va thap hon & phia Pong (Hinh 4.29).
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Hinh 4.29. Mirc do thiéu hut lwong muea trong thang it mua nhat thoi ky 2030-
2050 so voi thoi ky 1980-1999 (%) theo kich ban trung binh
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4.2.2. Khu viwec Nam Trung Bo
4.2.2.1. Lwong mwa nam

So vé6i thoi ky chuan 1980 — 1999, lwong mua nam trong thoi ky 2020s &
khu vyc Nam Trung Bo ¢6 xu thé ting, murc ting khong qua 16n khoang dudi 2
%. Cac tinh phia Bic cia Nam Trung B6 ¢6 mirc do tang 16n hon so véi cac tinh
phia Nam; cac tinh phia Bic hau hét c6 muc ting trén 1.3% dén khoang 2%,
trong 46 Quang Ngii 1a noi ¢6 muc ting lugng mua nim 16n nhat trong khu
vuc; con cac tinh phia Nam mtrc tang cht yéu dudi 1.3%.

Tuong ty nhu thoi ky 2020s, luong mua nam thoi ky 2030s ¢ khu vuc
Nam Trung Bo ¢6 xu thé ting so vi thoi ky chuan 1980 — 1999, mitc ting dao
dong trong khoang 0.4 — 3.4 %. Luong mua nim & cac tinh phia Bac cua khu
vuc c6 muc ting khoang tu 1.6 — 3.4 %, cao hon so v&i cac tinh phia Nam c6
muc ting cha yéu dudi 1.6 %. Quang Ngii van 1 noi c6 muc ting lugng mua
nam 16n nhét, c6 thé 1én dén 3.4%.

Pén giai doan giira thé ky 2050s, lwong mua nam & ving Tay Bic van c6
xu thé tang Ién trén pham vi ca ving nhung mirc ting 16n hon so véi cac thoi ky
2020s, 2030, mirc ting 16n nhat co thé 1én dén gan 6% & khu vuc Quang Ngii.
Tuong tu nhu hai thoi ky trude, trong giai doan 2050s, lugng mua & cac tinh
phia Bic van c¢6 xu thé ting manh hon so véi cac tinh phia Nam, mirc ting & cac
tinh phia Bac pho bién trén 3.7%, trong khi cac tinh phia Nam murc ting chu yéu

dudi 3.4 %.
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Hinh 4.32. Ban d6 mirc d¢ thay doi leong muwa nam (%) thoi ky 2050 khu viee
Nam Trung Bo

Dé danh gia tinh chat, mtrc do bién d6i va xu thé bién d6i cua luong mua
nam tai khu vuc Nam Trung B9, ta st dung cac dai lugng do Iéch chuin (S),
bién suét (Sr) dé biéu thi mic d6 bién dong cua luong mua, va téc do bién ddi
(@).

Do léch chuan cua luong mua nim ¢ ving Nam Trung Bo ¢6 gia tri trung
binh 14 12.7 mm va bién suit cua luong mwa nim & ving Nam Trung Bo trong

tuong lai vao khoang tur 0,6%, cho théy muc do bién dong luong mua gitra cac
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nam trong tuong lai theo kich ban BDKH khong qué 16n; trong d6 Quang ngai 1a
noi lugng mua nam c6 do 1éch chuan cao nhit 1én dén 28.9 mm; Binh Thuén la
noi ¢6 do 1éch chuan thép nhat chi khoang 4.1 mm. Vé tdc d6 bién ddi, tram
Quang Ngii 12 noi c¢6 toc d6 bién d6i lugng mua nhanh nhét so véi véi cac tram
khac trong khu vuc vo1 muc tang 0.98 %/10 nam; Binh Thuan la tram c6 tdc do
bién d6i lwong mua thap nhat, chi khoang 0.3 %/10 nim. Tinh trung binh ca khu
vuc Tay Bic, toc do bién doi luong mua 1a 0.52 %/10 nam.

Bang 4.3. Cadc chi so danh gid tinh chat, mirc @6 va xu thé bién doi ciia hrong
mua nam trong twong lai theo kich ban BDKH cho vung Nam Trung Bo

Pa | Quang | Quang | Binh | Pha | Khanh | Ninh | Binh | Khu
Nang| Nam | Ngai | Pinh | Yén | Hoa | Thuin | Thuin | vuc
S(mm) | 12,4 13,3 28,9 154 | 14,8 8,3 4,5 41 12,7
Sr (%) 0,5 0,4 0,9 0,8 0,7 0,6 0,3 0,3 0,6
(‘V/lgném) 0,53 0,39 0,98 0,74 | 0,74 0,59 0,32 0,30 0,52
(V)

4.2.2.2. Lwong mua mua

Mua mua

Trong thoi ky 2020s, lugng mua mia mua c6 xu thé ting 1én & khu vuc
Nam Trung B, muc ting dao dong trong khoang 0,0 — 2,5 %, trong d6 cac tinh
phia Bac bao gom Pa Nang, Quang Nam, Quang Ngai, Binh Pinh, Phu Yén ¢
muc tang tir 1 — 2,5 %, nhiéu hon so v&i cac tinh phia Nam cta ving (Khanh
Hoa, Ninh Thuan, Binh Thuan) c6 muc tang tir 0 % dén 1 %. Tinh Quang Ngai
va khu vuc phia Tay Bic ctia tinh Phu Yén 1a cac khu vuc ¢6 luong mua mua
trong thoi ky 2020s ting nhiéu nhat ca ving, 1,5 — 2,5 %.

Trong thoi ky 2030s, lwgng mua mua mua ciing tang 1én trén pham vi ca
vung, muc tang cua lugng muwa mua mua & vung Nam Trung B dao dong trong
khoang 0,0 — 3,5 %, trong d6 cac tinh phia Bic cua ving bao gébm: Pa Ning,
Quang Nam, Quang Ngii, Binh Dinh, Phii Yén c¢6 mirc ting nhiéu hon so voi
cac tinh cyc Nam cua vung: Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh Thuan. Pa phén dién
tich cua khu vuc tir Pa Ning dén Pht Yén c6 muc ting luong mua 13 1,5 — 3,5

%, trong khi khu vyc tir tinh Khanh Hoa dén tinh Binh Thuin c6 muc ting
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lugng mua tir 0 % dén 1,5 %. Khu vuc phia Tay cua tinh Ninh Thuan va mot s6
dia diém thudc tinh Khanh Hoa giap phia TAy Bac tinh Ninh Thuan c6 muc ting
luong mua trong thoi ky 2030s thip nhét ca ving, 0 — 1 %. Hau hét cac dia diém
phia Béc cua tinh Pht Yén nhu thi x3 Song Cau, cac huyén: Déng Xuan, Son
Hoa, Tuy An va khu vuc tinh Quang Ngai c6 muc tdng luong mua cao hon so
vo1 cac khu vuce khac trong vung, tir 2,0 — 3,5 %.

Trong thdi ky 2050s, luong mua ¢ khu vuec Nam Trung Bo bién dong
manh hon so v&i cac thoi ky 2020s, 2030 véi mire tang tir 0 — 5,5 %. Khu vuec tir
Tam Ky (Quang Nam) dén Hoai Nhon (Binh Pinh) va khu vuc tir Quy Nhon
(Binh Pinh) dén hét thi xa Son Hoa (Phti Yén) c6 muc do ting cua luong mua
cao nhét ca vung, tu 3,0 — 5,5 %. Pa phﬁn dién tich cta tinh Ninh Thuan (trtr cac
tinh ven bién) va mot sé dia diém thudc tinh Khanh Hoa giap phia Tay Béc cua
tinh Ninh Thudn c6 muc d6 ting ciia lugng mua thap hon so véi cac noi khéac
trong vung, tur 0 — 1,5 %.

Nhu vdy, c6 thé thiy rang, lrong mua mua mua thé hién xu thé ting 1én
qua cac thap ky ctia thé ky 21 va cang vé giita thé ky, luong mua bién dong cang
manh. Trong timg thap ky, khu vuc tinh Quang Ngii va cic dia diém huyén
Pong Xuan, huyén Son Hoa, huyén Tuy An va thi x4 song Cau thudc tinh Phu

Yén la cac khu vuc c6 mire ting lugong mua cao nhat ca vung.
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Mua kho:

Nhin chung, trén toan bd dién tich cua vung Nam Trung B9, luong mua
mua kho c¢6 giam di trong sudt thoi ky 2020 — 2059. Cang vé gitra thé ky lugng
mua bién dong cang manh.

Trong thoi ky 2020s, mic giam cua lugng mua mua khd ¢ khu vyc Nam
Trung Bo dao dong trong khoang tir 0 % dén 2,5 %, trong d6 giam nhiéu nhat ¢
Hoai Nhon (Binh Pinh) voi murc giam 2,0 — 2,5 % va it nhat ¢ khu vuc ven bién
tr Tam Ky (Quang Nam) dén Quang Ngai. P6i véi timg tinh cua khu vuc Nam
Trung B9, mic giam cua lugng mua mua kho nhu sau: Pa Néang: 0,5 — 1%;
Quang Nam, Quang Ngii: 0 — 2 %; Binh Dinh: 0,5 — 2,5 %; Phu Yén, Khanh
Hoa: 0, 5 - 2 %; Ninh Thuan: 1,0 — 1,5 %; Binh Thuan: 1,0 — 2,0 %.

Trong thot ky 2030s, mirc gidm cua lugng mua mua khod ¢ khu vuc Nam
Trung Bo dao dong trong khoang tir 0 % dén 3,5 %, trong d6 huyén Hoai Nhon
(Binh Pinh) c6 muc giam nhiéu nhat ca ving, tir 3 — 3.5 %. Khu vuc TP. Quang
Ngidi va cac dia diém ven bién phia Nam TP. Tam Ky (Quang Nam) tiép giap
v6i tinh Quang Ngdi c6 mirc giam lwgng mua thap nhat trong ca ving, tir 0 — 0,5
%. D6i v6i timg tinh cua khu vuc Nam Trung B9, mirc giam cta luong mua
mua kho nhu sau: Pa Nang: 0,5 — 1,5 %; Quang Nam: 0 — 2,5 %; Quang Ngai: 0
— 3,0 %; Binh Dinh: 0,5 — 3,5 %; Phu Yén: 0,5 — 2,5 %; Khanh Hoa, Ninh
Thuan: 1,0 — 2,5 %; Binh Thuan: 1,5 - 2,5 %.

Trong thoi ky 2050s, Muc giam cua lugng mua mua kho & vung Nam
Trung B6 dao dong tir 0 dén 6,5 %, giam nhiéu nhat & khu vuc huyén Hoai
Nhon (5,5 — 6,5 %) va it nhat & khu vuc ven bién tir Tam Ky dén Quang Ngai (0
— 1%). Péi voi timg tinh ctia khu viee Nam Trung Bo, muc giam cta luong mua
mua kho nhu sau: Da N?mg: 1 —2,5%; Quang Nam: 0,5 — 4,5 %; Quang Ngai: 0
— 5,5 %; Binh Dinh: 1,0 — 6,5 %; Pha Yén: 1,5 — 4,5 %; Khanh Hoa: 2,0 — 4,0
%; Ninh Thuan: 2,5 — 4,0 %; Binh Thuan: 3,0 — 4,5 %.
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Hinh 4.36. Ban do mirc dg thay doi lwong mwa mia khé (%) thoi ky 2020 khu
viwee Nam Trung Bo
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Hinh 4.38. Bdn d6 mirc do thay doi lwong mwa mia khé (%) thoi ky 2050 khu
i viwee Nam Trung B¢
Do I¢éch chuan cua lugng mua mua kho ¢ vung Nam Trung B ¢6 gia tri

trung binh 1a 2,3 mm va bi€n suat cia lugng mua mua kho vao khoang 0,5%,
cho thdy mirc d§ bién dong luong mua gitra caic mua kho cua cac nam trong

tuong lai theo kich ban BDKH khong qua 16n; trong d6 Quang Ngai 1a noi
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lugng mua mua kho c6 do I¢ch chuan cao nhét chi khoang 4,1 mm; Ninh Thuan
1a noi c¢6 do 1éch chuan thap nhat chi khoang 1 mm. Luong mwa mua kho ¢ khu
vuc Nam Trung B c6 xu thé giam, tram Binh Dinh 1a 1a noi co tde do giam
luong mua nhanh nhit so véi voi cac tram khac trong khu vuc voi mirc giam -
0,81 %/10 nam; Ninh Thuan 13 tram c6 tbc dod giam lugng mua thép nhét, vao
khoang -0,13%/10 nam. Tinh trung binh cd khu vuc Nam Trung B9, tdc do bién
d6i lvong mua 13 -0.43 %/10 nam.

Viao mua mua, d6 1éch chuin cua luong mua 6 khu vie Nam Trung Bo ¢6
gia tri trung binh 12 15 mm va gia tri ctia bién sudt lugng mua 1a 0,9%, cho thay
thdy murc do bién dong lwong mua giita cac mia mua cla cic nim trong twong
lai theo kich ban BDKH khong qua lon. Mtrc d6 dao dong 16n nhét 1a & tram
Quang Ngii v6i bién suat 1,3%. Luong mua mia mua ¢ khu vec Nam Trung B
c6 xu thé tang trung binh khoang 0.88%/10 nim, trong d6 Quang Ngii 14 noi cd
tbc do tang 16n nhat (1,38%/10 nim) va Quang Nam la noi c¢6 téc d6 giam nho
nhat, chi 0,6%/10 nm.

Mirc d6 thiéu hut lugng mua trong cac thang mua kho thoi ky 2030-2050
so v6i thoi ky 1980-1999 vao khoang 1 dén 5%. Trong d6, mirc do thiéu hut cao
hon & phia Bic va thap hon & phia Nam (Hinh 4.39). Trong d6, mirc d6 thiéu hut
luong mua thoi ky 2030-2050 vao thang it mua 1a dang ké nhét, vdi mac do
thiéu hut pho bién tir 3 dén 15% (Hinh 3.40).

Bang 4.4. Céc chi so danh gid tinh chat, mirc @6 va xu thé bién doi ciia lrong
muwa mua trong twong lai theo kich ban BPKH cho vung Nam Trung Bo

Pa | Quang | Quang | Binh | Phi | Khanh | Ninh | Binh | Khu
Ning| Nam | Ngai | Pinh | Yén | Hoa | Thuin | Thuin | vuc
Mua kho
S(mm) | 23 3,0 4,1 33 | 07 1,4 1,0 2,4 2,3
Sr(%) | 06 0,4 0,7 09 | 02 0,5 0,2 0,4 0,5
a
(%/10n3m) -055| -036 | -051 |-081|-022| -050 | -013 | -0,36 | -0,43
Mua mua
S(mm) | 14,7 | 16,3 330 | 186 | 155 | 97 5,1 6,9 15,0
Sr(%) | 08 0,6 1,3 1,1 | 10 0,9 0,7 0,7 0,9
a
(%/10n3m) 0,77 | 0,60 1,38 | 1,10 | 097 | 086 | 067 | 0,70 | 0,88
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Hinh 4.40. Mirc do thiéu hut heong muwea thang it mwa nhat (%) thoi ky 2030-
2050 so voi thoi ky 1980-1999 khu viec Nam Trung Bo
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4.2.3. Khu vwc Tdy Nguyén

4.2.3.1. Lwong mwa nam

So v6i thoi ky chuan 1980 — 1999, lwong mua nim (%) trong thoi ky
2020s & khu vie Tay Nguyén c6 xu thé ting nhung mirc ting khong 16n, khoang
dudi 1 %, trong d6 cac tinh phia Pong ctia khu vuc ¢6 muirc ting 16n nhat,
khoang 1 — 1.3%. Céc tinh phia Nam c6 mirc ting khong dang ké, dudi 0.4%.

Tuong ty nhu thoi ky 2020s, luong mua nam thoi ky 2030s ¢ khu vuc
Tay Nguyén c6 xu thé ting 16n hon thoi ky 2020s, v6i mire ting c6 thé 1én dén
gan 2 % so v6i thoi ky chuan 1980 — 1999. Luong mua nim ting 1on nhat van
dién ¢ céc tinh phia Pong cua khu vuc véi muc ting trén 1.3% va it nhat cac
tinh phia Nam v61 mute tang dudi 0.7 %.

Pén giai doan gitra thé ky 2050s, lugng mua nim ¢ ving Tay Nguyén c6
xu thé ting 1én trén pham vi ca ving véi muc ting 16n hon so voi cac thoi ky
2020s, 2030, trong khoang 0,4 — 3,1 %. Lwong mua nim ting 16n nhat van ¢ cac
tinh phia Pong khu vuc véi mirc ting c6 thé 1én dén trén 3%, va it nhat ¢ khu
cac tinh phia Nam v&i muce tang khoang dudi 0,7% so voi thoi ky 1980 — 1999.

Do léch chuan cua luong mua nim ¢ ving Tay Nguyén cb gia tri trung
binh 14 4.3 mm va bién suét cta luong mua nim & ving Tay Béc trong tuong lai
vao khoang 0,2%, cho théy muc do bién dong lugng mua gifta cac nam trong
tuong lai theo kich ban BDKH khong 16n; trong d6 Gia Lai 1a noi lugng mua
nam c6 dd 1éch chuin cao nhat vao khoang 6.9 mm; Lam Déng la no1 c6 d6 1éch
chuan thép nhét vao khoang 1.2 mm. Vé toc d6 bién ddi, tram Gia Lai 13 noi ¢
tbc do bién doi lugng mua nhanh nhét so voi voi cac tram khéc trong khu vuc
v6i muc ting 0.42 %/10 nam; Lam Pdng 1a tram c6 toc do bién ddi lwong mua
thap nhat, vao khoang 0.1 %/10 nam. Tinh trung binh ca khu vuc Tay Bic, toc
d6 bién d6i lwong mua 13 0.23 %/10 nam (Bang 4.5).
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Bang 4.5. Céc chi sé danh gid tinh chat, mirc @6 va xu thé bién doi cia lrong
mua nam trong twong lai theo kich ban BPKH cho vung Tay Nguyén

Kon Tum | GialLai |Lam Pong| PicLic | Piac Nong | Khu vuc

S (mm) 4,3 6,9 1,2 4,9 4,6 4,3
Sr (%) 0,2 0,4 0,1 0,3 0,2 0,2
a (%/10ndm) 0,23 0,42 0,06 0,25 0,18 0,23

4.2.3.2. Lwong mua mua

Mua mwa

Thoi ky 2020s, lugng mua mia mua cd xu thé ting & khu vuc Tay
Nguyén v61 muc tang khong qua 16n, chi chua té1 3%. Céc tinh phia Pong cua
khu vuc c6 muc tang lugng mua mua mua 1én hon so vo1 cadc khu vuc con lai
v6i muic ting 1 — 3%. Khu vuc con lai ¢6 mirc ting lwong mua khong dang ké
chi khoang dudi 1%.

Thoi ky 2030s, lwong muwa mia mua van ¢ xu thé ting ¢ khu vuc Tay
Nguyén, muc tang 16n hon so vaoi thoi ky 2020s, vao khoang 0,5 — 4%. Céc tinh
phia Pong ctia khu vuc van 13 noi c6 muc ting lugng mua 16n nhat voi mirc
tang luong mua vao khoang 2 — 4%. Cac tinh phia Tay c6 mirc ting khong dang
ke, chi duéi 1%.

Ciling tuong tu nhu thoi ky 2020s va 2030s, lugng mua mua mua thoi ky
2050s ciing c6 xu thé tang so véi thoi ky chuan 1980 - 1999 trén ca khu vuc Tay
Nguyén, murc ting phd bién trong khoang tir 2— %. Cang vé phia Pong, mirc
tang nhiét d6 cang 16m, cac tinh giap Nam Trung B9, muc ting c6 thé 1én dén
6,5%. Khu vuc c6 muc tang it nhat thudc tinh Lam Pong va ving tiép giap giira
bak lak va Gia Lai.

Mua kho

Vao thot ky 2020s, lwvong mua mua khé & khu vuc Tay Nguyén lai c6 xu
thé giam nhe véi muc giam pho bién dudi 2%. Céc tinh phia Tay c6 muc do
gidm 16n hon so voi céac tinh phia BPong vo1 mirc gidm 1.5 - 2%. Trong khi & ca

tinh phia Pong, muc gidm chi dudi 1%.

Pén thoi ky 2030s, lvong mua mua khé & khu vuc Tay Nguyén tiép tuc

giam thém so véi thoi ky chuan 1980 — 1999, mirc giam trén toan khu vyc phd
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bién trong khoang 0,5 — 2%.Dac Nong va khu vuc tiép giap gilta Gia Lai va Kon

Tum cé mirc d6 giam lugng mua 16n nhét, co thé 1én dén 2,5%.

Tuong tu nhu thoi ky 2020s va 2030s, luong mua mua khé ¢ khu vuce Tay
Nguyén c6 xu thé giam so véi thoi ky 1980 — 1999, mirc giam phd bién trong
khoang tir 1 — 3,5%. Cac tinh phia T4y c6 xu thé giam manh hon so véi cac tinh
phia Dong. Pac Nong 1a khu vuc c6 mirc do giam lwong mua mua kho 16n nhét
trong toan khu vuc véi mirc giam 1én dén 4%. An Khé va M’dric lai 1a nhimg

noi c6 mic giam lugng mua mua kho it nhat, chi khoang dudi 1%.

Do léch chuan cia luong mua mua kho ¢ ving Tay Nguyén co gia tri
trung binh 1a 1.9 mm va bién suit cua luong mua mua kho vao khoang 0,5%,
cho thdy mic d6 bién dong luong mua gitta cac mua khd cta cac nim trong
tuong lai theo kich ban BDKH khéng qua 16n; trong d6 Pac Nong 1a noi lugng
mua mua kho cé d6 1éch chuin cao nhat chi khoang 3,3 mm; Gia Lai 1a noi co
dd 1éch chuan thép nhét chi khoang 0,8 mm. Luong mua mua khé & khu vuc
Tay Nguyén c6 xu thé giam, tram Pac Nong 13 noi c6 téc d6 giam luong mua
nhanh nhat so vé&i voi cac tram khac trong khu vuc véi mirc giam -0,78 %/10
nam; Gia Lai 13 tram c6 toc do giam luong mua thap nhét, vao khoang -
0,27%/10 nam. Tinh trung binh c4 khu vuc Tay Nguyén, toc d6 bién doi luong

mua la -0.5 %/10 nam.

Vao mua mua, do 1éch chuan cua luong mua & khu vuc Ty Nguyén c6
gia tri trung binh 14 5,8 mm va gia tri ctia bién suat lugng mua 1a 0,4%, cho thay
thay murc do bién dong lwong mua gilta cac mia mua cia cic nim trong tuong
lai theo kich ban BDKH khong qua 16n. Mtc d§ dao dong lon nhét 1a & tram
Pic Lic véi bién suat 0.5%. Lugng mua miia mua & khu vuc Tay Nguyén co xu
thé tang trung binh khoang 0.36%/10 niam, trong d6 Pac Lac 14 noi c6 toc do
tang 16n nhat (0,47%/10 nam) va Lam Dong 14 noi ¢6 toc d6 giam nho nhat, chi
0,25%/10 nam.

Mtrc do thiéu hut luong mua mua kho thoi ky 2030-2050 so véi thot ky
1980-1999 vao khoang 1 dén 4% (Hinh 4.50). Trong d6, vao thang it mua nhat,
mirc d6 thiéu hut vao khoang 3 dén 12% (Hinh 4.51).
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Bang 4.6. Céc chi so danh gid tinh chat, mirc dé va xu thé bién doi ciia lwong
mua mua trong twong lai theo kich ban BDKH cho vung Tdy Nguyén

| KonTum | Gialai |LamPéng| PicLic | Pic Nong | Khu vuc

Mua kho
S (mm) 11 0,8 2,9 1,4 3,3 1,9
Sr (%) 0,5 0,2 0,6 0,3 0,8 0,5
a (%/10nam) -0,48 -0,27 -0,60 -0,39 -0,78 -0,50
Mua mua
S (mm) 53 5,2 4,1 6,4 8,0 5,8
Sr (%) 0,3 0,4 0,3 0,5 0,4 0,4
a (%/10nam) 0,32 0,39 0,25 0,47 0,37 0,36

Nhan xét chung:
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CHUONG 5: PE XUAT CAC GIAI PHAP THICH UNG VOI BIEN POI
LUQNG MUA TRONG DIEU KIEN BIEN POI KHI HAU

Tir cac phan tich ¢ trén cho thy, lugng mua trong qua khr (1961-2010)
va du tinh trong tuong lai & ca 3 khu vuc thuong xuyén kho han (Tay Nguyén,
Nam Trung Bo, Tay Nguyén) déu c6 dién bién rat phuc tap. Két qua dy tinh cho
thdy, c6 kha niang han han s& nghiém trong hon trong mua khoé va mua nhiéu
hon vao mua mua. Nhu viy, cac giai phap thich ing v6i dién bién mua & cac
khu vuc nay can duge thuc hién nhu thé nao? Van dé nay s¢ duogc dé cap dén
trong Chuong 5.

5.1. Tong quan vé thich ing véi bién d6i khi hau
5.1.1. Cic quan diém trén thé gidi vé thich irng véi bién déi khi hiu

Thich tng vé1 BDKH 1a m§t qua trinh, trong d6 nhiing giai phap dugc
trién khai va thuc hién nhim giam nhe hodc dbi pho véi tac dong cua cac su
kién khi hau va lgi dung nhirng mat thuan loi cia chung (IPCC, 2007) [57].

Xay dung chién lugc thich Gmg voi BPKH dang 1a mot trong nhiing
nhiém vu quan trong cua cac qudc gia dang phat trién (dic biét & nhimg khu vuc
chiu tdc dong nghiém trong do BDKH nhu Vié¢t Nam). Thich g 1a khai niém
rat rong, trong bdi canh BDKH, thich ung dugc ap dung cho nhiéu linh vuc/ddi
tuong lién quan bi tac dong cua BBDKH. V& bén chat, sy thich ung la qua trinh
dan t6i tién bo hodc tién hoa. Moi thuc thé ctia hé thong tu nhién — xa hoi déu co
khé nang thich tmg BDKH.

Mot s6 khai niém thich tmg véi BPKH dién hinh c6 thé ké dén nhu sau:

(1) La mot qua trinh ma qua d6 con nguoi lam giam nhiing tac dong bat
lgi cua khi hau dén stc khoé, doi séng va st dung nhiing co hoi thuan loi ma
moi truong khi hdu mang lai (Burton, 1992);

(2) La su diéu chinh mot cach chit dong, chong lai nhim lam giam thiéu
nhiing hau qua tiéu cuc do BDKH (Stakhiv, 1993);

(3) La su diéu chinh cuia ca nhan, tap thé va cac thé ché dé giam muc do

ton thuong do khi hau (Pielke, 1998).
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(4) La sy diéu chinh ctia hé théng tu nhién hodc con nguoi dé tng pho véi
nhiing tdc dong thuc tai hoac tuong lai cua khi hau do d6 lam giam tac hai hoac
tan dung nhiing loi ich mang lai (IPCC, 2001). Trong do, tang cuong kha nang
thich ing 1a mot phuong thirc giam muc d6 ton thuong va dinh hudng phat trién
bén viing [54].

(5) La su diéu chinh hé thdng tu nhién hodc con nguoi ddi voi hoan canh
hodc méi truong thay ddi, nham muc dich giam kha nang bi tén thuong do dao
dong va bién doi khi hau hién hitu hodc tiém tang va tan dung cac co hoi do no
mang lai (Chuong trinh muc tiéu qudc gia tng phé véi BDKH, 2008).

(6) La su diéu chinh hé thdng ty nhién hodc con nguoi d6i véi hoan canh
hodc méi truong thay d6i, nham giam kha ning bi ton thuong do BPKH va tan
dung cac co hoi do n6é mang lai (Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi
truong, 2011) [46].

Céc khai niém d c6 déu cho thdy muyc tiéu cta thich img v6i BPKH duoc
dé cap dén hai ndi dung chinh: 1) ndng cao néing lec thich img va gidm nhe kha
ndng dé bi ton thwong do tic dong BPKH; 2) tdn dung nhitng loi ich ciia moi
trieong khi hdu dé duy tri va phat trién kinh té - xd hdi bén viing [35].

Mdi linh vuc déu phai thich ung theo mirc do tac dong khac nhau va phu
hop véi cac diéu kién méi cia BDKH. Hon nita, thich tng trong timg linh vuc
d6ng thoi phai co sy thich tng tong hop lién két vai cac linh vuc khac trong hé
théng tu nhién - x4 hoi hay phét trién kinh té - x4 hoi trong bdi canh BPKH. Vi
du, trong linh vuc ndng nghiép, su thich tng cua ngudi néng dan can duogc lién
két v6i su thich Gmg ctia cac bén cung cdp va tiéu thu ndéng san, nhitng nha
hoach dinh chinh sach ndng nghiép,... Do d6, thich mg can yéu cau cac dic
diém sau:

(1) Thich ung doi hoi su tham gia cta nhiéu ddi twong, nhiéu thanh phan
va dugc thuc hién ¢ cac quy mo khac nhau theo mot qui trinh théng nhat va lau

dai. Thich timg can dugc thuc hién c6 hiéu qua nhat va phu hop nhat, khong anh
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hudng, thay d6i dén sinh ké nguoi dan ciling nhu cac hoat dong phat trién kinh té
- xa hoi cua khu vue.

(2) Thich tng mang tinh chii dong theo ¥ chi con ngudi nham giam thiéu
mirc do ton thuong va hudng téi sy phét trién bén vimg.

(3) Thich tng 1a mot qua trinh mang tinh lién nganh va tinh lién ving rat
cao. Khong mot nganh ndao, mot qudc gia ndo hodc mdt nhém qudc gia nao cd
thé hanh dong don phuong trong thich tng.

Ngoai ra, thich img con yéu cau danh gia vé cac cong nghé va bién phap
khac nhau nham phong tranh nhimg hau qua bét loi cia BDKH bang cach ngin
chin hodc han ché; tao ra su thich ung nhanh véi BDKH; phuc hdi c6 hiéu qua
sau nhimg tic dong, hay 1a bang cach loi dung nhimng tac dong tich cuc. Thich
tmg véi BPKH c6 thé duoc nang cao bang cach dau tu vao thich tmg véi khi
hau hién tai ciing nhu thay d6i va BDKH trong tuong lai.

BPKH, v6i quy md tac dong toan cau, da va dang tac dong dén nhiéu linh
vue, cac nganh kinh té tir cac dja phuong, cac ving, cac qubc gia. Do do, thich
ung BbDKH rat da dang cho nhitng linh vuc va cép d6 khac nhau cho moi déi
tugng cta hé thong tu nhién — xi hoi c6 kha ning thich tmg nham giam thiéu
mirc do ton thuong do BPKH va thuc day cac hoat dong phat trién kinh té - X
hoi theo hudng phat trién bén viing.

Kha ning thich tmg (Adaptive capacity) véi BDKH 1a kha nang/tiém ning
ctia hé théng (tu nhién hodc con nguoi) dé chong lai nhitng thay doi (IPCC,
2007a) [57]. Kha nang thich mg hién tai 1a diéu kién quan trong dé thiét lap va
xay dyng chién lugc thich tng BPKH hiéu qua (Brooks va cong su, 2005). Kha
nang thich rng con dugc xem nhu 1a mat ddi 1ap cua TDBTT, 1a hop phr:fm trong
danh gia ton thuong (SOPAC, 2004; Adger, 2005; IPCC, 2007a; Mai Trong
Nhuan va cdng su, 2009). Trong d6, BDKH dugc nhén dinh 14 tac nhan gay ton
thuong do cac tai bién lién quan nhu bao, 1t lut, dang cao myc nudc bién,...
Theo doé, kha nang thich ing vo1 BDKH trong danh gia TDBTT dugc xay dung

theo cac ti€u chi khac nhau cta hé thong ty nhién — xa hoi.
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Kha nang thich tng phu thudc vao cac yéu td: con nguoi, co so ha ting,
tai chinh, yéu t6 xa hoi, tu nhién véi cac dang thich ung khac nhau c6 thé phan
bi¢t nhu thich img theo du doan, thich ing ty phat, thich img theo ké hoach,
thich ing c4 nhan va cong dong.

Panh gia kha ning thich tng v6i BPKH 1a nham ra soét lai cac thyc tién,
ké hoach, phuong 4n thich tng hién tai ctia cac dbi tuong danh gia c6 du kha
nang thich tng vdi céc rai ro do BDKH khong(Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy
van va Moi truong, 2011). Panh gia kha ning thich tmg véi BPKH cua hé thong
xa hoi dugc dua trén cac ti€u chi nhu thu nhap, strc khoe, gidi tinh, do tudi, giao
duc, thé ché, khoa hoc k¥ thuat (Cutter, 2003; Downing, 2002; Brooks va cong
su, 2005); cta hé théng tu nhién nhu dya vao kha ning chéng chiu véi cac thay
ddi va BDKH cta cac hé sinh thai (Adger, 1999; Pelling, 2006; Mai Trong
Nhuan va cong su, 2010; Birkmann, 2010).

Mot s6 giai phap thich ing:

Céc giai phép thich img v6i BPKH duoc dé cap va xiy dung rat da dang.
Theo Bao cao danh gia tht 2 cua IPCC (1995) [55], c¢6 228 giai phap thich tng
BPKH khac nhau d3 duoc mé ta. Dua theo dic diém cua thich ung, cac doi
tuong bi tac dong gén voi dic diém cac loi ich dé thuc hién, ap dung va dat hiéu
qua cao, cac giai phap thich img dugc xay dung theo cdc nhém khac nhau.

Theo Burton va cong su (1993), cac giadi phap thich ing BDKH duoc chia
thanh 8 nhém khac nhau:

- Chdp nhdn nhitng ton that: cac phuong phap thich tng duoc lua chon 1a
chiu dung hay chap nhan nhiing ton that. Chap nhan ton that xay ra khi phai chiu
tac dong ma khong c6 kha nang chdng lai hay & khu vire ma chi phi phai tra cia
cac hoat dong thich ing 1a cao hon so v&1 mtrc do thiét hai.

- Chia sé nhitng ton that: chia sé nhiing ton that giira cong dong 16n nhu
1a cac ho gia dinh, lang mac hay 13 cac cong dong nho tuwong ty. Su chia sé tén

that hién nay c6 thé thong qua ctru trg cong dong, phuc hdi va tai thiét cac hoat
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dong kinh té - xa hoi, khu vuc, cong déng chiu anh huong thong qua vién trg
clia cac quy cong dong nhu bao hiém xa hoi.

- Gidm nguy hiém: phuong phap nay tap trung 1am giam nhe tac dong cua
cé4c tai bién lién quan dén BDKH.

- Ngan chan cac tac dong: sit dung cac phuong phép thich ing tirng budc
dé ngidn chin cac tac dong cia BDKH.

- Thay doi cdch sir dung: ap dung cho nhitng ving/khu vuc chiu tic dong
16n cia BPKH nhu thay thé ciy trong thich hop véi su thay d6i nhiét do;
chuyén d6i muc dich st dung dit trong trot c6 thé tré thanh dong co/trong
rung,...

- Thay d6i dia diém: vi du nhu chuyén cac ciy trong chu chdt va ving
nong trai ra khoi khu vuc kho han dén khu vuc 6n hoa hon va cé thé sé thich
hop hon cho mét vai vu trong twong lai (Rosenzweig va Parry, 1994).

- Nghién cuu: 4p dung nhiing nghién ctru, khoa hoc k¥ thuat voi cac cong
ngh¢ va phuong phap moi.

- Gido duc, théng tin va khuyén khich thay déi hanh vi: su pho bién kién
thurc thong qua cac chién dich thong tin cong cong va gido duc, dan dén viéc
thay d6i hanh vi cta con ngudi (mdt trong nhiing tac nhan gay BDKH).

Trong cac nhom giai phap néu trén, nhom giai phap “Chdp nhdn ton
that” hay khong co thich img (khéng lam gi dé phan iing/phuc héi lai cdc tac
dong bat loi ciia BDKH) c6 thé dugc ap dung trong nhiing trudng hop phai can
nhic gifta viéc vira phai chiu cac mdi de doa vira phai tra gia cho nhitng hanh
dong thich Gmg. Nhu vay, viéc khong thich Gmg va chap nhén rui ro sé& ¢ loi hon
la chiu nhiing chi phi thich tng. Do d6, khi chon lya cac giai phap thich ung,
danh gia, phan tich chi phi-loi ich 1a rit can thiét va quan trong cho viéc xay
dung, ban hanh ké hoach, chién lugc thich tng. Trong d6, chi phi cua giai phap
thich ‘mg bao gém: chi phi truc tiép, chi phi phat sinh va nhiing chi phi khac.
Loi ich cua giai phap gom loi ich vé xd hdi va méi trudng, dugc tinh bang cac

thiét hai, t6n that duoc ngin chin (nhu co so ha tang va sinh ké duoc bao vé).
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Dua vao dic diém “quy mo” cua thich tung, cac giai phap thich tng duoc
dé xuat theo hai nhom chinh:

- Nhém gidi phdp vi mé: cac chinh sach, thé ché hodc nhitng giai phap
mang tinh qudc gia nhu dau tu cac co so ha ting nhu hé théng kénh muong phuc
vu tudi tiéu déng thoi han ché tac dong xam nhap man, tiéu thoat 1{i; h¢ théng
dé, ké bién chdng lai tac dong ctia song bién (dic biét trong bdo), dang cao muc
nuédc bién; xdy dung chinh sach phat trién qudc gia, cac ké hoach, quy hoach
phat trién nganh, linh vuc c6 16ng ghép van d¢é BPKH.

- Nhém gidi phdp vi mé: mang tinh chat va y nghia cuc bd hoic co nghia
cho mot nhdm dbi tuong tai dja phuong nhu trong cac loai cay phu hop; xdy
dung cac sinh ké bén viing trong hoan canh BDKH & dia phuong; xdy dung cac
ké hoach thich tng BDKH dya vao cong dong dia phuong; xdy dung cac hoat
dong, chuong trinh tuyén truyén va ning cao nhan thtc cia cong dong dia
phuong vé BDKH....

Theo muc dich cua thich tng, cac giai phap c6 thé thuc hién theo cac
huéng sau: cac giai phap du phong (nham chuan bj tng pho véi cac rai ro do
BDKH); cac giai phap bao vé (nham giam cac rii ro BDKH va bao vé tinh
nguyén trang); cic giai phap ting sitc chéng chiu (nham ting sitc chéng chiu rui
ro cia BbDKH).

5.1.1. Cic quan diém & Vigt Nam vé thich irng véi bién déi khi hiu

Nhiing giai phéap thich ing & Viét Nam dugc dé cap kha chi tiét va day du
trong nghién ctru ciia Nguyén Puc Ngit (2008) va Nguyén Hitu Puc va Nguyén
Trong Hiéu (2009) [13, 20].

i) Véi muc tiéu xuyén suot la dam bdo an ninh lwong thwce, x6a déi giam
nghéo, ndng cao doi séng ngweoi dan, thich ing véi BDKH trong linh viuc néng
nghiép bao gom:

- XAy dung co cdu cdy trong phi hop véi BDKH, can cit danh gia tac
dong cia BDKH dén tai nguyén thién nhién (khi hau, dat, nude) va danh gia tac

dong dé bi ton thuong ddi voi co ciu ciy trong trong ting thoi vyu; Du kién céac
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cdy trong c6 kha ning chéng chiu véi hoan canh méi (chéng han, chong nang,
chéng nong) va cac loai cay trong c6 hiéu qua cao; Lap ké hoach diéu chinh co
cdu cay trong va diéu chinh thoi vu.

- Pa dang hoa hoat dong xen canh, luan canh, dua trén danh gia tdc dong
ctia BDKH 1én tai nguyén thién nhién dé du kién cac cong thirc luan canh, xen
canh trong bdi canh khi hdu méi; Thir nghi¢m céc cong thirc luan canh, xen canh
m&i va kién nghi cac giai phap k¥ thuat lién quan.

- Cdi thién hiéu qua tuoi tiéu nong nghiép, dua trén danh gia tdc dong
ctia BDKH dén san xuat la va céac loai cdy trong va du kién nhu ciu tuéi tiéu
theo co cAu mua vu méi; Panh gia kha niang dap ung ctia hé thdng cac phuong
tién tudi tiéu va diéu chinh hé thong tudi tiéu hiéu suat cao hon.

- T6 chitc canh bdo lii lut, han hdn, can ct trén danh gia tac dong cua
BPKH dén diéu kién thoi tiét va nguén nudc, lap ban do han han va ban do6
ngdp lut trong tirng khu vuc, xay dung chi ti€u canh bdo 1l lut va chi ti€u canh
bao han han.

ii) Thich vng trong linh vuc lam nghiép bao gom:

- Tédng cwong trong rimmg, truwde hét la rimg dau nguén, phi xanh dat
trong, doi mili troc, bdo vé va phdt trién rirmg ngdp mdn, can clr vao danh gia tac
dong cia BDKH dén tai nguyén thién nhién (khi hau, dat, nudc), tac dong cia
nude bién dang dén rung ngap man, tac dong dén thoai hoa dit va sa mac hoa,
dé 1ap ké hoach trong rimg, uu tién trén cac dija ban xung yéu va dia ban dé bi
hoang mac hoa va lap ké hoach ting cudng trong rimg ngdp min va bao vé rimg
ngdp man hién co.

- Bdo vé rirng tw nhién, rimg ddau nguén, cin ctr trén danh gia tac dong
cia BDKH dén rimg va 1am nghiép, 1ap ké hoach timg budc han ché khai pha
rimg, bao vé rimg quy hiém va xay dung chinh sach, bién phap ngin ngira khai
thac rung trai phép.

- T6 chirc phong chong chdy rimg cé hiéu qua, thong qua viée xay dung

chi tiéu canh bao chay rimg trén ting ving, xay dung hé théng canh béo chay
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rimg, thiét 1ap cac to chic phong chong chay rimg, ting cudng thiét bi chong
chay rimg va ting cudng truyén thong, gido duc ¥ thirc phong chéng chay rimg.

- Nang cao hiéu sudt sir dung gé va kiém ché sir dung nguyén lidu g6,
thong qua diéu tra ddnh gid hién trang sir dung gd va hiéu suat stir dung gb dong
thoi nghién ctru dé xuét co ché tai chinh khuyén khich san xuét vét liéu thay thé
g0.

- Bdo vé giong cdy trong quy hiém, lia chon va nhdn giong cdy trong
thich hop véi tirng dia phwong, thong qua viéc xac dinh cac gidng cay quy hiém
va nghién ctru diéu kién sinh 1y cia ciy trong va lya chon céc giéng ciy trong
phu hop véi timg dia phuong trong bdi canh BPKH, t6 chic bao vé giéng cay
trong quy hiém va to chirc chon va nhan gidng cay trong thich hop trén timg dia
phuong.

iii) Thich g trong linh vwc thity san bao gom:

- Thich iing véi BDKH trén déi bo bién va trong nghé danh bdt cd bién,
thong qua viéc xdy dung va thuc hién chién luoc quan 1y tong hop ving bo bién,
ting budc cung cb va xay dung méi dé bién, quy hoach lai nghé danh c4, hoan
chinh ké hoach danh bat ca trong bdi canh BDKH va bao vé méi trudng, chim
lo doi séng ngu dan.

- Thich #ng véi BPKH trong linh vuee kinh té thiy san, thong qua tinh
toan chi phi loi ich trong cac giai phap thich tng voi BDKH, diéu chinh cac hoat
dong thich ung trong timg thoi ky hay giai doan va phdi hop cac nganh quoc
phong, an ninh va kinh té bién trong toan bd hoat dong kinh té - x4 hoi.

- Thich g véi BPKH trong nghé cd nuwée ngot va nude lg, thong qua
quy hoach lai viing ¢4 nudc ngot va nudc lo, phdi hop cac nganh lién quan hoan
thién ké hoach quan 1y tai nguyén nudc, xay dung lai cac ving cd nudc ngot va
nuée lg trong bdi canh BPKH va khong ngimg hoan thién k¥ thuat nudi trong
thiy san va cham lo doi séng ngu dan va bao vé moi trudng.

iv) Thich ung trong quan ly tai nguyén nuoc
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Thich tng trong quan 1y tai nguyén nuéc bao gom (Nguyén Pic Ngit va
Nguyén Trong Hiéu, 2009) [20]:

- Tdi co cdu, tu bo, ndng cdp hé thong thiy loi, dwa trén danh gia tac
dong cua BDKH Ién tai nguyén nudc, danh gia cong nang va tinh trang hoat
dong cua cong trinh thuy loi; Du kién diéu chinh co cAu hé théng thuy loi 16n va
bd sung cong trinh thiy loi vira va nho; Hoan thién quy hoach thuy loi trong bdi
canh BPKH va tu bd nang cap va timng budc xay dung cong trinh méi.

- B6 sung xdy dung cdc ho chira da muc dich, can cl trén danh gia tac
dong cua BDKH lén tai nguyén nudc, nang lugng va dan cu; Ra soat cong nang
va hién trang mang ludi hd chtra; Dy kién bd sung hd chira va td chire thue hién.

- Xay dung va phdt trién co ché quan Iy luu viec, dua trén tac dong cua
BDKH dén timg linh vyc, danh gia hién trang quan 1y luu vuc va dé xuat to
chuc quan 1y luu vyc.

- Sir dung nudc tiét kiém, can ct trén can d6i ngudn cung va nhu cau
nudc trén dia phuong va xac dinh dinh mirc st dung nudc va gia nudc phu hop
v6i thuc té va can nhic str dung mot s bién phap ky thuat.

- Téing nguon thu va gidm thdt thodt nuéc, bang cach ra soat lai ngudn
thu va chi nuéc, dong thoi dé xuat cac bién phap vé nudc.

- Ting buéc té chire chéng xdm nhdp mdn, can ct trén danh gia tac dong
ctia BDKH dén dong chay trong mua kiét nham dé xut ké hoach khai thac nuéc
ngam ven bién; Dé xuat xay dung cong trinh ngin man; D& xuat co cdu mua vu
thich hop va lap ké hoach thyc hién.

v) Thich vmg trong linh vuc bdo ton da dang sinh hoc

Pa dang sinh hoc va hé sinh thai tu nhién c6 vai tro thiét yéu dé duy tri va
xay dyng kha nang chong chiu véi BPKH va da dang hoa nhiing giai phéap thich
tmg cho nguoi nghéo va nhimg nguoi dé bi ton thuong. Tuy nhién, co rat it
nhiing nghién ctru tdc dong cia BDKH 1én hé sinh thai & Viét Nam, vi vay, rat
kho c6 thé dé xuat nhitng giai phap thich tng trong linh vuc nhay cam nay. Tur

thuc tién d6, nhu cau nghién ctru can duoc xac dinh, bao gom phan tich nhiing
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tac dong cia BDKH theo cac kich ban khac nhau 1én hé sinh thai dat lién va hé
sinh thai bién, dic biét trong mbi lién hé voi nghé c4 va hé thong kinh té va sinh
ké lién quan dén tai nguyén rimg va tac dong cua su thay d6i hé sinh thai do tac
dong cua BBDKH 1én TDBTT, sy thich tng cling nhu sinh ké. Tur thyuc tién do,
mot s6 dé xut nghién ctru lién quan dén thich Gng trong linh vic da dang sinh
hoc ¢ Viét Nam bao gdm nhing ndi dung sau (World Bank, 2011):

- Thiét ké nhitng kha nang thich rng dua trén hé sinh thai, bao gém phuc
hoéi hay bao vé dat ngap nudc va ring ngip min dé nang cao kha ning chong
chiu ving ven bién ddi véi bdo nhiét déi, xdm nhap man, va muc nudc bién
dang.

- Phan tich tdc dong cia BDKH Ién tai nguyén rung va da dang sinh hoc
ring, dya trén nhitng md hinh toan cau va diéu chinh cho quy mé qudc gia
(downscaling); Bang cach nay c6 thé xac dinh duoc nhiing giai phap quan 1y
thich tng, cho quy hoach cac khu bao ton, ciing nhu x4c dinh nhiing chi phi dau
tu ¢ lién quan.

- Vi rung ngdp man co6 vai tro dac bi¢t quan trong trong vi¢c gidm nhe
TDBTT vung ven bién va hd tro phat trién san xuat luong thuc, thuc phdm ving
ven bién, nhitng két qua nghién ctru cua tac dong BDKH 1én rimg ngip min sé
1a co so dé dua ra giai phap quan 1y thich Gng.

- Nghién ctru danh gid gia tri dich vu hé sinh thai cia vung dat ngap
nuéc, dic biét & dong bang séng Mékong, noi ma hinh thie quan 1y hiéu qua dat
ngap nude sé& dem lai loi ich to 16n trong giai phap phan tich chi phi-loi ich dé
chéng lai nguy co xAm nhap min va suy giam muc nudc ngam.

Phén tich kinh té & cap d6 qubc gia vé vai tro ctia rimg phong ho va khu
bao ton thién nhién d6i véi thich tng va giam nhe BDKH, bao gdm phan tich
gia tri dich vu hé sinh thai va xac dinh phuong an dé t6i uvu hoa su dong gop clia
chung téi khi hau thong qua hinh thirc quan 1y hiéu qua hon va co ché tai chinh
hiéu lyc hon thong qua co ché tai chinh thi trudng (vi du nhu co ché REDD+ va

chi tra dich vu moi truong).
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vi) Thich ung trong linh viec nang lwong, cong nghiép, giao thong van ta

Mot s6 giai phap thich tmg trong linh vuc ning luong, céng nghiép, giao
thong van tai co thé duoc thic day ¢ Viét Nam la (Nguyén Dirc Ngit va Nguyén
Trong Hiéu, 2009) [20]:

- Diéu chinh ké hoach phdt trién ning lwong, cong nghiép, giao théng
vdn tai phu hop voi tinh hinh BPKH cén ctr theo danh gia tac dong cia BDKH
nhu x4y dung cic phuong an diéu chinh co so ha ting va hoat dong cua cac linh
vuc trén; Tinh toan loi ich, chi phi ctia cac phuong an diéu chinh noi trén; Lap
ké hoach diéu chinh tirng phan trong céc thoi ky hay giai doan.

Ndng cdp va cdi tao cdc céng trinh ndng lwong, céng nghiép va giao
théng vdn tai trén cdc dia ban xung yéu can cu trén danh gia tic dong cia
BDKH dén diéu kién ty nhién trén cic dja ban xung yéu; cin cr trén danh gia
tac dong ctia BDKH dén hoat dong ciia cac co sé ning luong, cong nghiép va
giao thong van tai trén cac dia ban noi trén; Thuc hién nang cép, cai tao co sd ha
tang va diéu chinh cac hoat dong cta cac linh vuc ning luong, cong nghiép, giao
thong van tai trén cac dia ban noi trén.

vii) Thich wng trong linh vuc suc khoe

Mot s6 giai phap thich ung trong y té va sitc khoe nguoi dan co thé dugce
thyc hién ¢ Viét Nam 1a (Nguyén Ptc Ngit va Nguyén Trong Hiéu, 2009) [20]:

- Ndng cdp co sé ha tang va hoat déng y té cong dong, dua trén danh gia
tac dong tiéu cuc cia BPKH dén stic khoe cong dong; Dya trén xac dinh nhiing
dia ban xung yéu trong mang ludi y té cong dong va du kién ké hoach tu bo,
nang cp; Cin ct trén danh gia thuc trang hoat dong y té cong dong va xay dung
chuong trinh hoat dong.

Xay dung chwong trinh ting cueong sirc khoe cdi thién méi truong kiém
soat dich bénh wng pho voi BPKH, can cu trén viéc danh gid tdc dong cua
BDPKH dén phat sinh, phat trién va lan truyén dich bénh; thong qua cac hoat
dong nang cao nhan thirc ciia ngudi dan vé BDKH va nhan thirc vé sinh va vin

hoa gia dinh nhu chuong trinh nudc sach, xanh sach dep; T chirc hé théng canh
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bao dich bénh; Déy manh thyc hién chuong trinh chéng bénh truyén nhiém (nhu
tiém phong, kiém soat vecto truyén bénh...).

5.2. Phan tich nhirng thuin loi va khé khiin vé mit diéu kién khi hau

5.2.1. Khu vwe Tdy Bic

Vung Ty Béc 1a mot vang nti va cao nguyén hiém trd, ¢ dia hinh sép
xép gan nhu theo mot hudng tir tiy bic dén dong nam, gdm nhirng diy ndi chay
dai xen k& céc liing song hep va nhiing cao nguyén kha rong. Phan 16n dién tich
c6 do cao khong qua 1.000m, nhung ca biét cling c6 nhitng dinh nli vuot qua
2.000m nhu diy nui Pusilung ¢ bién gidi tiy bac lanh thd va diy Pudendinh,
Pusansao ¢ bién gidi Viét - Lao.

Nam khuat ¢ phia tdy ddy Hoang Lién Son (dugc coi 1a buc thanh tu
nhién khong 10) lai ¢ vi tri xa nht vé phia tiy cua lanh thd, ving nti Tay Bac
Bic c6 khi hau khéc biét rd rét so v4i phan phia dong ciia diy Hoang Lién Son
no6i riéng, cling nhu so voi phan con lai ciia Bic B6 noéi chung. C6 thé noéi khi
hau ving nai nay c6 nhiéu nét di thudng nhat so voi khi hau cta toan mién khi
hau Bac Viét Nam. O day diéu dang chil ¥ nhat 1a anh hudéng cua dia hinh dbi
v6i hoan Iuu khi quyén.

Tac dung ciia diy Hoang Lién Son nhu di dé cap kha ro rét: khong khi
cuc d6i tham nhap vao ving Tay Bac Bac B tir phia dong bang theo thung liing
song Da, bi bién tinh, va do vay anh huong cua gio cuc doi dén vung nay da bi
suy giam rat nhiéu. Lién quan dén sy giam sut do am trong khong khi cuc déi va
su thiéu ving front cuc déi ¢ ving nai nay hinh thanh mot ché do kho hanh kha
khac nghiét, nhat 1a thoi ky tir thang I dén thang 111, trong khi & cac ving phia
dong diy Hoang Lién Son 1a thoi ky mua phin 4m wot nhét trong nam.

Mua mua dong ¢ day ciing it ca vé lugng mua 13n sé ngay mua, chi chiém
khoang 10% luong mua nam. Thoi tiét quang may va ling gi6 thinh hanh trong
gan subt mua dong két hop vé6i diéu kién dia hinh khu vuc dua lai nhilng dao

dong ngay dém manh mé cua nhiét do, cu thé bién do ngay trung binh nam cua
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nhiét do dat t6i 10 - 12°C, gia tri ma trén toan lanh thd nudc ta chi con tim théy
& Tay Nguyén.

V& thoi tiét dic biét ¢ ving Tay Béc dau tién phai ké dén thoi tiét kho
hanh cudi mua kho trong cic thung ling (46 4m giam xudng dudi 10% & Song
M4, Son La, Co Noi, tham chi ¢ noi xudng téi 4 - 6%). Tay Béc 1 ving quan
sat dugc hién tuong mua da nhiéu nhét trong ca nudc, hau nhu ndm nao cling co
mua da vao thoi ky cudi dong - dau ha. Dong ¢ day ciing nhiéu (tinh chung cho
cd vung co td1 65 ngay dong, riéng & Son La 75 ngay), nhung anh hudng cua
bao & vung nay lai it (chi gdy mua kéo dai va dem lai lugng mua 16n).

Pic diém bao trim nhat cua khi hau Tay Biéc 1a mua dong lanh, subt mua
dong duy tri tinh trang kho hanh. Ving Tay Bac khong chiu anh hudng tryc tiép
cua gi6 mua cuc do1, cho nén mua dong lanh & day 6n dinh hon so véi vung
phia dong Hoang Lién Son. Bén canh d6, ving Tay Bac con c¢6 mot sb thién tai
anh huong 16n dén kinh té xa hoi nhu: 1d quét, x6i mon, sat 16; han han, kho
néng, swong mudi va mua da.

Tir phén tich trén va cac két qua dwoc dé cip trong Chwong 3, cé thé
dwa ra mét s6 thuén loi vé méit khi hau & khu vue TAy Béc nhuw sau :

- Khi hau viung Tay Béc it chiu anh huéng cta gié mua cuc ddi, cho nén
mua déng lanh & ddy ngan va on dinh hon so véi cac ving phia dong Hoang
Lién Son;

- Piéu kién tu nhién & ddy (ché do nhiét - am, dat dai,...) thuan loi cho
viéc mo rong cac ddng co va phat trién chin nudi quy mo 16n, nhét 1a trau, dé,
bo sita va ciing thich hop cho viéc trong mot sb cdy dn qua va ciy cong nghiép;

- Piéu kién dia hinh, song ngoi va mua kha 16n ¢ thuong ngudn (Sin Ho,
Lai Chau,...) cho phép nghi téi ngudn thuy ning phong pht phuc vu cho sy phat
trién kinh té - xa hoi dat nude. Pap thuy dién Son La 16n nhat Viét Nam di minh
chtng dung diéu do;

- Vé6i tiém ning buc xa mit troi, ving Tay Béc ciing c¢6 thé nghién ci,

danh gia dé khai thac ngudn ning luong birc xa mit troi phong ph nay phuc vu
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cac nhu ciu dan sinh. Mot vai nuéc ban (vi du Thuy Dién,...) dang co ké hoach
dau tu vao Ty Bic dé gitip dja phuong khai thac loai ning lugng méi nay;

- Bén canh nhirng thuin loi dé, ving TAy Bic con c6 mét s6 khé khiin
dang ké nhur:

- Han han, khé hanh, khoé nong,... gdy nhiéu kho khan cho su quy hoach
va phat trién cay trong, vt nudi, cling nhu cho strc khoé cong dong;

- X6i mon dién ra khé trdm trong do viéc khai hoang sir dung dt, khai
thac rimg,... thiéu quy hoach;

- L quét, sat 16 dat hdu nhu nim nao cling gy ra thiét hai ning né vé
nguoi va cua;

- Hién tuong swong mudi trong mua déng kha bat loi dbi voi cac ciy
trong kém chiu lanh; mua da ciling gy thiét hai khong nho cho hoa mau va cay
lvong thuc ¢ viung nay.

5.2.2. Khu vwec Nam Trung B¢

Vung Nam Trung B0 la vung dong Truong Son tur phia nam déo Hai Van
(16°B) dén Miii Dinh (11°20'B). Phia dong giap bién 1a nhiing canh dong, ngan
cach nhau cling boi nhimg nhanh ndi chay ngang ra tan bién. Phia tay giap diy
Truong Son 1a ving trung du d6i nui thap véi dat bazan da phong hod. O phia
bac ving Nam Trung Bo diy Trudong Son ¢ nhing dinh cao, chang han nhu nui
Ngoc Linh cao 2.598m, va ¢ sudn ndi phia dong 1a rimg cdy ram rap. Dén ving
Binh Dinh, day Truong Son ha d¢ cao xuéng xép xi 1000m vé1 mot vai déo thép
(d¢o An Khé cao 410m) ndi lién 2 suon dong - tdy Truong Son. Ngoai song Da
Ré’mg ra, song ngoi ¢ day déu la song ngfm, luu lvgng nhd, nhung c6 do dbc 16m,
nén thuong gy lii lut tram trong thoi ky mua 16n.

Khi hiu ving Nam Trung Bo c6 nhiing dic diém chung cua khi hau phia
dong Truong Son: Mua dong & Nam Trung Bo khong khi cuc déi da bi bién tinh
manh mé va front cuyc thudong bi chan lai roi tan bién trén day Bach Ma. Cang
xuéng phia nam nén nhiét do cang duoc nang cao; cac khu vuc ¢ cuc nam vung

nay nhiét d6 mua déng cao hon ving bic déo Hai Van (Hué) t6i 4 - 5°C (theo sb
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liéu ¢ tram Nha Trang va Hué thi nhiét d6 mua dong chénh l¢ch nhau gén 4°C).
C6 thé noi tir ving nay xudng phia nam cam giac lanh trong mua déng khong
cOn ton tai. Nhiét do trung binh thang thép nhét déu trén 21°C va nhiét do toi
thap tuyét d6i khong xudng dudi 9°C (tir 9 - 16°C). Bién do nam cua nhiét do o
day cling giam di ro rét (trung binh dat 6.4 °C, xem bang IIL.5).

O Nam Trung Bo c6 sy phan hoa mua mua - am nhu & Béc Trung B9, do
anh hudong cua nhidu dong nhiét d6i va cia diy Trudng Son: mia mua - am O
day thuc su bat dau tir gitta mua ha va kéo dai cho dén thang XII hodc thang
giéng nim sau. Mua mua & ddy chi kéo dai 4 - 5 thang, nhung rat tap trung,
trung v6i thot ky hoat dong manh mé cua cac nhiéu dong nhiét doi (bao, hoi tu
nhiét doi,...). Do vay trong nura dau mua dong do am dat gia tri 1on nhét trong
nim. Mua mua bdo chdm dan vé phia nam, cho nén so vdi ving Bac Trung Bo
thi muia mua & Nam Trung Bo dén mudn hon 1 thang.

Vao thoi ky dau va gitra mua ha gié tdy nam bi ddy Truong Son ngin
chin, da dé lai lwong am dang ké & Tay Nguyén, sau khi vuot qua cac diy nui
cao dén suon dong dua lai thoi tiét kho nong ¢ day. Vi vay thoi ky dau va giita
mua ha do 4m khong khi ha xuéng rat thép, luong may it va lugng mua mdi
thang khong té1 100mm, nhiét do ti cao tuyét ddi dat trén 40°C va do am thép
nhat dat cac gia tri 12 - 25%.

Mot dic diém dang chu v nira 1a sy phan ho4 theo kinh tuyén cta cac dic
trung nhiét - am & ving ndy kha manh: nhiét d6 thang giéng giita ving cuc nam
(Phan Rang) va ving cuc bic (Pa Ning) chénh léch nhau téi 4°C dan dén sy
chénh 1éch nhiét d6 trung binh nim giita hai noi nay gan 2°C (xem [6]). C4c gia
tri nhiét do t6i thap tuyét dbi cling tang tir 9 - 10°C & phia bac viing, va Ién téi 15
- 16°C ¢ phia nam vung. Trong ché d6 mua am sy chénh léch giita 2 ving phia
bac va phia nam ciing rat 16n, xu thé giam dan ctia lugng mua va do am ciing thé
hién kha r5, chua ké lugng mua nam & ving Phan Rang chi dat 700 - 800mm va

khu vuc bac Thuan Hai ciing 14 trung tAm it mua nhét toan qudc.
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Tir phan tich trén va cac két qua dwoce dé cap trong Chuwong 3, ¢ thé
dwa ra mét s6 thuén loi vé mit khi hau & khu viee Nam Trung nhu sau :

Khi hiu ving Nam Trung B6 vé co ban khong con rét, mia mua dén
cham va rat tap trung trong 3 thang IX, X va XI. Mua nhiéu & khu vuc phia bac
va rat it mua & khu vuc phia nam. Sy twong phan giira 2 mua trong ché d6 mua -
am kha su sic: thoi ky dau va gitta mua ha thoi tiét kho nong gay gat, con thoi
ky cudi ha dén gitra dong lai mua 16n, i lut nghi€m trong, do chiu anh hudng
ctuia bao va hdi tu nhiét doi. Tuy vay, nhin chung khi hau ving Nam Trung B9 c6
nhiéu thudn loi hon Bac Trung Bo. Thuan loi co ban nhit vé mit sinh thai 1a nén
nhiét 4 twong ddi cao, nang nhiéu,... cho phép trong cdy quanh nim nhimg cay
lwong thyc thich hop véi cac dic diém ty nhién khac. Mat khac van dé co cau
cdy trong ¢ day ciing kha 6n dinh.

Ngoai trir khu vuc phia tdy Quang Nam - Da Nang, lugng mua trung binh
nam & Nam Trung B9 khong 16n, dai bd phan dat tir 1.700 — 2.300mm, & phén
phia nam chi dat 800 — 1.400 mm/nam. V&1 lugng mua nhu vay thi cong tac
thuy loi va diéu tiét nude hop Iy mai ¢ thé dap tng duge yéu cau vé nude cho
cdy trong trong ca nim. Tinh hinh kho han 1a méi de doa nghiém trong d6i véi
san xuat nong nghiép ¢ dai bd phan ving nay, nhung diéu kién nang nhiéu -
mua it & vung cuc nam lai tao diéu kién tot cho viée phat trién nghé lam mudi va
ché bién hai san.

S6 gio nang & cuc nam Nam Trung Bo quan trac dugc khé cao (xap xi s6
gid nang ¢ Phan Thiét: trung binh nhiéu nam dat trén 2.880 gio, c6 nam dat trén
3.200 gid). Do d6 buc xa tong cong tinh theo gid ning bang cong thirc thuc
nghiém co gia tri rat cao. Mot s6 s6 lidu do birc xa khac (khong chinh thirc) ciing
cho thdy tri s6 birc xa tong cong ¢ khu vuc nay dat rat cao. Piéu do cho thiy
tiém nang nang luong birc xa & Nam Trung B0, dac biét & khu vuc cuc nam ctua
Nam Trung B rat phong phu, va viéc dau tu khai thac ngudn ning lugng méi

nay c6 kha nang thu dugc hiéu qua kinh té cao.
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Mic dau tdc d6 gi6é trung binh nim & day khong 16n, nhung ving ven bd
Nam Trung Bo nhé ra bién nén c6 loi thé rat thoang gid (ké ca cac gié hudng
béc va tdy bac). Nhiu cong ty trong va ngoai nudc dang dau tu dé khai thac, su
dung ngudn ning luong gio6. Ngoai ra vé mit nang luong gid ciing c¢6 thé coi gid
Tu Bong 1a mdt tiém nang hang nho, cé thé dugc khai thac dé phuc vu truc tiép
cho dan cu dia phuong (¢ ving Tu Bong va ban dao Hon Gom).

Nhu da dé cap ¢ trén, thoi tiét kho nong 13 mot tré ngai cho san xuét va
doi sdng, mic dau mirc d6 c6 phan d& khic nghiét hon ving Bac Trung Bo.
Thoi ky it mua trong thang 111, thang IV va tiép theo thoi ky gi6 "fon" kho nong
gy nhiéu kho khin cho sy phat trién cta cac gidng cay wa nude, nhat 1a 10a va
hoa mau & giai doan tr6 bong, phat duyc.

Mot kho khan khac kha nghiém trong, do 1a bao, lut trong thot ky cudi ha
- dau dong. O vung nay dia hinh doc manh ra phia bién, séng su6i ngan lai
khong c6 hé théng dé diéu, cho nén tac hai do mua béo, nude dang, It lut gay ra
hang ndm kha 16n.

5.2.3. Khu vwc Tdy Nguyén

Vung Tay Nguyén la vung nui va cao nguyén rong lén cua Nam Trung Bo
thudc suon tdy Trudng Son, bao gom nhitng khéi nti kha db so, lién két lai tir
nhitng cao nguyén tuong d6i bang phang, tao thanh nhiéu bac thém ha thap dan
vé phia thung liing séng Mé Cong.

O phia bic c6 cao nguyén Kon Tum — Play Cu cao 500 - 700 m nim &
phia tdy nam khéi nai ¢6 s Kon Tum Thuong véi nhiéu dinh cao trén 2000m.
O gitra 13 cao nguyén Pic Lic voi phan 16n dién tich co d6 cao 300 - 600m.
Phan nam Tay Nguyén gém 2 cao nguyén Lang Biang cao 1500 m va cao
nguyén Di Linh cao 800 - 1000 m. Phia dong T4y Nguyén (nhd ra gan bo bién)
c6 nhitng dinh cao cia Nam Truong Son trén dudi 2000m.

Khi hau Tay Nguyén thé hién nhiéu nét dic sic boi do cao dia hinh va anh

huoéng chin gié cua diy Trudng Son.
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Pic diém can dé cap dau tién ¢ ving nay 1a su ha thip dang ké cua nén
nhiét dg theo quy luét gidm nhi¢t theo d cao dia hinh. D6 cao phé bién cua Tay
Nguyén, nhu d thdy ¢ trén, 1a 500 - 1000m, do d6 nhiét do ha thap 3 - 6°C
(giam 0.5 - 0.6°C/100m trong khi quyén ty do) va ¢ do cao 1.500m (Pa Lat)
nhiét d6 ha thip 8 - 9°C.

Mic dau vy, hang nim giita mia noéng va mua lanh khoéng c6 su chénh
1€ch nhiét do dang ké. Bién do trung binh nam cua nhiét d§ dat duoi 5°C (6 khu
vuc phia nam Tay Nguyén c6 gia tri thap hon, vao khoang 3 - 4°C). So vdi cac
ving ndi ¢6 cing d6 cao ¢ Bac BO thi mua dong ¢ Tay Nguyén 4m hon nhiéu
(khoang 7 - 8°C). O day do ¢6 su ngin chin cua diy Trudng Son, anh hudng cua
gi6 mua mua dong (ké ca cac dot gio mua dong bac manh) bi suy yéu di nhiéu.

Pic diém quan trong thtr 2 & Tdy Nguyén 1a sy twong phan sdu sic giita
hai mia mua am. Pic diém nay lién quan nhiéu véi sy chin gid cta diy Truong
Son gy ra hiéu tng "fon": Vé mua dong, gié dong bac gy mua & suon dong
vuot qua ndi dén ving Tdy Nguyén tré nén khé. Tinh trang kho han trong mua
dong & day con tram trong hon so véi Nam Bo. Tong cong luong mua trong sudt
mua kho tir thang XI dén thang 11 thuong chi chiém 7 - 8% luong mua nam, do
am tuong d6i thoi ky nay ciing rat thap (khoang dudi 70%). Vé mua ha gio tay
nam d6 mua & sudn tdy Truong Son, cho nén lugng mua mua ha & TAy Nguyén
rat 16n (chiém trén 90% lugng mua nim). Luong mua trung binh nim & Tay
Nguyén dat muc cao ¢ nudc ta (1800 - 2700mm, & phan phia bac luong mua
nam c6 thé dat t6i 2800mm), ngoai tror & Hau Bén chi do duoc 1340mm. DO 4m
trong mua ha ciing rat cao, thudng dat 85 - 90%.

Do diéu kién dia hinh ma trén cing mot khu vuc & khoang cach khong xa
gitta suon don gié va sudn khuat gié lwong mua hang nam c6 thé chénh léch
nhau 1000mm. Mua mua & bac Tay Nguyén chiam dit sém hon (cudi thang X),

trong khi & nam Tay Nguyén chdm dut vao thang XI.
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Tir phan tich trén va cac két qua dwoce dé cap trong Chuwong 3, ¢ thé
dwa ra mdt s6 thuan loi va khé khin vé mit khi hau & khu vie Ty Nguyén
nhw sau :

Khi hau Tay Nguyén c6 thuan loi ndi bat nhét 1a ché do nhiét kha on hoa:
mua ha diu mat, mua dong khong qua lanh nhu ¢ cac vung nai & Bic Bo; bién
d6 nam cua nhiét do twong ddi nho,...cho phép 6n dinh co cdu cdy tréng quanh
nam, nhat 1a cac cdy an qua va cay cong nghiép dai ngay.

Mua mua chiém ty 1& trén 90% luong mua nim, nhung lai phan phoi
tuong dbi déu trong 6, 7 thang va cudong d6 mua khong 16n nhu ¢ Bic Trung
Bo. Mic dau vay, ché d0 mua Am & day khong that thuan lgi cho cay tréng, vi
ving Tay Nguyén c6 mot mua kho gay gat kéo dai 5 thang, va voi dia hinh thoai
dan vé phia tay, kho giit nudc, nén dé xay ra han han, thdm chi c6 nhiéu trudng
hop han han rat nghiém trong (vi du dot han 1997 - 1998 do chiu a&nh hudng cua
hién tuong El Nino). RS rang ving Tay Nguyén mudn khic phuc duoc tinh hinh
khé han trong mua khé thi can phai c6 giai phéap trir nude va diéu tiét nude hop
ly (xay ke, dap, tram thuy dién,...). Viéc Nha nudc dau tu cho viéc nghién ciru
cac cin ctr khoa hoc, tién t6i 4p dung cong nghé va xay dung co sé vat chat ki
thuat dé lam tiang luong mua (Iam mua nhan tao), hy vong sé& la mot giai phap
tich cuc dé chong han cho ving ndy néi riéng va cho cac vung lanh tho khac néi
chung, van biét sy dau tu lam mua nhan tao 1a rat lén va do rai ro cling khong
nho.

5.3. Panh gia tic dong tiém tang do bién d6i khi hiu trong twong lai
5.3.1. Tac dong tiém tang dén cac nganh kinh té xi hoi
5.3.1.1. Tdc dong ciia bién doi khi hdu dén néng nghiép

Péi voi ndng nghiép tac dong ciia BDKH thé hién rd rét trong 4 van dé:

1) Anh huwong dén dat sir dung cho néng nghiép

Pat dai 13 tu liéu san xuit chu yéu, khong thé thay thé dugc cua nong

nghiép va st dung dat dai hop 1y trong nong nghiép déng vai trd quan trong
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trong chinh sach sir dung hop 1y tai nguyén, phat trién kinh té - xd hoi va bao vé
moi truong.

Vén dat st dung 1au dai cho nong nghiép khong nhimg bi thu hep do nude
bién dang ma vén dat hang nam st dung cho néng nghiép cling bi ton that do
cac tac dong truc tiép va gian tiép khac cua BBDKH: han han, 10 lut, sat 10,
hoang mac hoa,...

2) Bién doi khi hdu lam thay doi tinh thich hop ciia nén san xudt nong
nghiep

Piéu kién khi hau tr xwa dén nay cho phép nudc ta phat trién mot nén
néng nghiép nhiét d6i va ché do nhiét - am ddi dao, cho phép trong trot quanh
nam, st dung cac cong thirc luan canh, xen canh, tang vu.... Trén thuc té, nude
ta dang khai thac ngdy cang c6 hiéu qua nén nong nghiép nhiét déi gié mua, co
mua dong lanh & cic ving khi hau phia Bac va nén nhiét dgi thap trén cac ving
nli cao véi su hinh thanh cac tap doan cay con phu hop vdi cac vung sinh thai.
Co cdu mua vu thich hop véi timg vung khi hau, voi cac gidng cay dai ngay
hodc ngin ngay bao dam sinh truéng hop 1y trong cac giai doan phat duc
khac nhau, tir gieo trong dén thu hoach,.. .

Duéi anh hudéng cia BBKH, vdi su giam dan cuong do lanh trong mua
dong va nén nhiét d6 thap trén cic vung cao va su ting cuong thoi gian nang
noéng chic chan dan dén tinh trang mat dan hodc triét tiéu tinh phu hop giira cac
tap doan cay, con trén cac vung sinh thai:

- Trén cac ving dong bang ndi chung sy thich hop cia co cdu mua vu véi
co ché khi hau hién tai s& trd nén long 1éo hon. Nhiéu giéng cdy ngin ngay sé
khong bao dam dugc thu hoach kip thoi trude mua mua bao, do mua bao, mua
1&l tro nén that thudng hon va co thé ac liét hon.

- Trén cac vung dong bang phia Bic, cac san pham mang tinh 4 nhiét dai,

thu hoach trong vu dong s€ ngay cang it 61 di.
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- Trén cac ving cao, thé manh trong trot va chin nudi, cac ciy cong
nghi¢p duoc li¢u, rau qua o6n ddi, vat nudi xtr lanh cling mai mat dan theo thoi
gian,...

Bién doi khi hau chic chin lam cham di qué trinh phét trién nén nong
nghiép hién dai san xuit hang hoa va da dang héa ciing nhu lam bién dang nén
nong nghiép cd truyén. O mirc d6 nhét dinh, BDKH 1am méat di mot s6 dic diém
quan trong cua cic ving nong nghiép ¢ phia Bic.

3) Do tdc déng ciia bién déi khi hdu, thién tai ngdy cang anh hwdng nhiéu
hon dén sdan xudt néng nghiép

Céc thién tai chinh tac dong dén san xuat ndng nghiép ngiy cang gia ting
trong boi canh BDKH:

- Bio hoat dong trén Bién Pong va bdo anh hudng truc tiép dén nudc ta
ngay cang gia tang vé tan s6 va co thé ca vé cuong do. Quy luat hinh thanh, dich
chuyén cua bio ngay cang phtc tap hon, kho luong hon. Tan sé bio ting 1én
ddng nghia véi gia ting uy hiép mua mang, nhat 13 1aa, mau thoi vy thu hoach,
dic biét 1a nudc bién dang trong bio tran dé 1am ngap rudng lta trén dién rong,
nhat 13 ving ven bién.

- Ngap lut s& 1am ting dan theo thoi gian do tan sb va cudong do mua ngay
cang gia tang theo lugng mua, anh huong nghiém trong dén san xuét nong
nghiép trén ca nudc, dic biét 1a dong bang song Hong, song Ciru Long. O dong
bang song Hong rudng dong bi bao boc trong cac ving dat thap, bao boc bai dé
song, dé bién, dién mua 16n lai rdng hon nén ngdp lut cang nghiém trong. O
ddng bang song Ctru Long ngdp lut trén ddng rudng do tridu cudng trd nén nguy
hiém hon khi muc nudc bién dang 1én.

- Han han gia ting trén khip ca nudc, nhat 1a & ving Nam Trung B va
Tay Nguyén, s& 1am tang thiét hai nhiéu mat d6i voi san xuat nong nghiép:

+ Dién tich gieo trong lia va hoa mau bi thu hep.

+ Chi phi tudi va c6 thé ca chi phi cho san xuét ting 1én nhanh chong.

+ Nang suit la va hoa mau suy giam dén murc thap nhat.
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+ Séan lugng lua va san lugng hoa mau suy thoai, giam sut.

+ MAt an ninh luong thyc, luong thyc thiéu hyt va giam khau phan gia
Suc.

Anh hudéng cia BPKH tré nén khéc liét hon trén cac ving dit nong
nghiép thudc cac chau thd trai déu tir Bac dén Nam khi han han song hanh véi
xam nhdp man trén cac song lom va vura.

4) Bién doi khi hdu gdy nhiéu khé khan cho cong tdc thiy loi

Nudc bién dang cao, kha ning tiéu thoat nudc ra bién giam di 1 rét, kéo
theo muc nudc cac song dang 1én, két hop véi gia ting dong chay 1i tir thuong
ngudn s& 1am cho dinh 1i ting thém, uy hiép cac tuyén dé song & cac tinh phia
Bic, dé bao va bd bao & cac tinh phia Nam.

Hau hét cong trinh tiéu nudc ving ven bién hién nay 13 hé thng tiéu tur
chay s& gap rat nhiéu kho khin khi nude bién dang 1én: dién tich ngap Ging mé
rong, thoi gian ngap ung kéo dai.

Do lugng mua va cuong do mua tdng lén cung vadi qua trinh cong nghi€p
hoa, do thi hoa dan dén nhu cau tiéu nudc va cap nudc gia ting vuot kha ning
dap Gng ctia nhiéu hé théng thuy loi. Mit khac, nudc bién dang, dong chay li
gia tang c6 kha ning vuot qua cac thong so thiét ké ho, dap, tac dong tdi an toan
hé dap va quan 1y tai nguyén nudc. ..
5.3.1.2. Tdc dong cuia bién doi khi hdu dén lam nghiép

Vé lam nghiép, tac dong ciia BDKH thé hién trong cac van dé sau day:
quy dat rimg va dién tich ring, co cdu td chuc rumg, sinh khéi rimg va chit
luong ring, nguy co chay rung.

1) Tdc dong ciia bién doi khi hdu dén quy ddt rieng va dién tich rirmg

Khi muc nude bién dang lén dién tich rirng ngdp man ven bién chiu ton
that to 16n véi ty 18 rat cao. Cac qua trinh hoang mac hoéa khac nhau chac chan
thu hep dién tich rimg trén cac ving ndi véi do dbc 16n c6 kha ning phat trién
rimg phong ho. Ngoai ra, sat 16 dat va x6i 10 bd bién ciing lam giam dién tich

rung chan cat bay, cat chdy ven bién mién Trung.
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Tuy nhién, nguy co thu hep dién tich rimg chii yéu c6 thé 1a qua trinh khai
thac rimg 14y dat cho cac san xuat néng nghiép, thiy san, cu dan va cac hoat
dong khac bu vao dién tich mét di do nudc bién dang ddi vé6i cac hoat dong do.
Nguy co chuyén dich dién tich dat 1am nghiép sang dat danh cho céc linh vuc
kinh té - xa hoi khac 1a tac dong gian tiép song co thé coi 1a tac dong 16n nhat
d6i voi san xuat 1am nghiép.

2) Bién doi khi hdu lam thay doi co cdu té chirc rimg

Co cau rung, lién quan mat thiét v6i co ché khi hau va do d6, véi khi hau
cO nhitng bién dong co ban nhu nang cao nén nhiét do, luong mua, lugng boc
hoi, gia tdng bao, cac cuc tri nhiét 4o, cuong do mua va suy gidm chi s6 Am udt,
chac chian dan dén nhitng hau qua to 16n: Chi riéng nhiét do tang ranh gidi gitra
khi hau nhiét déi va ranh gidi 4 nhiét d6i, 6n d6i déu dich chuyén lén cao, tirc 1a
vé phia dinh ndi. Theo kich ban phét thai trung binh, ca hai dudng ranh gidi nay
nang lén khoang 80-100m vao nam 2020; 180-240m vao nam 2050 va 380-
500m vao nam 2100 [29].

3) Bién doi khi hdu lam suy giam chdt lwong rirng

Véi nhitng thay ddi theo hudng tiéu cuc cua nhiéu diéu kién khi hau co
ban, s€ phat trién dén muc dang ké nhiéu sau bénh méi nguy hai hon hoac céc
su bénh ngoai lai, can phai c6 thoi gian nghién ctu lau dai méi dé ra duoc
phuong an chira tri.

Cac qua trinh hoang mac hoa phat trién gép phan quan trong lam suy
giam nghiém trong chat luong dét. Trong khi do, chi s6 4m w6t giam di co nhiéu
kha ning gy ra suy giam sinh khéi trén hau hét cac loai rimg, dic biét 14 ring
san xuét. SO lugng quan thé cia cac loai dong vat rimg, thuc vat quy hiém chic
chan giam sat dén murc suy kiét din dén nguy co tuyét chung.

4) Bién doi khi hdu gia tang nguy co chdy rimg

Chic chéin réng voi nén nhiét d6 cao hon, luong bdc hoi nhiéu hon, dic
bi¢t 1a thoi gian va cuong d§ kho han gia tdng nhanh chong lam cho nguy co

chéy rung tré nén ngay mot nghiém trong.
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Ngoai ra, nhitng kho khan chong chét 1én cong dong nguoi nghéo & ving
nui trong hoan canh BPKH ciing ¢6 thé 1a dong co thuc dy khai pha rimg lam
cho nguy co chay rung tré nén thudong xuyén hon.

5) Bién doi khi hdu gdy khé khén cho céng tdc bao ton da dang sinh hoc
rung

Viét Nam ndi tiéng véi su phong phu vé hé sinh thai va da dang sinh hoc
cao. Tuy nhién, v&i cac bién dong, cac diéu kién tu nhién va tai nguyén thién
nhién do BDKH, h¢é sinh thai rimng sé& bi suy thoai trim trong. Khong loai trir kha
niang BDKH gay ra nguy co tuyét chung ctia mot so loai, lam mat di nhiéu gen
quy hiém.
5.3.1.3. Tac dong cua bién doi khi hdu dén linh vuc thuy san

BDKH tac dong dén mdi truong thiy sinh trén bién, moi truong nudi
trong thily san va ca kinh té thuy san.

1) Bién doi khi hdu anh hudng dén méi truong thiy sinh trén bién

Trudce hét, nhiét 46 nudc bién ting gy bat loi vé& noi cu tri cia mot sb
thay san budc ching di cu dén cac ving bién phia Bic ¢6 nhiét d6 thap hon.
Nhiét d6 nudc bién ting 1am cho qué trinh khoang hoa va phan hity nhanh hon
anh huong dén ngudn thirc n cia sinh vat, 1am cho thuy sinh tiéu tén hon trong
qua trinh ho hap va hoat dong khac, anh hudng dén ning suat va chat lugng
thuong pham cua thiy san. Nhiét d6 nude bién ting thiic day qua trinh suy thoai
ctia san ho hodc thay d6i qua trinh sinh 1y va sinh hoa trong quan hé cong sinh
gilra san ho va téo.

Nhiét d6 nuéc bién ting trong bdi canh muc nudc ding cao anh hudng
dén truong ap trén Bién Dong va cac khu vuc ké can, dan dén nhiing thay doi vé
vi tri, cudng d6 dong triéu, cac ving nudc troi va gia ting tan sd, cuong do bio
cling nhu cac XTND va céc xody nhd.

Ngoai ra, khi nhi¢t do nudc bién tang dén mirc d6 nao do, két ciu th:flng

dung cua nhiét do nude bién ciing thay doi. Khi cudng do bio ting két hop véi
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mua bio tang, nong d6 mudi ciing giam di anh hudng dén sinh thai ciia mot sd
loai nhuyén thé.

2) Bién déi khi hdu tac déng dén méi truong thiy san nudi trong

Nhiét d6 trén cac thiy vic nudi trong thiy san, ké ca nudce bién ven bo,
cac bai triéu déu tang 1én & muc cao hon do nhi¢t d§ nudc bién tang. Hau qua 1a,
ham luong 6 xy trong nudc giam nhanh, lam cham tdc do sinh trudng cua thuy
san, tao diéu kién bat lgi cho cac thuy sinh da thich nghi véi méi trudng thuy
san tur trude dén nay. Vi vay, mot s6 loai thuy vuc nudc sau phai tim diéu kién
sinh sdng thich hop hon & cac 16p sau hon va mot sd loai ¢ thuy vuc nude can,
c6 thé chét di do nude qua néng. Ngoai ra, qua trinh khoang hoa cac chit hiru co
nhanh hon ciing 4nh hudng dén chat lugng thirc n cua thay sinh.

Cuong d6 mua 16n hon ciing 1am thay d6i dong chay mat, lugng nudc va
chét lugng nuée cac séng sudi, ao hd. Trong truong hop mua qua 16n, cac diéu
kién thuy 1y va thuy héa c6 thé thay d6i, anh hudng dén chét luong séng va toc
d6 phat trién ctia thuy sinh.

Nudc bién dang ciing 1am mat noi sinh song thich hop ctia mot sé loai
thuy san nudc ngot trong cac rung ngap man.

Ngoai ra, luong boc hoi ting 1én va han han gia ting cling 1am hao hut
nhanh chéng lugng nudc trong cac ao hd va thity vuc nudi trong thity san, nhiéu
noi khong tranh dugc tinh trang ao hd can kiét trude thoi ky thu hoach, san
luong nudi trong giam di rd rét.

3) Bién doi khi hdu tac dong dén kinh té thity san

M®i truong ndi chung va méi truong thuy sinh trén bién va trén cac thiy
vuc khac xau di anh huong dén san luong va chét luong thuy san bién ciing nhur
thily san nude ngot.

Gia tang thién tai trén bién anh hudéng dén cuong do hoat dong, thoi gian
danh bat va nang suat khai thac nghé ca trén bién. Chac chan rang nghé danh bat
hai san tré nén khé khin hon va gip nhiéu rai ro hon. Cac ngu trudng trén bién

phai dich chuyén theo nhimg thay d6i vé dong chay va ving nuéc troi, do do
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anh hudng dén nang suat va san lugng khai thac. Chi phi tu sira, bao dudng, xay
dung m&i bén bii, cang ca, ngu cu, tau thuyén déu gia ting dang ké, nhat 1a khi
nudc bién dang cao, thién tai don dap hon, budc phai ting cudng an toan cia cac
phuong tién va thiét bi danh bat hai san.

Han han gia tang lam nudc ao hd can kiét bude phai thu hoach sém hon
binh thuong. Li lut gia ting ciing 13 nhan td thu hep khu vuc, dién tich nudi
trong thay san.
5.3.1.4. Tdc dong ciia bién déi khi hdu dén céng nghiép

Bién d6i khi hau c6 kha niang anh huong dén mot s6 van dé chung cua
nganh cong nghiép: Co cau theo nganh, co ciu theo lanh thd va phat trién mot
s6 nganh trong diém.

1) Bién déi khi hdu anh hwéng dén co cdu cong nghiép theo nganh

Theo phan nhom cong nghi€p nudc ta hién nay c6 4 nganh thuoc nhom
cong nghé khai thac, 23 nganh thudc nhoém céng nghé ché bién va 2 nganh thudc
nhém san xuét, phan phéi dién, khi ddt, nudc,. .. Ciling nhu cac nudc trén thé
gi6i & nude ta, co ciu cac nganh cong nghiép ludn ludn cé su chuyén dich kip
thoi phu hop véi moi bién dong vé ty nhién cling nhu vé kinh té - xa hoi trong
nudc va ngoai nuoc.

Hién nay va ca trong tuong lai lau dai cong dong thé gidi budc phai cai
cach co cdu cong nghé theo hudng thay doi hodc bd sung cong nghé nham hoan
thién hiéu suat niang lugng va giam tong lugng phat thai khi nha kinh. Trong
hoan canh d6, Viét Nam c6 thé va can phai cai cach co cdu cong nghé theo
hudng than thién véi moi truong, tao diéu kién hoi nhap véi thi truong khu vuc
cling nhu thi truong thé gisi.

Piéu chic chin 13, trong twong lai Viét Nam c6 thé hodc can phai ting
cuong hon nita ty trong cong nghé moi truong: phat trién niang luong téi tao, to
chtrc san xudt nang lugng tir rac thai, san xuat ning luong sinh hoc, thu hoi nhiét
du trong nha may san xuat xi ming va nha may thuy dién.

2) Bién doi khi hdu dnh hieong dén co cau cong nghiép theo lanh tho
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O nudc ta, hoat dong cong nghiép hién nay tap trung & Ha Noi, cac tinh
d6ng bang song Hong va cac phu can, cac tinh duyén hai Trung B9, thanh phd
H6 Chi Minh va cac tinh mién Pong Nam B. Phan 16n cac khu cong nghiép néi
trén déu 1a ving doéng bang thap triing dé bi ton thuong trude nguy co BDKH
dic biét 1a nudc bién dang. Ngoai ra, khong it ving nguyén liéu cong nghiép
cling s& c6 nhiéu thay doi vé quy mé san xuat ciing nhu vé khéi luong san pham.
Vi vay, c6 thé va can thiét phai c6 sy chuyén dich co cau theo 1anh tho trong quy
hoach lau dai cua cac nganh cong nghiép

3) Bién doi khi hdu anh hwéng dén mét sé nganh cong nghiép trong diém

Chéc chin rang, BDKH anh huong dén mot sd nganh cong nghiép trong
diém: khai thac than, khai thac dau khi va ché bién luong thurc, thue pham.
5.3.1.5. Tdc dong ciia bién doi khi hdu dén nganh nang hrong

Bién doi khi hau c6 kha ning dan dén mot s6 bién doi tieu cuc doi véi
linh vyc ning lugng, bao gom tiém ning ning luong tai tao, san xuat nang lugng
va cd hiéu qua nang luong.

1) Bién doi khi hdu cé thé tic déng tiéu cuc dén tai nguyén ndang hrong tdi
tao

Ning luong tai tao 1 ngudn tai nguyén quy gia va la nguén niang luong
sach gan nhu vo tan trén thé gidi ciing nhu ¢ nude ta. Tuy nhién, BDPKH c6
nhiéu kha nang anh huong ti€u cuc dén céc loai: thuy dién, dién gié va ca dién
nang lugng mat troi.

Céc nha nghién ctru tng dung cho rang vé tong thé, BDKH véi ndi dung
chu yéu 1a ting nhiét do, ting lwong mua s& 1am gia ting phan chi cho cac bdc
hoi tir cac hd chira nay. Co diéu 1a, BDKH kéo theo gia ting cudong do 1d, ca
dinh 1 va trong mot sb trudng hop cuc doan, cac nha mdy thuy dién budc phai
xa lil va cac song dang & mic bao dong rat cao. Nguoc lai, BDKH ciing kéo
theo han han, lam giam thoi gian phat dién va hi¢u suat dién nang trong truong

hop han han khdc liét.
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Ning luong gié phu thudc vao tdc do gié va dai luong nay bién thién theo
khi 4p. Cac mé hinh hoan luu chung uéc lugng rang, mic do noéng 1én & doi vi
dd cao va vi do trung binh nhiéu hon & déi vi do thép va do do, burc tranh khi ap
thay d6i theo hudng san 1ap gradient khi ap, dan dén téc do gi6 giam di dong
nghia v&i su sa sat vé tiém ning dién gi6. Theo tinh toan, khi tbc d gi6 thay ddi
10% ning lugng gid thay doi 13-25%, tly theo mia vy va theo dic diém dia 1y.
Ciing c6 chuyén gia cho rang, & d6i vi do cao va trung binh, do nhiét o cao 1én,
mat d6 khong khi giam di va két qua 1a véi muc tang nhiét d6 1-2°C ning luong
giam di 1-2%.

Tiém nang dién mat troi phu thudc vao vi tri dia ly, bao gém vi d§, kinh
do, do cao va chiu anh hudéng cia do am, luong may, dang may va ca tan suit,
cuong d6 swong mu. Véi BDKH toan cau, ché dd may va ché do am ciing thay
d6i. P4 c¢6 nhitng quan tric budc dau xac nhan luong may ting & mot s6 noi
thuoc Chau Au, Nam My, An D9, Australia. D6 1a tin hiéu cho théy, BDKH c¢6
kha niang 1am giam tiém ning cta mot trong nhitng ngudn nang luong twong lai.
Theo wéc tinh ban dau, khi nhiét do tang 1én 1°C, pin mat troi giam di 0,5% hiéu
suit nang luong.

2) Bién déi khi hdu tic dong tiéu cuc dén cong nghiép khai théc nguyén
liéu

Tac dong tiéu cyc cua BDKH co6 thé trd' thanh hién thuc ddi véi cong
nghi¢p khai thac nguyén li€u, nhién li¢u va ca cong nghiép dién luc.

Muc nudc ding cao kéo theo lién d6 triéu cudng gia ting c6 kha ning gay
nhiéu kho khin cho hé théng khai thac ngudn than antraxit & bé than Pong Béc
hién tai va khai thac than nau & do sau 300-1000m thudc dong bang song Hong.
Khong loai trir kha nang hao hut, ton that san luong than do tan suit, cuong do
mua bao va I lut gia tang.

Hoat dong cua cac dan khoan dau da va s& duoc xay dung trén bién tur
Bic chi Nam, trén bé tram tich song Hé)ng, trén bé trim tich Trung Bo va dac

biét 1a cac bé trAm tich Ciru Long, Nam C6n Son déu phai ting thém chi phi san
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xuat, chi phi xdy dung van hanh, duy tu cac dan khoan, cac phuong tién. Nhiéu
hai cang, bao gdm cau tau, bén bai, nha kho thiét ké theo muc nuéc cudi thé ky
20 s€ phai cai tao lai, tham chi phai di doi. Cac cong trinh xay dung mdi trong
tuong lai s& phai theo tiéu chuan thiét ké moi, tén kém hon vé chi phi xay lap
cling nhu chi phi van hanh.

3) Bién doi khi hdu tdc déng tiéu cuc dén cung img va nhu cau ndng
luong

Hai yéu t6 tac dong truc tiép dén cung cip ning luong 13 nude bién dang
va nhiét dJ tang.

Nudc bién dang gay nhiéu kho khin hon cho hé théng van chuyén dau va
khi tir dan khoan trén bién dén cac nha may héa — loc dau ciing nhu cac nha may
dién khi, cac co so ha tang cil, hé thong truyén tai va phan phdi dién ven bién.
Nhiét do ting 1am troi thém chi phi thong gié va lam mat ham 10 khai thac than
va lam giam hiéu suat ctia cac nha mdy dién.

Nhu cau dién cling tang 1én do nhiét do cao hon, 1 lut gia tdng va han han
tram trong hon. Tiéu thu dién cho cac thiét bi sinh hoat nhu diéu hoa nhiét do,
quat dién, bao quan luong thuc, thirc dn gia tang theo nhiét do. Chi phi tudi va
tiéu trong san xuét lua, cdy cong nghiép gia ting do tan suét 1ii cao hon va han
hén trAm trong hon.
5.3.1.6. Tdc dong ciia bién doi khi hdu dén nganh giao théng vén tdi

Bién d6i khi hau tac dong dén toan bo linh vuc giao thong van tai bao
gdm co so ha ting giao théng van tai va hoat dong giao thong van tai.

1) Bién doi khi hdu anh huéng xdu dén co sé ha tang giao théng vn tdi

Khi nuéc bién dang cao, nhiéu doan dudng sat Bac - Nam va quéc 16 1
qua cac tinh mién Trung, dudng giao thong ndi bd cac tinh dong bang song Ciru
Long va dong bang song Hong va mot sd tinh mién Trung cé thé bi ngap. 70
cang bién 16n nho va hon 20 cang hang khong c6 mat bang kha thap ciing thudc

dién phai nang cap, tu bo dé tranh nguy co ngép lut.
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Mua 16n, i lut gia ting vira gdy ra x6i 16 nén méng, pha v& két cau cau
duong, nhét 1a & ving nai, dudong H6 Chi Minh vira gia ting ngap lut 1én céac
cong trinh giao thong dudng bd, dudng sét ciing nhu dudng éng, nhat 1a & dong
bang.

Ning noéng nhiéu hon, gop phan thiic diy su thoai héa va hu hai cia cac
cong trinh giao thong van tai cac loai va do d6 gia ting dang ké chi phi bao tri,
tu bd cac cong trinh va phuong tién giao thong van tai dudng bo, dudng sat,
duong thuy, hang khong.

2) Bién doi khi héu tdc dong tiéu cuc dén hoat dong giao thong van tai

Khi thién tai ting 1én vé tin s cling vé cuong do, nguy co rui ro ddi véi
giao thong van tai cling tdng 1én, dac bict l1a giao thong thuy, duong song va
hang khong. Do thién tai, nhiéu khi bi tic nghén hodc dinh tré¢ va do do loai hinh
giao thong khong thé cit giam. Nang nong s& nhiéu hon ciing anh huong dén
nhiéu hoat dong giao thong bao gom thiét bi, dong co va phuong tién. Toéc do
nong lén nhanh hon va thoi gian duy tri nhi¢t d0 cao dai hon lam gia tang chi
phi diéu hoa nhiét do, nhat 13 trong van chuyén hanh khach. Nhiéu nha kinh té
cho rang, BDKH v&i nhiét d6 ting 1én dén 2-3°C, chac chan anh hudng dén hiéu
suat giao thong van tai vé thoi gian cling nhu vé kinh té.
5.3.1.7. Tdc dong ciia bién déi khi hdu dén linh vuee y té, sire khée cong dong

Bién d6i khi hau c6 kha ning tac dong truc tiép hodc gian tiép dén chi sb
phat trién con nguoi (HDI), sinh 1y co thé ciing nhu cu tric bénh tat,.. .

1) Bién doi khi hdu dan dén ha thap chi so phdt trién con nguoi

Chi sb phat trién con nguoi duoc tong hop tir 3 yéu té chinh: GDP theo
dau nguoi, chi sb gido duc (ty 1¢ nguoi biét chir, ty 1& nhap hoc) va tudi tho binh
quan. Trong diéu kién binh thuong, chi sé HDI cua Viét Nam ting trudng vimng
chic nho tang truéng GDP 10 rét, phat trién giao duc co nhiéu thanh tyu ndi troi
va tudi tho binh quan tang lén déu dan. Do BDKH, téc do tang truong GDP
khéng on dinh, cong dong ngudi nghéo khong cd diéu kién thuan loi nang cao

chi s6 gido duc va tudi tho binh quan ciing bi anh huong. Két qua 1a HDI khong
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c6 sy ting tién phii hop véi nhiing c¢b gang trong qua trinh phat trién kinh té - x4
hoi cua dat nude.

2) Bién doi khi hdu chita dung nhiéu yéu to tiéu ciee doi véi sinh Iy co thé

Bién d6i khi hau song hanh véi gia ting nhiét do, ning néng lam ting
thém tan sé va kéo dai thoi gian duy tri thoi tiét bat loi trong doi séng hang
ngay. Thoi tiét nang néng gdy nhidu kho khin cho qua trinh trao doi nhiét giita
co thé nguoi va moi trudong sinh hoat, dac biét 1a lao dong nang, hoat dong thé
thao, luyén tap quan su,...

Thoi tiét cuc doan gia ting din dén nhiéu nguy co dot bién dbi v6i nguoi
nhiéu tuéi, nguoi gia, nguoi mic bénh tim mach, nguoi mic bénh than kinh,...

Nhu da biét, BDKH dong nghia véi gia ting KNK dic biét 1a CO,. Tuy
CO, khong c6 nhiéu tac hai dbi véi con nguoi nhung trong qué trinh phat thai
CO, dong thoi san sinh ra cac hop chat luu huynh (SO, SOs, H,S04), CO, N,O
va cac khi doc khac.

3) Bién doi khi hdu lam gia tang bénh tdt va cac vat chu truyén bénh

Theo T6 chuc Y té Thé gidi (WHO), BPKH gbp phan gia ting 11 bénh
truyén nhiém quan trong, trong d6 c6 sot xuat huyét, viém nio Nhat Ban,. ..

Thuc tién cho thdy, trong vai thap ky gan day ciing véi nhimng biéu hién
ngay mot rd rang vé BPKH c6 sy phat sinh, phat trién dang ké ctia cac dich ciim
quan trong 1a AH5N1 va AHINI, sbt rét quay trd lai & nhiéu noi, nhat 13 & ving
nui, sét xuat huyét ciing hoanh hanh trén nhiéu dja phuong tir Bac chi Nam.

Nhiéu nghién ciru thyc nghiém cho thidy, BPKH voi chi thé 1a ndng néng
gia tang vua la diéu kién thuan loi cho phat sinh, phat trién va lan truyén cac vat
chi mang bénh, nhat 13 bénh truyén nhiém vira 1a nhan to lam giam suc dé
khang cta co thé con nguoi.
5.3.2. Tdc dong tiém tang ciia bién doi khi hdu dén cdc khu vie nghién civu
5.3.2.1. Tdc dong cuia bién doi khi hdu dén viing Tdy Bdc

Tay Béc co diéu kién sinh thai cua ving ndi, cao nguyén, ddi thap, c6

nhi€u dai nhiét @0 khi hau khac nhau (nhiét doi, & nhiét déi trén nai, 6n doi1 trén
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nui cao), mat do dan sb thép, trinh d6 tham canh néng nghiép thép, san xuét theo
kiéu quan canh, dau tu it, phat trién cdy cong nghiép co ngudn gdc a nhiét déi
(che, trau, hoi, s0), cay dugc li€u, chan nuoi trau bo léy thit va sira, ¢6 thé manh
vé khai thac thity dién.

Theo kich ban BDKH (B¢ Tai nguyén va Moi truong, 2012) [4], khu vuc
Tay Béc 1a mot trong cac khu vuc co6 muc ting cua nhiét do rd rang nhit trong
qua khtr theo sb liéu quan tric va trong thé ky 21 theo cac kich ban BDKH.
Theo s6 liéu quan tric, luong mua c6 xu thé giam trong nhiing nim qua & khu
vuc Tay Béc (Chuong 3). Theo kich ban BPKH (Bo Tai nguyén va Mbi truong,
2012) [4], lvong mua giam vao cac thang mua kho va tang vao cac thang mua
mua (Chuong 4).

Vanh dai 4 nhiét déi (7.500°C) & TB hién nay & d6 cao trén 700 - 800m s&
1én dén 850m vao nam 2020; 950 - 1.000m vao nim 2050. Mua lanh (T < 20)
bat dau mudn hon va két thiic sém hon khoang 5 - 7 ngay vao nam 2020; 14 - 16
ngay vao nam 2050. Mua néng ciing bat dau sém hon, két thiic mudn hon va
kéo dai hon [29].

Tan s6 KKL & cac d6i vi d6 phia Bic trong cac thap ky sap toi co thé
giam di it nhiéu so v&i cac thap ky vira qua. Ty 16 KKL xam nhap TB so véi
ving nui BB, PBBB ciing c6 phan thip hon so véi trude day. Dao dong vé tan
s6 KKL tir ndm nay qua nim khac c6 thé manh mé& hon va tinh quy luat ctia mua
KKL tr¢ nén bap bénh hon. Mua KKL c6 thé dén mudn hon va két thic som
hon, thoi ky cuc thinh vao gitta mua dong co thé khong that rd rét va thoi ky
gian doan gitra mua he co thé dai hon. Nhiét do thép nhat tang lén rat nhiéu so
v6i hién nay va khong miy noi c6 nhiét d6 dudi 0°C [29].

Theo Bo Tai nguyén va Méi truong (2012), lwong mua mua he tang Ién
2,4 % vao nam 2020; 6,2% vao nam 2050. Nguoc lai, lwong mua mua xuan
giam di 1,1% vao nam 2020; 2,9% vao nam 2050. Céc ky luc cia mua déu tang
1én ddng thoi voi gia tang tan sd cac dot mua 16n dién rong cling nhu cac dot

han han khoc liét [4].
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Theo két qua xdy dung kich ban bang mo hinh PRECIS (Chuong 4),
luong mua nam trén khu vuc TAy Béc c¢6 xu thé ting trong ntra dau thé ky 21
theo kich ban A1B. Trong do, ty trong 1am ting lvgng mua nim chi yéu do mirc
tang cua lugng mua mua mua. Mac du lugng mua nam cé xu hudng tang, tuy
nhién trong tuong lai c6 kha ning ton tai nhitng nim cé diéu kién kho han
nghiém trong hon so vo1 thot ky 1980-1999 (SPI trong twong lai c6 gid tri am
thap hon so véi thoi ky 1980-1999).

Mula mua ciing nhu mua kho tré nén thiéu quy luat hon: bat dau cling nhu
két thiic co thé qua sém hoic qua mudn, mwa dén dap hon trong cac thang cao
diém cta mua mua va tinh trang kho han khéc liét hon trong cac thang cudi mua
kho [27].

Luong bdc hoi trong cac thap ky sap ti ciing cao hon hién nay it nhiéu va
cao hon 13 rét tir cac thap ky sau d6. P am tuong dbi trong cac thap ky sap toi
c6 thé giam di so v&i cac thap ky vira qua, chu yéu do nén nhiét do tang 1én [27].

Céc bién do6i vé thoi tiét hang nam c6 kha nang anh hudng dén cac nganh
kinh t& quéc dan trén ving:

- Phan phdi dong chay trén khu vuc Tay Béc co thé thuan loi hon sau khi
dua vao van hanh cac cong trinh thiy dién 16n. Tuy vay, li lut, nhat 13 1 quét
trén cac trién nai van 13 méi de doa thudng xuyén trong mua mua. Nguogc lai,
vao mua kho dong chay kiét lai giam di dang ké, tan s han gia tang.

- Ranh gidi clia ciy trong nhiét d6i tién vé phia viing ndii cao hon, pham
vi phét trién cac cay cong nghiép dién hinh nhu hd tiéu, cao su mé rong hon, dan
da vuot do cao 1.000m hoac hon nita. Pham vi thich nghi cia cay tréng a nhiét
déi hodc ua lanh, cay duoc li¢u ngay cang thu hep lai,... Nhiét do va luong bdc
hoi ting 1am ting manh nguy co chay rimg va ting nguy co phat trién sau bénh.

- Chic chan rang, san xuat néng nghiép phai cé nhiéu thay doi dé thich
ung voi tinh trang nhi€t d§ cao hon, mua lanh ng:fm di va mua néng dai thém,

mua mua that thudng, han han va 1d lut déu gia ting.
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- Hoat dong cong nghiép bao gdm khai thac mo, dat hiém ¢ Lai Chau, mo
d6ng, niken & Son La va khai thac thity dién Son La, Hoa Binh chic chan gip
nhiéu khé khan tré ngai hon trudc, nguy co thoi tiét tré nén cuc doan hon, thién
tai nhiéu hon.
5.3.2.2. Tdc dong ciia bién doi khi hdu dén viimg Nam Trung Bo

Nam Trung B6 (NTB) 1a dong bang hep, kha mau md, c6 nhiéu ving bién
thuan loi cho phat trién kinh té bién, nhiéu noi han han kéo dai, san xuat lta, cy
cong nghiép hang nam (mia, thudc 14), cay cong nghiép lau nam (dira, diéu),
chan nubi bo, lon va danh bat nudi tréng thuy san.

Theo kich ban BDKH ctia B§ Tai nguyén va Moi truong (2012) [4], Nam
Trung B 13 khu vuc ¢ muc ting nhiét do thap nhat ca nudc trong thé ky 21;
luong mua ting cao hon cac khu vuc phia Nam. Bién d6i khi hau chic chan kéo
theo nhiéu bién doi thoi tiét hang nim bao gom:

- XTND hoat dong trén Bién bong va XTND d6 bo hodc anh huong NTB
nhiéu hon veé tan sd, manh hon vé cuong do, mua bao kéo dai trén dai ven bién
dai hon 800km ngay cang phtrc tap hon, bat dau sém hon va két thic mudn hon.

- Tan s6 KKL dén cac vi 6 NTB tuy it di, nhét 1 trong mua hé song vao
cubi mua thu dau mua doéng van két hop voi XTND va bdo gdy ra mua 16n, lil
lut trAm trong.

- Nhiét do trung binh nim ting 1én 0,4°C vao nim 2020; 0,9°C vao nim
2050.

- Lugng mua mua thu tang 1én 2,4% vao nam 2020; 6,3% vao nam 2050
va 12,1% vao nam 2100, lugng mua mua dong va mua xuan giam di khoang 2 -
3% vao nam 2020; 5-8% vao nam 2050.

- Cac ky luc vé luong mua ngay, luong mua thang va luong mua nam déu
tang 1én dang ké, nhat 1a ¢ cac trung tim mua 16n Tra My, Ba To, Bao Loc.

- Mua 16n gay Ii lut trong mua thu, mua dong va han han trong mua xuén,

mua he ngay cang nghiém trong hon.
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- Luong bdc hoi ciing gia tang theo nhiét d9, nhung chi & mic khong qua
nhiéu trong khi d6 am twong d6i c6 thé giam di it nhidu.

Nhitng bién ddi cua cac yéu t6 khi hau nhu trén kéo theo nhimg bién doi
trong cac linh vyc kinh té - x4 hoi.

- Dong chay lil van gia ting nhung dong chay kiét suy gidm rd rét, anh
huéng nghiém trong dén ngudn nude, nhat 1 nude trong mua khod trén phan
lanh th6 phia Nam ciia NTB.

- Trong tuong lai xa, co cau cdy trong va co cau thdi vu can duoc diéu
chinh theo hudng phi hop hon véi tinh trang nang nong, han han dai hon, khéc
liét hon.

- Chi phi cho san xuat mot don vi san pham tang lén do nhu cau tudi cao
hon, thoi gian chong han dai hon.

- Nudc bién dang, thu hep dién tich rimg ngap man tao diéu kién x6i 10
gia ting va gy nhiéu kho khin cho nghé danh bat, nudi trong thuy san va anh
huong siu sic dén qua trinh phat trién kinh té bién. Nudc bién dang vira thu hep
dién tich khu dan cu ven bién; vira ting cuong kha ning xo6i 16 bd bién Quy
Nhon, Nha Trang, cic cong trinh giao thong ven bién, dic biét 1a qudc 16 1,
duong sit Bic - Nam, cac cang nude sau: Dung Quat, Cam Ranh,...

- Nhiét d6 tang, nguon nudc suy giam ciing gay nhiéu kho khan cho cudc
séng hang ngdy, tham chi gop phan gia ting dich bénh, nhat 1a bénh nhiét déi,
bénh truyén nhiém,...
5.3.2.3. Tdc dong cuia bién doi khi hdu dén viing Tdy Nguyén

Tay Nguyén (TN) bao gdm cic cao nguyén bazan rong 16n trén cac do
cao khac nhau, hinh thanh hai mua mua, kho ro rét, c6 nhiéu dan tdc sinh séng,
chuyén canh ca phé, cao su, che, dau tam, ho tiéu, chan nudi bo thit, bo sita. Thé
manh cta TN 14 phat trién cay cong nghiép lau nam, khai thac ché bién 1am san,
khai thac thity nang két hop véi thuay loi.

Theo kich ban BDKH cua B Tai nguyén va Moi truong (2012) [4], khu

vuc Tay Nguyén c6 muc ting nhiét d6 va luong mua trong twong lai & murc thap
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nhat ca nudc. Trong tuong lai, KKL rat kho xam nhap siu vao cac ving thp
cua TN theo cac thung liing song cua NTB. Cling nhu cac thap ky viura qua, anh
huong truc tiép cua cac khdi khong khi cuc déi & TN con it hon & cac tinh phia
Biéc cua NTB.

XTND van c6 kha ning anh huéng dén TN, nhat 13 & ving giap gidi voi
NTB. Khong loai trir kha ning nhitng con bdo manh d6 b vao NTB va tiép tuc
tién sau vé TN.

Nhiét d6 trung binh ting Ién so v&i hién nay khoang 0,3°C vao nim 2020;
0,8°C vao nam 2050, it hon rat nhiéu so véi cac ving khi hau phia Bac. Nhiét o
cao nhat c6 thé ting nhidu hon so véi nhiét do trung binh, trén cac viing nui thap
c6 thé dén 40°C vao nam 2020; 41,°C vao nam 2050 [27]. Ngay ca nhiing ving
cao nhu Pa Lat ciing rat hiém khi c¢6 nhiét do xudng dudi 0°C. Vanh dai 4 nhiét
d6i trén cac nii cling cao dan 1én khoang 100m vao nam 2020; 200m vao nim
2050.

Theo kich ban BDKH ctua B¢ Tai nguyén va Moi truong (2012) [4],
lwong mua mua 1d hau nhu khong thay doi trong sudt thé ky 21 song luong mua
mua thu tang 1€n 2,5% vao nam 2020; 6,5% vao nam 2050. Trong khi do, lugng
mua mua dong va mua xuan giam di 3-4% vao nam 2020; 7-9% vao nam 2050.
Ky luc luong mua ngdy, lugng mua thang va luong mua nim c6 thé ting lén
theo thot gian nhung v mire d§ khong cao. Trong khi d6, mua kho ngay cang
khéc liét hon, han han gia ting vi mic d6 dang ké.

Bién d6i cua cac yéu t6 khi hau anh huong nhiéu dén céc linh vuc kinh té
- x4 hoi khu vuc Tay Nguyén, bao gom:

- Dong chay nam trén cc song dan dan giam di chii yéu do suy giam cua
dong chay kiét. Lu lut, nhét 1a 1d queét van 1a mdi de doa thuong xuyén trong
mua mua trén cac vung trung luu, ha luu cac séng, nhat 1 song Ba. Ngudn nudc
dung cho san xuat va sinh hoat mua kho trén hau hét cic ving ngay cang khan
hiém. Hoat dong cta cac co so thiy dién cang ngdy cang gip nhimg kho khin

do nguon nudc du trir mua kho ngay cang giam di.
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- San xuat cdy cong nghiép thé manh nhu cao su, ca phé,... doi hoi gia
tang kinh phi tudi va cac kinh phi khic va do d6, gia thanh san pham ngay mot
cao hon.

- Rimg 4 nhiét déi nhu thong, po mu, cac cdy rau, hoa c6 ngudn gdc on
d6i co thé mat di mot phan dién tich dang ké, giam di vé chat luong do su dich
chuyén vanh dai 4 nhiét d6i vé phia cao hon. Nguoc lai, cac cay nhi¢t doi dién
hinh, nhat 13 cac cdy cong nghiép c6 kha ning phat trién trén ca nhiing noi hién
c6 diéu kién nhiét it nhiéu thip hon tiéu chuan nhiét déi.

- Dién tich va chit luong rimg nhiét doi véi thuc vat quy hiém (cam lai,
tric, siu,...) va ca dong vat c6 gia tri cao (té giac, bo tot, voi,..) s& ngdy cang suy
giam do mat dan diéu kién nhiét - am thich nghi lau doi va nguy co chdy rimg,
khai pha rirmmg ngay mot tré nén hién hiru.

- Nhiét d6 cao hon, tao diéu kién phat sinh, phat trién nhiéu loai vi khuén,
dich bénh cho cdy trong, vat nudi va ca cu dan cac dan toc sinh séng.

5.4. Phan tich lwa chon va dé xudt gidi phdp thich teng véi bién déi khi hiu

Nhu di phan tich trén, hau hét cac nganh kinh té x4 hoi quan trong cia
cac khu vuc déu chiu tac dong cua su bién doi cac yéu td khi hau (nhi¢t do,
luong mua, XTND, KKL, ...). Trong khuon kho nghién ctiru cua nhiém vuy,
chang t6i chi tap trung vao phén tich dua ra cac giai phap thich Gmg véi su bién
d6i cua lwong mua trén cac khu vuc. Cac giai phap duoc dua ra dua trén ké thira
cac két qua nghién ctru, diéu kién tu nhién, kinh té xa hoi, mirc do bién doi cta
lugng mua & cac khu vuc nay.

5.4.1. Phin logi cdc gidi phdp thich ieng véi bién doi khi hiu

Thong thuong, nguoi ta phan chia cac giai phap thich mg vo1 BDKH
thanh 3 loai sau day [35]:

1) Céc giai phap cho mdi linh vuc.

2) Cac giai phap da linh vuec.

3) Cac giai phap trung gian
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Céc giai phap ddi voi linh vuc lién quan dén thich tng cu thé véi cac linh
vuc chiu tac dong cia BDKH. Thi dy, trong linh vuc nong nghi€p do chiu anh
huoéng cua sy suy giam lugng mua va ting kha niang bdc hoi doi hoi phai c6 giai
phap nhdm ting cuong ning luc cung cip nudc tudi; kha ning mat dat nong
nghiép do mirc nudc bién ding giy ngip ung va nhiém min 13 co s¢ dé ting
cuong hé thdng dé bién néu can phai bao vé dién tich dit néng nghiép hoic bd
tri lai co cdu san xuét cho phu hop voi diéu kién thay doi.

Céac giai phap da linh vuc c6 lién quan nhiéu dén viéc quan 1y cac tai
nguyén thién nhién gan véi cac linh vuc. Chang han quan 1y tai nguyén nudc luu
vue, quan 1y téng hop dai ven bién, cac cach tiép can sinh thai trong thich tmg
véi BDKH bao gdm quan 1y tong hop dat, nudc, rimg v.v... nham bao vé da
dang sinh hoc do tac dong cuia BDKH.

Céc giai phap trung gian bao gom nhiéu hoat dong lién quan dén mot s6
hodc nhiéu linh vuc khac nhau c6 tac dung quan trong trong viéc xay dung va
hd tro thuc hién cac giai phéap cu thé d6i vai linh vuc hodc da linh vuc. Nhitng
giai phap trung gian thuong dugc sir dung gom:

1) Gido duc va dao tao, huan luyén c6 thé gitp ting cudng ning luc thich
g cho céc cht thé va cong dong trong twong lai va ciing ¢6 thé hd tro cho cac
hoat dong nghién ctru trién khai lién quan dén xay dung cac giai phéap thich tng.

2) Tuyén truyén, nang cao nhan thtc 13 giai phap hiéu qua lam ting su
hiéu biét va quan tam, thu hat cac ddi twong khac nhau, trong d6 bao gdm ca céac
nha hoach dinh chinh sach, cac nha quan 1y doanh nghiép, cac t6 chirc va cong
ddng vao cac hoat dong thich ung.

3) Tang cudng hodc diéu chinh cac chinh sach tai chinh 14 giai phap c6 tac
dung khuyén khich va hd trg cac td chirc va c4 nhan, nhét 13 cac khu vuc tw nhan
tham gia vao céc hoat dong thich ung.

4) Quan ly thién tai va cac hiém hoa khi hau. Pay 1a giai phap quan trong
c6 thé 1am giam dang ké nhitng ton that do bién dong khi hau, cac hién tuong

khi hdu cuc doan va nhiing hiém hoa khi hau ca trudc mat va trong tuong lai.
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Giai phap nay trudc hét duoc thuc hién trén co s& mot hé théng theo doi, giam
sat du bao va canh bdo som dugc tang cuong va hoan thién. Mot hé théng thong
tin tt s& gop phan bao dam cho cac hé thdng theo ddi, du bao va canh bao sém
phat huy két qua. Cudi cung con phu thudc vao nhitng nguoi tiép nhan va su
dung thong tin.

Céc chién luge va ké hoach phong chéng thién ta1 da duoc thuc hién trudc
day can dugc nghién ctru, diéu chinh cho phu hop véi tinh hinh BPKH va céc
hién tuong khi hau cyc doan gia tang.

5)Nghién ctru khoa hoc, trién khai va d6i méi cong nghé 1a giai phap can
thiét, tao co sé cho viée ung pho véi BDKH va cac hién tugng khi hau cuc doan,
bao dam tinh khoa hoc, hiéu qua va bén viing.

6) Tang cudng hé théng quan tric khi twong, thuy vin va thong tin (vién
thong quéc té va qudc gia), bao dam quan trac day du va chinh xac cac yéu t6
khi hau, nhat va cic dic trung yéu t6 cuc tri vé nhiét do, luong mua, toc do gio,
muc nude bién, dong chay v.v..., tao co s& cho viéc nghién ciru BPKH va céc
hién tugng khi hau cuc doan, dong thoi cung cap kip thoi thong tin khi tuong
thuy van nguy hiém cho cac hoat dong chi dao phong chéng va thich tmg.

5.4.2. Mt sé gidi phdp thich teng da dwoc trién khai ¢ cdc nudc trén thé gisi
5.4.2.1. Giai phap chung

* Tang cudng hé thong quan tric, theo ddi va canh béo

* Nang cao nang luc du bao

» Tang cudng (nang cap) ha tang k¥ thuat

« Nghién ctru va trién khai 4p dung cac giai phap khoa hoc, cong nghé

* Nang cao nhéan thtrc

» Tang cudng nguodn nhan lyc

« Thay d6i cach quan ly

« Piéu chinh quy hoach, co cAu kinh té, co cAu san xuét

* B0 sung cac chinh sach bao hiém, ctru trg.
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5.4.2.2. Cdc gidi phdp thich g doi véi cdc linh vuc

a) Cac giai phap thich wrng trong linh vuc néng nghiép
O Canada:

« Thay d6i dia hinh dat néng nghiép

« Thay d6i thoi vu san xuét

« Thay d6i hoat dong canh tac

« St dung céac hé thong nhan tao dé nang cao kha ning sir dung va cung
cap nude, chdng x6i mon.

O Zimbabwe:

Thuc hién céc gidi phap “phan ing” (reactive) va giai phap “phong ngura”
(anticipation). Cac giai phap “phan tng” c¢6 xu huéng ndy sinh tir sy “cam nhan”
cua nong dan vé su bién d6i da dién ra hodc dang bién ddi cac diéu kién san xuit
noéng nghiép. Chang han, han han & Zimbabwe hién dang tai xuat hién voi sy
bién d6i manh mé va da dén muc bao dong ddi véi chinh phil va cong dong
noéng dan, doi hoi phai kiém tra, xem xét lai thuc tién vé quan 1y, str dung dat va
ha tang k¥ thudt nong nghiép va ndng thon. Tiém ning cua cac giai phap “phan
mg” trong thich Uing véi néng nghiép t6 ra c6 nhiéu trién vong & cip ndng
trang. Nhitng giai phap thich (mg loai nay bao gom:

« Thay d6i sir dung dat: Nhiu ving dat san xuat nong nghiép bi han duoc
chuyén sang phat trién du lich sinh thai, trong cac loai cdy khac hodc giéng ciy
trong chiu han cao va it siu bénh.

Viéc canh tac néng nghiép don thuan mot loai cdy, con (monoculture) cé
nhiéu kha ning bi ton hai do BPKH va dich bénh dugc chuyén sang cac hé
canh tac da dang hon giup cho néng dan d6i phoé tét hon véi BDKH.

« Thay ddi cach quan ly: Ciing c6 thé lam giam nhimng tic dong x4u cta
BDKH. Chang han thay d6i thoi vu san xuat (gieo trong, bon phan, tudi tiéu, trir
sdu...) co thé lam giam kha ning t6n hai.

« Tang cudng ha tang k¥ thut: O nhitng ving nhiét d6 cao, kha ning bdc

hoi 16n, viée ting cudng cac hé thong thuy loi (tudi) di doi véi thay doi thiét ké
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dé)ng rudng va cac thiét bi dugc dau tu su dung c6 hi¢u qua rd rét trong viéc
nang cao kha ning cung cip nudc. Chi phi cho xdy dung dap hién nay sé& thip
hon nhiéu so véi chi phi trong tuong lai.

Céc giai phap “phong ngira” thudng duoc trién khai & quy moé qudc gia
v6i su tru lidu dai han, hudéng t6i anh hudng 16n dén cong dong. Nong nghiép
chiju anh huéng nhiéu mit va rong rii tir cac chinh sach cta chinh phu (chi phi
dau tu, gia san pham, co cdu thi truong...). Cac chinh sach cua chinh phu phu
thudc vao nguon tai nguyén dat, tai nguyén nudc.

(Trong viéc dé ra cac chinh sach dé tac dong truc tiép dén cac giai phap
thich ung, phong ngira, chinh phu thuong c6 nhiig kho khian do nhimng diéu
chua chic chian vé mc d6 va ty 16 bién doi cua cac yéu t va hién twong khi hau
cuc doan, nhat 1a & cac quy mo nhd, do yéu cau dau tu 16n trong khi ngudn lyuc
khong phai 1a doi du).

Thong qua céac chinh sach cta chinh phu vé phat trién ha tang k¥ thuat,
nghién ctru va trién khai, gido duc, quan 1y tai nguyén nudc, gia ca, chinh phi co
thé thyc hién dugc ca 2 giai phap thich ing “phan tng” va thich Gmg “phdong
ngua’.

O Ai Cip:

Céc giai phap tang cuong quan 1y tai nguyén va chién lugc thich tng co
hiéu qua bao gdm:

* Quan 1y ngudn nudc

* Quan ly dat

» Chuyén dbi cay trong thich nghi v6i BDKH.

b) Cac giai phap thich wng trong linh vwe 1am nghiép
* Day manh quy hoach va quan ly rung

« Khuyén khich phat trién cac mo hinh nong- 1am két hop
« Khuyén khich sir dung cac san phim rimg lau nim va céac san pham
g0 thay thé vat liéu xay dung khéc

Mo rong dién tich rimng thong qua céac chinh sach thué va tin dung
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« Thuc hién céc ki thuat dén tia trong khai thac rimg

¢) Cac giai phap thich @ng trong linh vuc ngw nghiép
« Thyc hién quan ly tong hop ngudn loi thiy san

« Phat trién ning lyc nhan giéng, bao vé, duy tri cac giéng thiy san co
kha nang chéng chiu v6i ngoai canh khac nghiét

« Phat trién céc chuong trinh nudi ca thwong mai

« Giam céc rao can tu nhién hodc nhan tao dbi véi cac kha nang di cu cua
ca

d) Cac gidi phap thich ing trong linh vucy té, siic khoe
« Nang cip va hoan thién hé thng cham soc strc khoe

« Tang cudng hé thong giam sat va dy bao dich bénh

« Can thiép k¥ thuat y té & nhimg noi c¢6 dich bénh va ¢ su cd vé stc
khoe cong dong

« Phat trién gido duc cong dong vé strc khoe va vé sinh
5.4.3. dé xudt gidi phdp thich veng vdi bién déi lwong mwa trong béi cinh bién
doi khi hdu
5.4.3.1. Tiéu chi lva chon giai phap thich ung

Trong khuon kho ctia Nhiém vu, tir dic diém va tinh chat cua bién dong
khi hau va dién bién cua lugng mua di trinh bay & phan trude, ching t6i xay
dung cac tiéu chi lya chon cac giai phap chién lugc thich tng cho cac linh vuc
bao gom céc tiéu chi sau day:

 Tinh da muyc ti€u cua giai phap

* Tinh phu hgp v6i nhitng dinh hudéng wu tién va hd trg cho viéc thuc hién
cac muc tiéu phat trién qudc gia, linh vue, dia phuong.

* Tinh hiéu qua nhiéu mat (kinh té, x4 hoi, méi truong)

« Tinh bén viing.

« Tinh kha thi, kha ning 16ng ghép véi cac chién lugc, chinh sach va ké
hoach phat trién.
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5.4.3.2. Gidi phdp chién lwoc chung

-Tang cudng hé théng theo dbi, giam sat, canh bao sdm cac hién tuong
khi hiu cuc doan lién quan dén lugng mua, bao gdm ca hé théng thong tin trén
CO SO trang thiét bi hién dai va trinh d6 ky thuat, nghiép vu cua can b chuyén

moén dugc nang 1én.

-Nang cao ning lyc du béo thién tai, 4p dung va phat trién cac phuong
phap du bao cuc ngan va du bao mua, cac hién twong khi hau cuc doan lién quan
dén luong mua, trong d6 chu ¥ céc tin hiéu ndi bt va co quan hé kha rd véi thoi
tiét, khi hau Viét Nam di dugc xac dinh qua nhiéu nghién ciru trong thoi gian
qua 13 cac tin hiéu vé ENSO, MJO...

-Piéu chinh quy hoach sir dung dat, quan 1y tai nguyén dat va tai nguyén
nudc trén co so danh gia tac dong va kha ning ton hai do BPKH va cac hién
tuong khi hau cuc doan ddi vé6i linh vuc va vung, nham tranh rdi ro va han ché
t6n hai, dong thoi khai thac cac diéu kién thuén loi, ddc biét chi trong ving ven
bién va mién nui.

-Piéu chinh, bd sung va hoan thién chién lugc phong chéng va giam nhe
thién tai c6 xét dén tac dong trudc mat va tiém tang cia BPKH va céac hién
tuong khi hau cuc doan, bao gom chién luge phong ngira tir xa, ung ctru khan

cap va khac phuc hau qua.

-Tuyén truyén, gido duc, ning cao nhan thic cho toan xa hoi vé BDKH,
dac biét 1a cac hién tugng khi hau cuc doan gén v6i huén luyén, dao tao, tang
cuong k¥ niang va nang luc tng pho cia cac cong dong dan cu, dic biét ¢ nhimng
ving ¢ nguy co ton hai va rui ro cao.

-Ban hanh céc co ché, chinh sach nhdm khuyén khich, thu hat dau tu vao
cac hoat dong thich ung v61 BDKH & céac linh vuc, han ché dau tu, phat trién &
nhimg khu vuc c6 nhiéu rui ro.
5.4.3.3. Dé xudt cdc gidi phdp thich iing cho cac nganh kinh té xd hoi

% Linh vuc tai nguyén nwéc:

Trong linh vuc tai nguyén nudc cb thé ap dung giai phap sau déy:

1) Tdi co cdu, tu bo, ndng cdp hé thong thity loi
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a) Tac dong ti€u cuc dugc cat giam

- L{ lut, ngdp ung.

- Han hén, thiéu nudc, xam nhap man.

b) Béi twong huong loi: Nong nghiép, cu dan.

¢) Quy mo thyuc hién: DPia phuong.

d) Noi dung chu yéu

- Du kién tac dong cia BPKH dén tai nguyén nudc.

- Banh gi4 cong nang va tinh trang hoat dong cua cong trinh thuy lo1.
- Dy kién diéu chinh co cdu hé thng thay loi 1on.

- Dy kién b6 sung cong trinh thiy loi vira va nho.

- Hoan thién quy hoach thuy l¢i trong hoan canh BDKH.
- Tu bo, nang cip va timg budc xay dung cong trinh mai.
¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Loi ich chil yéu: (1) Nang cao kha ning tuéi tiéu trong san xuit nong
nghiép, dic biét 1a san xuat lua, gop phan gia ting niang suit va san luong luong
thuc. (2) Chu dong phong tranh han han, thiéu nude, xadm nhap min, bao dam
t6t diéu kién sinh truong va phat trién cua cy trong, gop phan gia ting ning
xuat va san lugng cdy luong thuc, hoa mau cling nhu chat lugng va san lugng
cdy cong nghiép. (3) Goép phan, ngin chin ngap Gng, li lut, ndng cao an toan

moi co s¢ vat chat, tai san cling nhu sinh mang ngudi dan.

- Chi phi chu yéu: Nghién ciru, danh gia tic dong ciia BPKH, tinh ning
ctia hé thong thay lgi hién c6 va dé xuéat quy hoach hé théng thily loi tién tién.
Tu bd va nang cap cong trinh thily loi van con phat huy tac dung tich cuc trong

thoi gian sap t6i. Xay dung mot s6 cong trinh thuy loi 16n, vira va nho.

- Nhan xét chung: Gop phan tu bo, nang cap hé thong thuy loi doi hoi mot
khoan chi ngan sach to 16n va sy dong gdp cong sirc dang ké cua nhan dan. Pay
l1a nhiém vu lién quan mat thiét v4i an ninh quéc gia, trudc hét 12 an ninh luong

thuc va thudc dién trong di€ém cua nha nudc.

2) Bé sung xdy dung cdc hé chira da muc dich
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a) Tac dong ti€u cuc dugc cat giam

- Han héan, thiéu nudc.

- Li lut, ngdp ung.

b) Béi twong huong loi: Nong nghiép, nang luong, cong nghiép, cu dan.
¢) Quy mo thuc hién: Pia phuong.

d) Noi dung chu yéu

- Du kién tac dong cia BPKH dén tai nguyén nudc, ning luong va cu
dan.

- Ra soat cong ndng va hi¢n trang mang ludi hd chua.
- Dy kién b6 sung hd chira.

- T6 chir thyc hién.

¢) Phan tich so bo 1¢1i ich - chi phi

- Loi ich chu yéu: (1) HS tro tich cuc cho hé théng cong trinh thiy loi,
g6p phan nang cao san lugng va ning suit cdy trong, bao dam an ninh luong
thue dong thoi tich cuc tham gia hoat dong phong tranh thién tai, bao dam an
toan co so vat chit va sinh mang ngudi dan. (2) Tich cuc tham gia vao mang
ludi thuy dién, cat giam mot phan nhién liéu hoa thach va gop phan bao dam an
ninh nang lugng.

- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi nghién ctru danh gia tac dong cuia BDKH dén tai nguyén nudc,
danh gia cong nang cua timg hd chia va hé théng hod chira va nghién ctru quy

hoach mang lu6i ho chtra da muc dich.

+ Pau tu trang thiét bi va xay dung ho chira da muc dich va cac cong trinh
phu tro,...

- Nhén xét chung: Giai phap xay dung hd chira da muc dich doi hoi cac
khoan chi rat 1én va sir dung dién tich dat dai, ké ca dat co rimg, dang ké. Day

cling 1a nhi€ém vu c6 nhu cau buc thi€t va thudc dién trong di€m cia nha nudc.
3) Xay dung va phat trién co ché quan ly luu vuc

a) Tac dong ti€u cuc dugc cat giam
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- L lut.

- Han héan, thiéu nudc.

b) Béi twong hudng loi

- Nong nghiép.

- Nang luong, cong nghiép

- Cu dan.

¢) Quy mo thuc hién

- bia phuong.

d) Noi dung chua yéu

- Dy kién tac dong ctia BDKH dén timg linh vuc.
- Banh gié hién trang quan ly luu vuec.
- Bé xuét to chirc quan 1y luu vue.

¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Gop phan str dung hop 1y tai nguyén nudc, tai nguyén dat va tai nguyén

rimg trén luu vuce, thudng bao gdm moét so tinh hay dia phuong trong luu vuc.

+ To chitc ¢6 hiéu qua cac hoat dong lién quan dén quy hoach xdy dung
va diéu hanh hé thong ho chtra va hé thong thay loi trén cac tinh hay dia phuong

trong luu vuec.
- Chi phi chu yéu:

+ Nghién ciru danh gia hién trang va dién bién trong tuong lai cua cac

y€u to tu nhién va mdi truong trén luu vuc.

+ T6 chiic co quan quan ly tong hop va diéu hanh moi hoat dong lién

quan dén luu vuc.

- Nhan xét chung: Chi phi cho xay dung va diéu hanh co quan quan 1y luu
vuc thuong khong 16n so véi loi ich dat duoc trong thoi gian trudc mat cling

nhu trong tuong lai 1au dai.

4) Sir dung nuée hop Iy, tiét kiém

238



a) Tac dong ti€u cuc dugc cat giam

- Thiéu nudc, han han.

b) Béi twong huong loi.

- Cu dan.

- Nong nghiép.

¢) Quy mo thuc hién

- bia phuong.

d) Noi dung chu yéu

- Can d6i ngudn cung va nhu cau nudc trén dia phuong.

- Binh mirc st dung nudc va gia nude phu hop véi thuc té.

- Can nhic str dung mot sb bién phap k¥ thuat trude kia.

+ Tang hiéu qua sir dung nudc.

+ Str dung nudc 1ién hoan.

+ Thu hdi nudc da qua sir dung.

+ Thay thé thiét bi str dung nudc c6 hiéu qua thap.

- Lap ké hoach va to chirc thuc hién.

e) Phan tich so b lgi ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Tiét kiém nudc, mot trong nhiing tai nguyén thién nhién ngay cang tro
nén quy gia.

+ Tiét kiém mot s6 chi phi khai thac nudc va van chuyén nude.

+ Gop phan khic phuc tinh trang thiéu nudc trong san xut va sinh hoat.

- Chi phi chi yéu.

+ Thay thé mot sd trang thiét bi cung cAp nude hodc st dung nude ¢ hiéu

qua thap.

+ Xay dyng va truyén ba k¥ thuat str dung nudc tién tién.
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- Nhan xét chung: Ciing nhu cac giai phéap tiét kiém tai nguyén khac, sir
dung nudc tiét kiém 1a giai phap phd bién c6 loi ich cAn bang hodc vuot trdi chi
phi.

5) Teang nguén thu va giam thdt thodt mede

a) Tac dong ti€u cuc dugc cit giam

- Thiéu nuéc, han han.

b) Béi twong huong loi

- Nong nghiép.

- Cu dan.

c) Quy mo

- bia phuong.

d) Noi dung chu yéu

- Ra soat lai nguon thu va chi nudc.

- Bé xuit cac bién phap vé nudc:

+ Trong rimg.

+ Lap ho chira diéu tiét, ho thu trit nude.

+ Nap nudc ngam.

+ T6 chtrc thu trit nude ho gia dinh.

- P& xuit cac giai phap giam that thoat nudc:

+ Trong rimg chén gio.

+ Phu ludng cay, phu gdc cay.

+ Giam that thoat trong van chuyén nudc.

¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ C6 du ngudn nudc phuc vu san xuat va doi song, nhat la trong hoan

canh ngudn nudc ngay cang trd nén khan hiém.

+ Tiét ki€m chi phi khai thac nudc, tich trir nudc va van chuyén nudc.
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+ Gop phan khic phuc tinh trang thiéu nudc trong san xuét va sinh hoat.
- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho cac cong trinh thu trit nude: trong rimg, 1ap hd diéu tiét, nap

nudc ngam,. ..
+ Mua sdm trang thiét bi, vat tu thu trit nudc.

+ Chi phi cho céac bién phap k¥ thuat trong canh tac nong nghiép: phu
ludng, phu gbc.

- Nhan xét chung:

+ Giai phap tang ngudn thu va giam that thoat nudc doi hoi chi phi nhiéu
hon so véi giai phap sir dung nude hop 1y, tiét kiém.

+ Trong thoi gian ban dau, chi phi cho cac cong trinh thu trit nudc co the
vuot troi loi ich dat dugc. Chi sau mdt thoi gian nhét dinh loi ich méi can béng

dugc chi phi va sau d6 nira loi ich méi vuot trdi chi phi.
6) Titng bude té chirc chong xdm nhdp mdn
a) Tac dong tiéu cuc dugc cit giam
- Thiéu nudc, han han.
b) Péi tugng huong loi
- Nong nghiép.
- Cu dan.
c) Quy md
- Dia phuong.
d) Noi dung chu yéu
- Panh gia tic dong cuia BDKH dén dong chay trong mua kiét.
- Bé xuit ké hoach khai thac nudc ngdm ven bién.
- Bé xuét xay dyng cong trinh ngian min.
- Pé xuat co cau mua vu thich hop.

- Lap ké hoach thuc hién.
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e¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi
- Loi ich chu yéu :

+ Tang cudng ngudn nudc st dung duge trong thoi gian han han gay

nhic¢u kho khan cho san xuat va doi song.

+ Bao v¢ nguon nudc ngam su dung duoc cho nhiéu linh vuc khac nhau

trong tuong lai.
- Chi phi chu yéu :
+ Chi phi cho qué trinh nghién ctru danh gia tic dong cia BDKH dén

nguon nudc va dé xuat ké hoach khai thac tai nguyén nudc ngam va xay dung

c4c cong trinh ngdn min, xay dung co cau mua vu thich hop.

+ Chi phi x4y dung cong trinh ngan man va trang thiét bi vat tu k¥ thuat

khai thac nudc ngam.

- Nhan xét chung: Pay 1a giai phap twong doi kho khin vé k¥ thuat va hao
ton nhiéu nguén luc, trude hét 1a nguén luc tai chinh.

% Giai phap thich &ng trong linh vuec néng nghiép
Trong linh vuc nong nghiép c6 thé ap dung giai phap sau day:

1)  Diéu chinh co cdu cdy trong va thoi vu phit hop véi hoan cdnh
BDKH

a) Tac dong tiéu cuc dugc cit giam
- Thoi tiét that thuong.
- Bio, t0.
- Lii lut, nang néng.
- Han han xam nhap man thiéu nudc.
b) Péi tugng hudng loi
- Nong nghiép.
- Cu dan.
c) Quy md

- Toan qudc.
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d) Noi dung chu yéu

- Panh gi4 tic dong cia BDKH dén tai nguyén thién nhién.

+ Khi hau.

+ Pit,

+ Nudc.

- Dy kién tac dong tén thuong ddi v6i co cau cay trong trong ting thoi vu.

- Du kién cac cay trong c6 kha nang chong chiu véi hoan canh maoi

(chong han, chdng nang, chéng néng).
- Dy kién céc cdy trong c6 hiéu qua cao.
- Lap ké hoach diéu chinh co cau cay trong.
- Lap ké hoach diéu chinh thoi vu.
¢) Phan tich so bo 1¢1i ich - chi phi
- Loi ich chu yéu:

+ Gianh dugc nang suat va san lugng & mic cao nhat c6 thé vé lua, hoa
mau, cay cong nghi€p ngan ngay cling nhu dai ngay, vat nudi, thiay san nudi

trong,...

+ Tranh né dugc thoi tiét khong thuan loi, thoi tiét khic nghiét va mot
phan dang ké thién tai.

+ Tiét kiém dugc mot sb vat tu k¥ thuat, cong strc lao dong.
- Chi phi chu yéu:

+ Nghién ctru danh gia tic dong cia BDKH dén tai nguyén khi hau, tai

nguyén dat, tai nguyén nudc.

+ Nghién ctru thir nghi€ém cac giong méi c6 kha nang chong chiu cao, o

nang suat va hi¢u qua kinh té kha quan,...

+ Nghién ctru quy hoach co ciu cdy trong va thdi vu méi phu hop véi
hoan canh BDKH.
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- Nhan xét chung: Chi phi ban dau c6 thé vuot trdi loi ich, nhat 1a trong
hoan canh diéu kién ty nhién dién bién phirc tap. Loi ich ting dan theo thoi gian

dén mot thoi diém nhat dinh can béng va sau do6 vuot trdi chi phi.
2) Da dang hoa hoat dong xen canh, luan canh
a) Tac dong ti€u cuc dugc cit giam
- Thoi tiét khic nghiét.
- Thiéu nudc.
- Thodi héa dat.
b) Péi tugng huong loi
- Nong nghiép.
- Cu dan.
c) Quy md
- bia phuong.
d) Noi dung giai phap
- Pénh gia tac dong cuia BPKH ddi véi tai nguyén thién nhién.
+ Khi hau.
+ Pit,
+ Nudc.
- Dy kién céc cong thirc luan canh, xen canh trong hoan canh BDKH.
- Thir nghiém céc cong thirc lun canh, xen canh mai.
- Kién nghi cac giai phap k¥ thuat lién quan.
¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi
- Loi ich chu yéu:

+ Gia tang san luong luong thyc, hoa mau nhat 13 trong trudng hop xay

dung co cau cdy trong va thoi vu thich hop.

+ Tranh duoc mot s6 rui ro thoi tiét khic nghiét hodc bat 1oi.
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+ G6p phan ngin chin cac qua trinh hoang mac héa, dic biét 1a x6i mon,
rua troi.
- Chi phi chu yéu:

+ Nghién ctru k¥ thuat cong ngh¢ luan canh, xen canh phu hop véi ting
khu vuc, ting dia phuong.

+ Gia tang chi phi cho vat tu ndng nghiép va lao dong san xuét,...

- Nhan xét chung: Mic du gia tang chi phi san xuét tryc tiép hay gian tiép,

loi ich luon ludén vuot trdi chi phi.
3) Cdi thién hiéu qua tuoi tiéu nong nghiép
a) Tac dong ticu cuc dugc cit giam
- Thoi tiét khic nghiét.
- Thiéu nuéc.
- Chi phi tudi tiéu gia tang.
- Thoi tiét cuc doan (ndng noéng, gioé Lao, mua 10n,...).
b) Péi tugng hudng loi
- Nong nghiép.

- Tai nguyén nudc.

- Cu dan.

c) Quy md

- Pia phuong.

d) No61 dung giai phap

- Du kién tac dong cia BDKH dén san xuat lua va céc loai cay trong.
- Du kién nhu cau tudi tiéu theo co cau mua vu moi.
- Banh gi4 kha nang dap ing cua h¢ thong cac phuong tién tudi ticu.

- Diéu chinh hé thng tudi tiéu va thay thé moi mot sé phuong tién tudi

tiéu hi€u suat cao hon.

e¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi
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- Loi ich chu yéu:
+ Tiét kiém lugng nude st dung trong san xuat néong nghiép.

+ Nang cao kha ning phong tranh han han, ngp lut va khic phuc kip thoi
tinh trang thiéu nudc hay thira nudc trong timg giai doan sinh trudng va phat
duc cta ltia va cdy trong khéc, ...

+ Ha thép chi phi tu6i tiéu va cac hoat dong thuy loi.

- Chi phi chu yéu:

+ Nghién ctru nhu cau tudi tiéu va danh gia hién trang hiéu suét tudi tiu
va xay dung méi hodc diéu chinh quy hoach tudi tiéu.

+ Mua sdm mdi hodc tu sira cac trang thiét bi, vat tu k¥ thuat tudi tiéu.

- Nhan xét chung:

+ Trong nhiing ndm dau, chi phi c6 thé cao hon loi ich voi muc do tiy

theo hoan canh cu thé cua ting dia phuong.
+ Sau thoi gian nhat dinh, loi ich cin bang va tién t&i vuot trdi chi phi.
4) T6 chirc canh bdo lii lut, han hdn
a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam
- Li lut, ing ngap.
- Han han thiéu nuéc.
b) Béi twong huong loi
- Nong nghiép.
- Cu dan.
c) Quy md
- Dia phuong.
d) Noi dung giai phap
- Dy kién tac dong cua BbKH dén diéu kién thoi tiét va ngué)n nuoc.

- Lap ban dd han héan va ban dd ngdp lut trong tirng khu vyc tuong ddi chi
tiét.

246



- Xay dung chi ti€u canh bdo i lut.

- Xay dung chi tiéu canh bdo han han.
e) Phan tich so bo lgi ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Kip thoi dua ra cac bién phap phong chéng lii lut, han han nham giam

thiéu thiét hai loa mau, cay cong nghiép, thuy san nudi trdng....

+ Long ghép dugc ké hoach phong chdng 1 lut, han han trong chuong
trinh phong tranh gidm nhe thiét hai cua tung dia phuong.

- Chi phi chu yéu:

+ Nghién ctru dién bién va quy luat 1{i lut, han han xay dung chi ti€u canh

béo 1ii lut, han han va 1ap ban d6 nguy co ngép lut, han han.
+ T6 chitc cac hoat dong canh bao 1i lut, han han.

- Nhan xét chung: T6 chic phong tranh thién tai, trudc hét 13 1d lut, han
han lu6én luén mang lai loi ich vuot trdi chi phi trong thot ky hién tai cling nhu

trong tuong lai lau dai.
% Gidi phap thich @wng trong linh vue 1Am nghiép
Trong linh vuc 1am nghiép c6 thé ap dung giai phap sau day:

1) Tang cwong trong rimg, phii xanh dat trong doi miii troc, bdo vé va

phat trién risng ngdp man
a) Tac dong tiéu cuc dugc cit giam
- Suy thoai da dang sinh hoc.
- Thoai hoa dét va hoang mac hoa.
- X6i 1¢ bo bién.
- L4, 14 quét.
- Han han.
b) Pdi tuong hudng loi
- Tai nguyén nudc.
- Nong nghiép.
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- Lam nghiép.

- Cu dan.

c) Quy md

- bia phuong.

d) Noi dung giai phap

- Dy kién tac dong cua BbKH dén tai nguyén thién nhién: khi hau, dat
dai, nudc.

- Du kién tac dong ctia nudc bién dang dén rimg ngip man.

- Du kién tac dong cua BbKH dén thoai hoa dat va hoang mac hoa.

- Lap ké hoach trong ring, uu tién ring cac loai trén céac dia ban, uu tién

dia ban xung yéu va dia ban dé bi hoang mac hoéa.

- Lap ké hoach ting cudng rimg ngap midn va bao vé rimg ngap man hién
co.

e) Phéan tich so bo loi ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Gop phan phat trién tai nguyén rimg, bao vé tai nguyén dat, dic biét 1a

dat dai ¢ vung ven bién.

+ Gop phan diéu hoa khi hau, ngan ngira lii lut, x6i mon thoai hoa dat va

sat 10 ven bién.

+ Mang lai loi ich vat chét tai nguyén rimg cho ngudi lao dong trong nghé

rung va cu dan dia phuong.

- Chi phi chu yéu:

+ Nghién ctru danh gia tac dong cia BPKH, nudc bién dang dén tai
nguyén dat, tai nguyén ring va déi bd bién va xay dung ké hoach phu xanh dat
trng d6i nui troc, phat trién rimg ngap man.

+ Vat tu k¥ thuat va lao dong trong méi hodc cai tao rimg & ving doi nii

va rung ngdp man ven bién.
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- Nhan xét chung: Lgi ich cua cong cudc phu xanh dat trong, doi nui troc

va phat trién rimg ngap min trong thoi gian dau co thé thap hon chi phi nhung

dan da can bang duoc va tién t6i vuot troi chi phi trong tuong lai 1au dai.

2) Bao vé rung dau nguon, rung ty nhién

a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam

- Suy thoai da dang sinh hoc.

- Phat thai KNK.

- L1 lut, 14 quét.

- X6i mon, thoai hoa dat, han han, hoang mac hoa.
b)  Dbi twong hudng loi

- Lam nghiép.

- Cu dan.

- Tai nguyén nudc.

c)

Quy mb6

- Dia phuong.

d)

hiém.

phep.

Noi dung chi yéu
Du kién tac dong cuia BDKH dén rimg va 1am nghiép.

Lap ké hoach timg budc han ché khai pha rimg, bao vé ring quy

Xay dung chinh sach, bién phap ngan ngura khai thac rung trai

¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Lot ich chu yéu:

+ Gop phan bao vé tai nguyén ring, tai nguyén nudc, tai nguyén da dang

sinh hoc trong 1am nghiép.

+ Gop phan diéu hoa khi hau, ngin ngira 1i lut, ddc biét 1a 1d quét, han

han, x61 mon, rira troi dat,. ..
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+ Gop phan bao v¢ tai san, sinh mang cua cu dan vung nui, trung du va ca

khu vuc dong bang ké can.

- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho nghién ciru danh gia tac dong cia BDKH dén 1am nghiép.

+ Chi phi cho xay dung chinh sach va ké hoach ngan ngira khai thac rimg
trai phép.

+ T4 chuc cac hoat dong quan 1y va bao vé rimg.

- Nhan xét chung:

Chi phi cho bao vé ring dau ngudn, rimg tu nhién tuy 16n nhung khéng

thé so sanh duoc véi loi ich ctia nhiém vu nay.
3) T6 chirc phong chéng chdy rimg c6 hiéu qua
a) Tac dong tiéu cyc dugc cat giam
- Chay rung.
- X6i mon, thoai hoa dat, han han.
- L1, 1t quét.
b) Péi tugng huong loi
- Lam nghiép.
- Cu dan.
c) Quy md
- Toan qudc.
d) Noi dung chu yéu
- Xay dung chi tiéu canh bao chdy rung trén tirng vung.
- Xay dung h¢ thong canh bao chay ring.
- Thiét 1ap cac t6 chtrc phong chdng chay rimg.
- Tang cudng thiét bj chdng chay rimg.
- Truyén thong, gido duc ¥ thirc phong chong chay rimg.
e¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi
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- Lot ich chu yéu:

+ Gop phan bao vé tai nguyén ring, tai nguyén dat va bao vé da dang sinh

hoc.

+ Gop phan diéu hoa khi hau, ngin ngira, phong chéng lii Iut, han han, x6i

mon, ria troi, sat 16 dat.
- Chi phi chu yéu:
+ Dau tu mua sim, thay thé trang thiét bi chéng chay rumg.

+ Nghién ctu xay dung quy hoach, phuong thic va bién phap phong

chéng chay rimg.

+ T6 chtrc phong chdng chay ring, luc lugng phong chéng chay rimg va
duy tri hoat dong thudong xuyén.

- Nhan xét chung:

+ Loi ich ciia rimg vé khai thac tai nguyén cling nhu phong chbng thién

tai vuot trdi chi phi dau tu va duy tri hoat dong phong chéng chay rimg.
4)Néng cao hiéu sudt sir dung gé va kiém ché sir dung nguyén liéu g6
a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam
- Han ché khai ph4 ring.
- Han ché phat thai KNK.
- Gian tiép han ché thoai hoa dat, hoang mac hoéa, han han, 11 lut,...
b)  Dbi twong hudng loi
- Lam nghiép.
- Cu dan.
C) Quy mb
- Toan qudc
d)  Noi dung chu yéu
- Piéu tra hién trang sir dung gd va hiéu suét sir dung gd.
- Nghién ctru danh gia co ché tai chinh khuyén khich san xuat vat
lidu thay thé gb.

251



e) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Tiét kiém gb va nguyén liéu gb va do d6, gop phan han ché nan khai
pha rimg, bao vé rimg tu nhién va rimg quy hiém.

+ Gop phan phat trién nganh vat liéu xdy dung noéi chung va nganh vat
lidu thay thé gb noi riéng.

- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi nghién ctru ché tao vat liéu c6 kha ning thay thé gd.

+ Chi phi dau tu mua sidm doi mdi trang thiét bi san xuat vat liéu co kha

nang thay thé gd.

- Nhan xét chung: Ciing nhu cac giai phap tiét kiém khac, chi phi cho giai
phap tiét kiém gd khong can bang dugc véi loi ich vé kinh té ciing nhu vé moi

truong.

5) Bdo vé giong cdy trong quy hiém, lira chon va nhdn giong cdy trong

thich hop voi tung dia phuong
a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam
- Suy thoai dat, da dang sinh hoc.
- Suy thoai rung.
- Giam hiéu suat kinh té ring.
b)  Dbi twong hudng loi
- Lam nghiép.
- Cu dan.
C) Quy mb
- Pia phuong.
d)  Noi dung chu yéu
- X4c dinh céac gidng cay trong quy hiém.
- Nghién ctru diéu kién sinh 1y cta cdy trong va lwa chon cac giéng ciy

trong phu hop véi timg dia phuong trong diéu kién BDKH.

252



- T6 chirc bao vé gidng cdy trong quy hiém.

- T6 chirc chon va nhan gidng cay trong thich hop trén ting dia phuong.
e) Phan tich so bo lgi ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ G6p phan bao ton va phat trién tai nguyén ring da dang sinh hoc rimng,
bao vé tai nguyén dat trong diéu kién BDKH.

+ Mang lai quyén loi vat chat cho nguoi 1am nghé rimg va nudc, quan 1y

rimg trong qua trinh nhan rong nhiing cay rimg c6 hiéu suat kinh té cao,...
- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi nghién ctru thtr nghiém va Iya chon cdy rimg phu hop véi diéu

kién tu nhién cia dia phuong.

+ Chi phi dau tu cho viéc mé rong dién tich trong rimg c6 hiéu suét kinh

té cao.

- Nhan xét chung: Ciing nhu cic giai phap khac trong nghé rimg, loi ich
ctia giai phap bao vé cay rimg quy hiém, nhan rong giéng cay ring thich hop co
nhiéu kha nang vuot trdi chi phi, nhat 1a khi phan tich loi ich - chi phi lau dai.

> Giai phap thich ing trong linh vuc thuy san

Trong linh vuc thiy san cé thé ap dung cac giai phap sau day:
1) Thich vmg véi BPKH trén déi bo bién va trong nghé ca bién
a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam

- Nudc bién dang sat 16 déi bo, tan pha rimg ngap man.

- Thién tai (bao 14, ngap lut,...).

- Poi séng cu dan kho khan,

b)  Dbi twong hudng loi

- Thuy san.

- Cu dan.

C) Quy mb

- Cac tinh ven bién va cac tinh nudi trong thity san.
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d)  Noi dung chu yéu

- Xay dung va thuc hién chién lugc quan 1y tong hop cing bo bién.
- Ting budc cing cd va xay dung méi dé bién.

- Quy hoach lai nghé danh ca.

- Hoan chinh ké hoach danh bt trong hoan canh BDKH.

- Bao vé mdi truong, chiam lo doi sdng ngu dan:

+ Bdo vé va phat trién rimg ngap man.

+ Quy hoach va xiy dung au thuyén tranh béo.

+ T chirc nganh nghé phy lién quan dén hai san, khai thac hai san va du
lich.

+ Giao duc cong dong bao vé moi truong bién va tai nguyén bién trong

khai thac thay san.
¢) Phan tich so bo 1¢1i ich - chi phi
- Loi ich chu yéu:

+ Thu nhdp va co so vat chat k¥ thuét ciia ngu dan tir nghé danh bat ché

bién hai san va kinh t€ bi€én ngay cang dugc nang cao va cung co.

+ Tai san va tinh mang ctia ngu dan ven bién dugc bdo ddm an toan hon

trudc nguy co thién tai gia ting nude bién dang ngay cang manh liét.

+ Nganh du lich bién phat trién viing chic hon.

+ Bao vé duge diéu kién tu nhién va tai nguyén thién nhién trudc hét 1a
mai truong ven bién.

- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho thiét ké, diéu chinh, ciing ¢ va xay dung méi dé bién.

+ Chi phi cho thiét ké xay dung ring ngap min, cac cong trinh phu tro va

au thuyén cho tau thuyén tranh bio.

- Nhén xét chung: Thich ng v&i BDKH trén ddi bo bién va trong nghé ca

bién lién quan mat thiét véi nhi€u van deé trong dai cua quoc gia nén chi phi rat
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16n, can thiét phai dugc nghién ctu k¥ ludng, than trong va thuc hién theo mot
10 trinh hop 1y trong twong lai 1au dai.

2) Thich g véi BDKH trong linh viee kinh té thity scn

a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam

- Suy thodi kinh té bién do BPKH.

- Rui ro trong doi sdng ngu dan va cu dan ving bién.

b)  Ddi twong huong loi

- Thuy san.

- Céc hoat dong kinh té - x4 hoi lién quan dén thuy san.

C) Quy mbé

- bia phuong.

d)  Noidung chu yéu

- Tinh toén chi phi loi ich trong cac giai phap thich img vé1 BDKH.

- Piéu chinh cac hoat dong thich tmg trong ting thoi ky hay giai doan.

- Phéi hop cac nganh qudc phong, an ninh va kinh té nang cao bao vé thé
manh cta kinh té thuy san va kinh té bién trong toan by hoat dong kinh té - xa
hoi.

¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Thu nhap cua ngu dan danh bat hai san va nudi trong thuy san ngay

cang dugc nang cao.

+ Tai san ctia ngu dan ven bién ciling nhu ngu dan ving c4 nudc ngot va

nude lg duge bdo dam trude thién tai gia ting, nude bién dang cao.
+ An sinh vung ven bién va vung song nudc ndéi dong dugce bao dam.
- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho nghién ciru tac dongciia BDKH dbi v6i nganh thuy san va
dé xuét giai phap Gmg pho.
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+ Chi phi cho tang cuong trang thiét bi, vat tu, phuong tién danh bt hai

san trén bién va nudi trong thuy san, khai thac thuy san nudc ngot va nudc lg.

+ Chi phi cho t6 chirc phdi hop cac nganh khai thac hiéu qua hai san, thiy

san, ché bién, kinh doanh hai san, thiy san va td chirc ctru nan, ctru ho khi gap
thién tai.

- Nhan xét chung: Thich tmg véi BDKH trong linh vyc kinh té thuy san 1a

mot trong nhitng giai phap thich ing hang dau. Du phai chi tra mot lugng kinh

phi to 16n, nhiém vy thich tmg véi BDKH van can duoc tién hanh mot cich

khan truong trén co s phdi hop chit ché gitta cic nganh kinh té va cac to chiic

qudc phong, an ninh.

nuoc.

3) Thich vmg véi BDKH trong nghé cd nuwéc ngot va niede lo
a) Tac dong tiéu cyc dugce cat giam

- Nudc bién dang.

- L lut, ngap Ung.

- Suy thoai moi truong.

b)  Dai tuong hudng loi

- Thuy san.

- Ngu dan.

C) Quy mb6

- Pia phuong.

d)  Noi dung chu yéu

- Quy hoach lai vuing ca nudc ngot va nudc lo.

- Phéi hop cac nganh lién quan hoan thién ké hoach quan 1y tai nguyén

- Xay dung lai cac vung ca nudc ngot va nudc lg trong hoan canh BDKH.
- Khong ngimg hoan thién k¥ thuat nuéi trong thay san:
+ Phat trién k¥ thuat nudi trong ¢ hiéu qua hon.

+ Phat trién cac giong loai nudce c6 hiéu qua kinh té cao.
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+ T chirc nghién ctru phét hién v6i diéu kién dich bénh thuy sinh va diét
trur vi sinh gay hai.

- Cham lo doi sdng ngu dan va bao vé méi trudng:

+ T6 chtrc nghé phy, nang cao thu nhap cho ngu dan.

+ Lién két khai thac v6i ché bién thuy san va cac dich vu khac, bao dam
loi ich kinh té cho ngudi nudi tréng thuy san.

+ Gi4o duc ngu dan bao v¢ moi trudong va tai nguyén thuy san.

¢) Phan tich so bo 1oi ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Nang cao thu nhdp va co s vat chat k§ thuat ctia ngu dan trong nghé
nudi trong, ché bién thuy san nude ngot va nudc lg va cac dich vu kém theo.

+ GOp phan bao dam an toan cho tinh mang va tai san ciia ngu dan trong
nghé ca nudc ngot.

+ Gop phan bao vé diéu kién ty nhién, tai nguyén thién nhién, trude hét 1a
tai nguyén nudc, nudi trong trén cc séng, hd, dim pha,. ..

- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho quy hoach, quan 1y tai nguyén nudc va viung cd nudc ngot,
nudc lg trong hoan canh BDKH.

+ Chi phi cho nghién ctru, thr nghiém va phat trién gidng loai thuy san
nudc ngot co hiéu suat kinh té cao hon va nudi trong thily san tién tién hon,
phong ngtra dich bénh thuy sinh c6 hiéu qua hon.

+ Chi phi cho viéc tap huan, gido duc ngu dan bao vé méi truong va tai
nguyén thuy san.

- Nhan xét chung: Trong thoi gian dau, 1oi ich c6 thé chua cin bing véi
chi phi. Sau mdt thoi gian nhat dinh, loi ich dan dan can b?mg, tién t6i vuot troi
chi phi.

< Thich tmg véi bién déi khi hau trong linh vuwe ning lwong, cong
nghiép, giao thong van tai

C6 thé ap dung cac giai phép thich tng sau day:
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1) Diéu chinh ké hoach phdt trién ndng lwong, céng nghiép, giao thong
vdn tdi phit hop véi tinh hinh bién doi khi hdu

a)  Tac dong tiéu cuc duge cit giam

- Bio tb, 16¢ xody.

- Nudc bién dang va x6i 16 bo bién.

- Ngap ung, i lut.

b)  Ddi twong huong loi

- Nang luong.

- Cong nghiép.

- Giao thong van tai.

C) Quy mb

- Toan quéc.

d)  Noidung chu yéu

- Péanh gia tac dong caia BPKH dén cac linh vyec:

+ Nang lugng.

+ Cong nghiép.

+ Giao thong van tai.

- Xay dung cac phuong an diéu chinh chi tiéu thiét ké va nang cap co so
ha ting va hoat dong cua céc linh vuc: ning luong, cong nghiép, giao thong van
tai.

- Tinh toan loi ich, chi phi ctia cac phuong an diéu chinh noi trén.

- Lap ké hoach diéu chinh timg phan trong céc thoi ky hay giai doan.

¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi

- Loi ich chu yéu:

+ Tao diéu kién quan trong, bao dam an ninh ctia cac cong trinh trong cic
linh vuc kinh té - x4 hoi dic biét quan trong: Nang luong, cong nghiép, giao

thong van tai.
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+ Gop phan quan trong cho viéc bao dam an ninh trong nhiéu hoat dong

quan trong: San xuit nang luong, san xuat cong nghiép va giao thong vén tai.
- Chi phi chu yéu:
+ Chi phi cho nghién ctru danh gia tac dong cia BDKH dén cac nganh:

Nang luong, cong nghiép, giao thong van tai.

+ Chi phi cho qua trinh nghién ctru xay dung méi va diéu chinh chi tiéu

thiét ké cho co so ning luong, cong nghiép va giao thong van tai.

- Nhan xét chung: Chi phi cho céc nhiém vu trong giai phap tuong déi cao
song khong thé so sanh véi nhirng thiét hai vat chit va sinh mang co thé xay ra
trudc nguy co thién tai gia ting, nudc bién dang cao. Loi ich cua giai phap phu
thudc rat nhiéu vao két qua nghién ctru va thuc hién giai phap quan trong nay.
Do do, can thuc hién c6 tinh toan khoa hoc va than trong dé khong vi 1y do tiét
kiém chi phi ciia mot khau cong tac nao d6 dan dén thiét hai hoic lang phi to 16n

trong tuong lai.

2) Néing cdp va cdi tao cdc cong trinh nang lwong, céng nghiép va giao

théng van tdi trén cdc dia ban xung yéu
a) Tac dong tiéu cyc dugce cat giam
- Bélo t0.
- Nudc bién dang, x6i 16 bo bién
- Ngép ung, 1i lut.
b)  Dbi twong hudng loi
- Nang lugng.
- Cong nghiép.
- Giao thong van tai.
C) Quy mo
- bia phuong.
d)  Noi dung chu yéu
- Péanh gia tac dong ciia BDKH dén diéu kién tu nhién trén cic dia ban

xung yeu.
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- Panh gia tac dong cuia BDKH dén hoat dong cua cac co so nang luong,

cong nghi¢p va giao thong van tai trén cac dia ban noi trén.

- Thuc hién nang cap va cai tao co s¢ ha tang va diéu chinh hoat dong cua
cac linh vuc nang lugng, cong nghi¢p, giao thong van tai trén cac dia ban noi
trén.

e) Phan tich so bo lgi ich - chi phi

- Loi ich chu yéu: Bao dam an toan cho cac co so ha tﬁ?mg cua cac linh vuc
kinh té xa hoi quan trong: Nang lugng, cong nghiép va giao thong van tai. Tao
diéu kién quan trong bao dam an ninh trong cac hoat dong san xuat ning luong,
san xudt cong nghiép va hoat dong giao thong vén tai.

- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho nghién ctru danh gia tac dong cua BDKH trén cic dia ban

xung yéu trong céc linh vuc: Ning luong, cong nghiép va giao thong van tai.

+ Vat tu, trang thiét bi, lao dong trong qua trinh thyc hién tirng budc nang
cip co sé ha tang thudc cac linh vuc noi trén.

- Nhan xét chung: Chi phi cho giai phap dic biét to 16n va do d6, can thiét
phai thuc hién cac nghién ctru, tinh todn, than trong trong cac phuong an diéu
chinh chi tiéu k¥ thuat va nang cip cong trinh. Do chi phi to 16n, giai phap nay
can duoc thue hién theo mot 19 trinh khoa hoc, thuc hién sy can béng tuong ddi

gilra lo1 ich va chi phi cua giadi phap trong ting giai doan.

< Thich ng véi bién ddi khi hau trong linh vuc y té, stitc khée
cong dong

C6 thé ap dung céc giai phap thich Gmg sau:

1) Néng cdp co sé ha tang va hoat dong y té cong dong
a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam

- Thuong tat nang né khi tai bién xay ra.

- Dich bénh phat sinh, lan truyén sau thién tai kéo dai.

- Céc bénh nhiét d6i gia tang trong cong dong cu dan ving c6 nhiéu thién
tai va khi hau khéc nghiét.
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b)  Dbi twong hudng loi

- Y té.

- Cu dan.

C) Quy mb

- bia phuong.

d)  Noi dung chu yéu

- Panh gia tac dong tiéu cuc ctia BDKH dén strc khoe cong dong.

- X4c dinh nhitng dia ban xung yéu trong mang ludi y té cong dong.

- Panh gia thuc trang co sé ha tﬁng y té cong cong va du kién ké hoach tu

b0, nang cap.

- Panh gia thuc trang hoat dong y té cong dong va xay dung chuong trinh
hoat dong trong bdi canh BDKH.

¢) Phan tich so bo 1¢1i ich - chi phi
- Loi ich chu yéu:

+ Tang cuong thé luc va thé chét cua cac tang 16p nhan dan phong chdng

c6 hiéu qua cac dich bénh tat gia tdng trong hoan canh BDKH.

+ Giam bot ton that trong moi hoat dong san xuét va doi song trudce nguy
co tin sudt va mirc do rui ro gia ting do thoi tiét khic nghiét, dién bién phic tap,

thién tai tré nén pho bién va nude bién dang cao.
- Chi phi chu yéu:

+ Chi phi cho viéc tang cuong vat tu, trang thiét bi y té, doi ngii can bd

phong hg, ctru chita nan nhan trong cac thién tai.

+ Chi phi cho viéc tang cudng cac co sd y t€ cdng dong nham nang cao

trinh d can bd y té va trang thiét bi y té.

+ Chi phi cho t6 chirc bd may va hoat dong y té cong dong trong hoan
canh BbKH.

- Nhan xét chung: Chi phi cho ning cép co so va hoat dong y té cong

d6ng chiém ty trong déng ké trong ngan sach y té cia nha nudc, nhat 13 trong
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hoan canh BDKH. Tuy nhién, ning cap co sé va hoat dong y té cong dong 1a

nhiém vu khong thé thoai thac trudce yéu cau cham lo cudc song cia nguoi dan.

2) Xdy dung chwong trinh ting cuong sirc khée cdi thién méi truong kiém

sodt dich bénh iing phé véi bién doi khi hdu
a) Tac dong tiéu cuc duoc cit giam
- Strc khoe sa sut trong bbi canh BDKH.
- Dich bénh phat trién trong cong dong cu dén.
b)  Pbi tugng huong loi
- Y té.
- Cu dan.
C) Quy mb
- Toan quéc.
d)  Noidung chu yéu

- Panh gia tac dong cia BPKH dén phét sinh, phat trién va lan truyén
dich bénh.

- Nang cao nhan thtc cong chung vé BPKH.

- Nang cao nhan thic v€ sinh va van hoéa gia dinh ctia cong ching thong

qua cac Chuong trinh nudc sach, vuon - ao - chuéng, xanh - sach - dep.
- T6 chirc hé thdng canh bao dich bénh.

- Pay manh thuyc hién chuong trinh chéng bénh truyén nhiém (tiém

phong, kiém soét véc to truyén bénh,..).
¢) Phan tich so bo 1o1i ich - chi phi
- Loi ich chu yéu:

+ Nang cao thé chat cia moi ting 16p nhan dan, phong chdng c6 hiéu qua

dich bénh va bénh tat nguy hiém.

+ Cai thién moi truong sinh song noi cu tra cua nguoi dan ¢ thanh thi

cling nhu ¢ nong thon.

- Chi phi chu yéu:
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+ Chi phi cho danh gia va to chirc truyén théng pho bién kién thirc vé tac
dong cua BDKH dén y té va stc khoe cong dong va giai phap tng pho.

+ Chi phi cho xay dung phong trao va duy tri hoat dong cua cac chuong
trinh quan trong v6i moi truong sinh séng: Chuong trinh nudc sach, chuong
trinh vuon — ao — chué)ng, xanh — sach — dep.

+ Chi phi cho t6 chirc hé thdng canh bao dich bénh va phong chéng dich
bénh.

- Nhan xét chung: Chuong trinh tang cuong strc khoe, cai thién moi
truong, kiém soat dich bénh doi hoi nhiéu nhan lyc song 1a nhiém vu hang dau
ctia Nha nudc, nhat 1a trong hoan canh BDKH.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Tu céac két qua nghién ctru ctia Nhiém vy, chung t61 dua ra mot s6 két
luan va kién nghi nhu sau:

A) KET LUAN

1) Céc sian pham chinh d3 hoan thanh

Nhi¢m vu da thu thap duoc bod s6 liéu, dir liéu vé lugng mua quan tric tai
3 ving thudng xuyén kho han cua Viét Nam (Tay Béac, Nam Trung Bo va Tay
Nguyén);

Nhiém vu da lya chon dugc bd chi tiéu xac dinh mic do va xu thé bién
d6i cua luong mua trong thoi ky chuan va twong lai & ving Tay Bac, Nam
Trung Bo va Tay Nguyén,

Nhiém vu da xay dung duoc chuong trinh tinh toan cac chi s6 mua;

Nhiém vu d3 xay dung dugc cac ban d6 mua trong quéa kha va tuong lai
theo c4c kich ban bién doi khi hau;

Nhiém vu d3 xay dung bd cic ban do thiéu hut luong mua trong thoi ky
chuan va trong tuong lai theo kich ban BDKH;

Nhiém vu di dé xuit dugc cc giai phap thich ung véi sy bién d6i luong
mua ddi véi céc linh vuc dé bi tén thuong bé1 BDKH;

2) Két qua nghién ciru

2.1. Pic trung luong mua ¢ 3 ving thuong xuyén kho han (Tay Bic, Nam
Trung B va Tay Nguyén)

- Khu vye Tay Bic: Tong luong mua trung binh nam thoi ky 1961-2010
& khu vuc Tay Bac c6 gia tri khoang 1.784 mm; tong luong mua cac thang mua
hé vao khoang 1.489 mm, chiém 83% tong luong mua nim; tong lwong mua cac
thang muia déng vao khoang 295mm, chiém khoang 17% tong lugng mua nam.
Trong d6, tong lwong mua nim dao dong trong khoang tir 1171mm (tai tram
Séng M3) dén khoang 2.800mm (tai tram Sa Pa). Cac tdm mua 16n chinh cta
khu vuc Tay Bac: Muong T, Sin HO, Tam Dudng (Lai Chau), Sa Pa (Lao Cai).
Céc tAm mua bé chinh cua khu vuc Tay Béc: Song Ma, Co Noi, Yén Chau. Quy
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luat phan b cua luong mua & khu vuc Tay Bic 13 cao hon ¢ phia Bic va thap
hon & phia Nam. Sy khéc bi¢t lugng mua theo mua ¢ khu vuc Tay Bic 1a rat rd
rang, chu yéu tip trung vao mua hé (mua mua) va it hon vao mua déng (mua
kho). Mtia mua tir thang V dén thang IX, mua nhiéu nhat vao 3 thang: VI, VII,
VIII, it nhit vao 3 thang X1, XII, I; riéng cac tram thudc Hoa Binh c6 mua mua
gidng voi khu vuc dong bang Béc B9, kéo dai tir thang V dén thang X. mua kho
& khu vuc Ty Béc tir thang X nam trudc dén thang IV nam sau, véi phan bd cua
luong mua mua it mua 13 ting dan tr Bac xuéng Nam, tir Pong sang Tay.
Luong mua thang thap nhat & khu vuc T4y Béc 1a vao thang XII va thang 1.

- Khu vee Nam Trung Bd: Tong lugng mua nim trung binh thoi ky
1961-2010 cua vung Nam Trung Bo dat 2.138mm, trong d6 da co su chi phoi
16m ctia lugng mua trung binh ndm cua tram Tra My, vi lugng mua cia vung cuc
nam ctua Nam Trung B¢ rat thap (Nha Trang dat trén 1300 mm, Phan Rang chi
dat 700 - 800mm). Nhin chung, lwgng mua nam trung binh ¢ khu vuc Nam
Trung Bo phd bién 13 1.200 — 2.000mm & nira phia Bac va chi 1.200 - 1.600mm
& phia Nam. Khu vuc c¢6 luong mua nim thap nhat 13 tir Binh Pinh dén Ninh
Thuan, gia tri pho bién trong khoang tir 800 dén 1.200mm; tham chi dudi
800mm & dai ven bién tir Khanh Hoa dén Ninh Thuin. Mua mua & khu vuc
Nam Trung B0 tap trung tir thang IX dén thang XII, véi tong lugng mua trung
binh khoang 1.410mm, chiém 67% tong luong mwa nam; mua kho kéo dai tir
thang I dén thang VIII, véi tong lugng mua trung binh khoang 679mm, chiém
33% tong luong mua nim.

- Khu vue Tay Nguyén: Téng luong mua nam trén khu vuc Tay Nguyén
trung binh thoi ky 1961-2010 dat gia tri khoang 1.892mm. Trong d6, tong lugng
mua cac thang mua dong (XI-IV) c6 tri khoang 374,6mm (chiém 20% tong
luong mua nam); tong lwong mua cic thang mua hé (V-X) co gia tri khoang
1.518mm (chiém khoang 80% tong luong mua nim). lugng mua nam trung binh
& khu vuc Tay Nguyén trong khoang tir 1.200 dén trén 2.800 mm; phan hda kha

rd rang theo khu vuc, cao hon & phia Bic va Nam; thap hon ¢ khu vuc trung
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tam. Mua mua & khu vue Tay Nguyén 14 tir thang V dén thang X, v6i su phan bd
tang dan tir Pong sang Tay; thang c6 luong mua cao diém nhat 1a thang VIII,
IX. Mua kho & khu vuc Tay Nguyén duoc tinh tir thang XI nim trudc dén thang
IV nim sau, voi phan bd ciia lugng mua mua kho 1a ting dan tir TAy sang Pong;
thang c6 lugng mua thip nhét 13 thang I, II, trong d6 phai ké dén 2 tram co
lwgng mua thang I rat thip, chi khoang 1 - 2 mm 1a Kon Tum va Ayunpa.

2.2. Pic diém kho han (thiéu nude) ¢ 3 ving thudng xuyén kho han (Tay
Bic, Nam Trung Bo va Tay Nguyén)

- Khu vwe Tay Bac: Nhin chung, chi s6 SPI phan anh tan suat kho han
thang cao hon so véi chi s6 TS. Tuy nhién, cac chi s6 ndy déu phan anh vao cac
thang mua kho tan suat kho han cao hon; vao cac thang mua hé c6 tan suat kho
han thap hon. Ngoai ra, cac tinh phia Nam khu vuc Tay Bac déu c6 tan sut kho
han cao hon so véi cac tinh phia Bic.

- Khu vuec Nam Trung B§: Trong hau hét cac thang sy thiéu hut luong
mua déu xuit hién vai tin suit kha cao, dic biét vao céac thang mua kho. Trong
d6, chi s6 SPI thé hién diéu kién kho han xay ra voi tan suit cao hon so véi chi
s6 TC. S6 thang kho han ¢ cac tinh thudc trung tdm ctia Nam Trung Bo (Binh
Pinh dén Ninh Thuan) c6 sb thang kho han cao nhat; cac tinh phia Biac (Quang
Nam, Pa Ning, Quang Ngii), diéu kién kho han chu yéu xay ra vao cac thang
dau nam (tir thang I dén thang V); khu vuc tinh Ninh Thuén, diéu kién kho han
chu yéu xay ra vao thoi ky XI-XII va I-IV. Tuy nhién, tan suat kho han & céac
tinh tir Binh Dinh dén Binh Thuén 14 cao hon so véi céc tinh phia Bic.

- Khu vere Nam Tay Nguyén: Ca chi s6 SPI va TC déu cho thay tan suét
kho han thang xay ra véi tan sut rat cao, hau hét trén 50%. Trong d6, vao cac
thang mua kho, tan sut han dat rit cao, hiu hét déu dat tan suét trén 70%, tham
chi theo chi sé SPI tan suat kho han con dat trén 90%. Theo két qua phan tich
ctia ca hai chi s6 SPI va TC cho thay, tan suat kho han thang cao nhét vio thang

Xl, I-11.
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2.3. Piac diém bién doi luong mua ¢ 3 vung thuong xuyén kho han (Tay
Bic, Nam Trung Bo va Tay Nguyén)

- Khu vwe Ty Bic: Luong mua trung binh nim trén khu vuc Tay Bic
giam v6i muic d6 khoang 1,1%/10 nam. Nhin chung, mtrc d6 giam khoang tir 0 dén
2%/10 ndm & hau hét dién tich khu vuc; giam tir 2 dén 4%/10 nam ¢ Yén Bai, mot
phan phia Bic Lai Chau, Lao Cai va mot phan nho dién tich thudc phia Bic Hoa
Binh; giam tir 4 dén 6%/10 nim & Yén Bai. Vao cac thang mua hé, luong mua
giam trén hau hét dién tich khu vuc, véi mirc d6 giam pho bién tir 0 dén 6%/10
nam. Vao cac thang mua dong, hau hét cic tram déu quan tric duoc lwong mua
c6 xu thé giam trong nhimg nim qua, mic do giam dang ké nhat tai Muong Té
(3,4%/10 nam), Phu Yén (3%/10 nam), Lac Son (4,9%/10 ndm).

- Khu vire Nam Trung B¢: Két qua tinh toan cho thdy, lugng mua nim
c¢6 xu hudng ting trén toan ving Nam Trung Bo véi muc do ting khoang 0 dén
14%/10 nam. Trong d6, ting nhiéu hon & dai ven bién va tang it hon & cac khu
vue xa bién. Khu vuc Phit Yén — Khanh Hoa c6 mic d6 tang cao nhét khu vuc,
pho bién trong khoang tir 8 dén 14%/10 nam. Tuy nhién, dién bién mua ¢ khu
vuc Nam Trung Bo c6 dién bién rat phirc tap, thay d6i theo tirng nam, bién suét
va d6 1éch tiéu chuan kha cao. Do vay, mac du luong mua nam c6 xu thé tang,
nhung chil yéu 1a do dong goép cua cac nam gan day. Ngoai ra, dic diém ché do
mua & khu vuc Nam Trung Bo ¢ su phan bd khong ddng déu giita cac mua
trong nim; tdp trung mua vao mua mua; luong mua rat thap vao cac thang mua
kh6. Do vay, dong gop vé lugng mua vao cac thang mua kho do sy tang trong
nhitng nim gan day 1a khong nhiéu. Nguoc lai, dong gop vé lugng vao cac thang
mua mua la dang ké hon.

- Khu vire Tay Nguyén: Tong luong mua nam thoi ky 1961-2010 ¢6 xu
thé tang trén hau hét khu vuc Tay Nguyén. Mirc do tang dao dong trong khoang
tr 0 dén 6%/10 nam. Mac d6 dao dong cua luong mua cua cac tram dai dién
tuong ddi cao, nhat 1a & phan phia Tay Gia Lai, Pak Lak, & phan phia nam ving

nay bién do dao dong cua lugng mua nam nho hon. Bién suat luong mua & khu
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vuc Tay Nguyén dao dong trong khoang tir 12 dén 36%, cao hon & phia Béic va
thap hon & phia Nam; cao nhit & phan phia TAy Gia Lai va Pik Lik. Do 1éch
tiéu chuan luong mua nim dao dong trong khoang tir 231 dén 704 mm. Thurc té,
luong mua & khu vuc Tay Nguyén 1a khong cao, dic biét rat thap vao cac thang
mua khé. Do vay, mac du lugng mua cac thang mua kho c6 tang (khoang tur 1,3
dén 10,3%), thi vé luong mua ciing ting khong nhiéu va diéu kién kho han van
ton tai.

2.4. Dic diém bién do6i cac chi s6 kho han ¢ 3 ving thuong xuyén kho han
(Tay Bic, Nam Trung B0 va Tay Nguyén)

- Khu vue Tay Béc: Chi s SPI va TC déu c6 xu thé giam & hau hét cac
tram thudc khu vuc Tay Bic. Diéu nay cho théy, muc dd kho han/thiéu nudc &
khu vuc nay cang gia tang trong nhitng nam qua.

- Khu vue Nam Trung Bé: Két qua tinh toan cho thay, chi sé SPI va TC
déu c6 xu thé ting trong nhitng nim qua & khu vuc Nam Trung Bo. Tuy nhién,
lwong mua vao cic thang mua kho 1a rat thip; ngoai ra, trong nhimg nim gin
day bién dong cua chi sb TC va SPI 1a kha 16n; do viy, diéu kién kho han
nghiém trong xay ra nghiém trong hon trudc do; mirc do thtra nwde mua 16n hon
truge do.

- Khu vue Tay Nguyén: Chi s SPI va TC déu co xu thé ting trong
nhitg nim qua ¢ khu vic Tay Nguyén. Chi s6 TC trong mua kho giai doan
1961 — 2010 c6 xu hudng tang & hau hét cac tram v&i mirc ting cha yéu tir 5 dén
10%/10 nam. Chi sé SPI trong mua kho giai doan 1961 - 2010 ¢6 xu hudng ting
& hau hét cac tram voi mic ting chu yéu 0,1 don vi/nam. Tuy nhién, ciing nhu
khu vyc Tay Bac va Nam Trung Bo, lugng mua vao mua kho 1a rat thip & khu
vuc Tay Bic. Do vay dong gop vé luong cta 1a khong nhiéu.

2.5. Két qua dy tinh bién d6i khi hau dbi véi lugng mua

- V& tinh khong chic chin trong viéc xay dung kich ban bién d6i khi
hau: Trudc hét, khi hau tuong lai 13 diéu khong ai c6 thé khang dinh trude sé

dién bién ra sao va mirc dg bién do6i cuia n6 thé nao. Tuy nhién, v4i nhitng cong
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cu ma nganh khoa hoc nhan loai dang c6 trong tay, chung ta du co sé dé c6 thé
dua ra nhitng du tinh khi hau véi mot do tin cay nhét dinh hay noi céach khac l1a
van can phai ¢ nhitng kién nghi vé tinh chwa chic chin trong cac du tinh nay.
Cac mo hinh dong lyc va mé hinh théng ké du da duogc cai tién khong ngimg
nhung van an chtra cac sai s6 va kho c6 thé loai bo hoan toan. Tuy nhién d6 méi
chi 12 mot phan thtr yéu tao nén tinh khéng chic chin trong kich ban bién d6i
khi hau. Yéu t6 dong gop vao tinh khong chic chan nhiéu nhat chinh 1a cac kich
ban phat thai khi nha kinh. Céc kich ban phat thai nay dugc tinh todn dya trén
rat nhiéu yéu t6 chii quan do con ngudi gy ra nhu phat trién kinh té xa hoi, dan
s6 thé gidi hay phan nao d6 1a sy bién ddi cta ty nhién. Nhu vay, tinh khong
chic chin d3 ton tai ngay tir yéu t6 lam dau vao cho cac mé hinh du tinh tuong
lai.

- Dy tinh bién d6i lwong mwa biang mé hinh PRECIS: Theo phuong 4n
t6 hop (Q-ens), lwong mua trung binh nim trong tuong lai c6 xu thé ting lén
trén khu vic Tay Bic va Tay Nguyén, va c6 xu thé nguoc lai trén khu vuc Nam
Trung Bo. (1) Pbi véi khu vue Tay Bac, mirc do ting cua lugng mua nam trong
ntra dau thé ky 21 cua luong mua nim vao khoang 0,3%/nam. Nhin chung,
luong mua cac thang mua kho dugc du tinh la cé xu thé gidm nhe hoac
tang/giam khong ro rang. (2) P6i véi khu vue Nam Trung Bo, lugng mua c6 xu
huéng giam trong nira dau cia thé ky 21. Téc d6 giam cua lwong mua vao
khoang 0,28%/ndm. DPac biét, cac thang mua kho cling dugc du tinh s€ giam
lwong mua trong twong lai. (3) Pbi voi khu vuc Tay Nguyén, luong mua nim
bién bién dong khac nhau & nira dau thé ky 21. Nhin chung, lugng mua dugc du
tinh c6 xu thé tang trong nira dau thé ky 21. Mirc d6 ting cta lugng mua nim
dugc du tinh theo phuong an Q-ens vao khoang 0,23%/nam. Tuy nhién c6 kha
nang s& ton tai cac nim co6 sy tham hut lwong mua dang ké. Pang chu ¥, luong
mua thoi ky tir thang 4 dén thang 10 trung binh cac thap ky trong ntra dau thé ky
21 c6 xu thé ting so vé6i thoi ky chudn. Trong khi d0, thoi ky tir thang 11 dén

thang 3, muc do bién doi cua lugng mua 14 khong nhiéu hodc giam nhe.
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- Dy tinh lwong mwa bing mé hinh thong ké: Khong gidong nhu mo
hinh dong luc, moé hinh thdng ké chi ra mot xu thé chung ddi véi ca 3 ving 12
lwong mua nim va mia mua c6 xu hudng ting; lugng mua mua khod c6 xu thé
giam. Mt d6 ting va giam nhiéu nhét 1a trén khu vyc Nam Trung B9, tiép dén
1a khu vuc Tay Béc, va it nhét 13 trén khu vuc Tay Nguyén. Nhu vy, theo két
qua dy tinh ctia mé hinh thong ké, c6 thé thiy trong twong lai, tinh trang kho han
s& xay ra mot cach nghiém trong trong mua kho ddi véi ca 3 ving nghién ciu
nay.

2.6. V& céc giai phap thich (mg véi bién doi khi hau

Cung véi cong dong thé gidi Viét Nam co thé thuc hién nhiéu giai phap
thich (mg v6i bién d6i khi hau trong céc linh vuc khac nhau. Trong d6, wu tién
chinh vao céac linh vuc: Nong nghi€p, 1am nghiép, thuy san, cong nghiép, nang
luong, giao thong van tai, y té va du lich. Trong cac linh vuc ndi trén, tai nguyén
nuéc duoc coi 1a trong diém trong qué trinh thyc thi cac giai phap thich ung véi
bién do6i khi hau.

Céac giai phap thich ung véi bién doi khi hau va dién bién luong mua
dugc lya chon va dé xuat dua trén phan tich diéu kién khi hau (thuan loi, kho
khan), diéu kién ty nhién, kinh té xa hoi va ké thira cac két qua nghién ctru &
trong va ngoai nudc da thyc hién.

B) KIEN NGHI

1) Mé rong va phét trién nghién cru chuyén sau véi cac nhiém vu chinh
sau day:

- Tiép tuc thyc thi va kiém chtng cac biéu hién vé BPKH, dic biét vé xu
thé bién doi cac yéu t6 khi hau va thuy van.

- Cap nhat cac kich ban bién ddi khi hau cho Viét Nam noi chung, cac khu
vuc thuong xuyén thiéu mua néi riéng theo kich ban ciia IPCC.

- Thyc hién thi nghiém danh gia dinh luong vé loi ich - chi phi cac giai

phap tmg phé voi BPKH trong céc linh vuc kinh té - x4 hoi.
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- M6 rong nghién ctru d&nh hudng cua cac yéu t6 khi hau khac, dic biét 1a
cac hi¢n tuong cuc doan khi hau va dé xuét duoc céc giai phap thich tng.

2) Thu nghiém mét sb giai phap tmg phé voi BDKH trong mét sd linh
vuc trong diém

a) Khai thac ngudn ning luong méi.

b) Quan ly quy hoach thuy dién.

¢) Tang cudng nhan thirc cong chung vé BDKH va thich tmg véi BDKH

dua trén cong dong.
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PHU LUC 1: KET QUA TINH TOAN PAC TRUNG TRUNG BINH
LUQNG MUA THOI KY 1961-2010
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PHU LUC 2: KET QUA TiINH TOAN MUC PQ BIEN POI LUQNG MUA

TT %/10nam(dong) | %6/10nam(he) | %/10nam(nim)
MuongTé -3.4 -2.6 -2.7
SinHb -0.8 -0.5 -0.6
TambPuong 2.1 -1.4 -0.8
ThanUyén -1.1 -2.6 -2.3
LaiChau -2.7 1.1 0.5
TuanGido 0.3 2.4 -1.9
PhaDin 1.3 -1.2 -0.8
DiénBién 0.1 0.7 0.6
QuynhNhai -1.7 -1.0 -1.1
SongMa 3.7 -0.6 0.1
CoNoi 8.7 -1.4 0.4
YénChau 3.8 0.9 1.4
BicYén 2.7 -3.4 2.3
PhuYén -3.0 -3.8 -3.6
MocChau 6.6 -3.1 -1.6
SonlLa 1.8 -1.9 -1.2
KimBoi -0.4 -2.0 -1.8
ChiNeé 2.2 -2.0 -1.5
LacSon -4.9 0.2 -0.6
HoaBinh -1.8 -2.0 -2.0
PaNang 3.9 5.0 4.6
TamKy 4.9 5.8 54
TraMy 4.1 4.7 4.4
BaTo 5.0 5.7 5.3
QuangNgai 3.3 1.2 2.2
HoaiNhon 6.3 4.0 5.0
QuyNhon 6.2 4.7 54
SonHoa 6.9 3.3 4.7
TuyHoa 17.2 8.5 125
NhaTrang 5.4 8.2 6.8
CamRanh 8.1 6.0 6.9
TruongSa 5.2 2.5 3.8
PhanThiét 12.6 4.2 5.1
HamTan -0.9 2.7 2.4
PhiQuy 5.1 4.9 5.0
DPicTo 6.0 2.8 -1.8
KonTum 7.3 0.9 1.6
P-layCu 4.2 -1.2 -0.7
AnKhé 9.1 2.7 4.8
AyunPa 6.4 -0.7 0.7
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TT %/10nam(dong) | %6/10nam(he) | %/10nam(nim)
M'drac 11.5 3.9 7.1
B.M.thuot 5.6 3.6 3.9
BuonHb 8.0 0.6 1.8
bacNong 6.6 0.9 1.8
LiénKhuong 0.3 -2.2 -1.7
bal at 5.2 0.1 1.2
BaoLoc 6.9 3.1 4.0
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PHU LUC 3: KET QUA TiNH TOAN PQ LECH TIEU CHUAN VA BIEN

SUAT LUQONG MUA

TT S(nam)mm St(ndm) %
MuongTé 347.1 14.3
SinHb 344.3 12.6
TamDuong 313.7 12.7
ThanUyén 339.8 17.3
LaiChau 296.3 14.0
TuanGi4o 318.0 19.8
Phabin 274.7 15.6
DiénBién 289.5 18.7
QuynhNhai 255.5 15.0
SongMa 227.2 19.4
CoNoi 175.2 13.6
YénChau 215.3 17.7
BicYén 265.0 18.0
PhuYén 244.7 16.4
MocChau 266.8 16.2
SonlLa 228.1 16.1
KimBoi 444.6 20.5
ChiNé 444.4 23.3
LacSon 364.7 18.5
HoaBinh 364.9 19.4
PaNang 540.9 24.7
TamKy 649.2 24.6
TraMy 917.5 23.1
BaTo 906.2 25.9
QuangNgai 607.6 23.9
HoaiNhon 519.9 25.4
QuyNhon 462.8 24.8
SonHoa 425.4 25.1
TuyHoa 612.7 32.4
NhaTrang 465.6 33.5
CamRanh 398.0 32.0
PhanThiét 220.0 20.2
HamTan 278.6 18.0
PhuQuy 322.4 25.5
PacTo 353.1 19.2
KonTum 292.1 16.0
P-layCu 408.8 18.7
AnKhé 395.7 27.1
AyunPa 238.9 19.0
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T S(ham)mm St(nam)%

M'dric 704.9 35.4
B.M.thuot 314.0 17.4
Bu6nHo 239.1 15.4
bacNong 434.2 17.1
LiénKhuong 273.2 17.1
PaLat 231.5 12.9
BaoLoc 539.9 18.9
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PHU LUC 4: KET QUA TiNH TOAN CHI SO TC TRUNG BINH 1961-

2010
1. Khu vue Ty Bic
Tram Muakho Muamua Nam
MuongTe 98.4 104.4 103.5
SinHo 100.3 98.3 98.7
TamDuong 96.3 98.6 97.9
ThanUyen 107.4 105.5 105.8
LaiChau 102.3 101.3 101.4
TuanGiao 100.7 101.2 101
PhaDin 99.6 100.3 100.1
DienBien 95.5 96.3 96.1
QuynhNhai 100.7 100.9 100.7
SongMa 106.3 99.8 100.8
CoNoi 104.9 98.3 99.3
YenChau 97.6 101.3 100.1
BacYen 96.9 98.3 97.8
PhuYen 96.8 103.3 101.6
MocChau 100.1 101.9 101.5
Sonla 98.4 97.9 97.9
KimBoi 93.2 99.3 97.6
ChiNe 93.8 101.4 99.3
LacSon 96.6 102.3 100.7
HoaBinh 95.6 102.2 100.4
2. Khu vue Nam Trung B¢
DaNang 96.9 99.9 100.6
TamKy 98.5 98.9 100.1
TraMy 95.8 98.2 98.6
Bato 97.4 98.8 99.6
QuangNgai 96.8 102.2 102.3
HoaiNhon 96.9 101.2 101.7
QuyNhon 98.3 98.9 100.4
SonHoa 94.3 96.9 98
TuyHoa 100.5 92.8 95.7
NhaTrang 96.9 99.9 101.3
CamRanh 95.8 100.4 101.4
TruongSa 99.3 101.8 102.5
PhanThiet 95.4 93.7 97.8
HamTan 93.4 94.8 96.6
PhuQuy 93.9 99.6 99.7
3. Khu vuc Tay Nguyén
DacTo 93.3 98.5 97.8
KonTum 95.8 103.6 102.6
PlayCu 92.9 98.2 97.7
AnKhe 94.5 100.4 98
AyunPa 90.4 97.3 95.8
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Mdrac
B.M.thuot
BuonHo
DakNong
LienKhuong
Dalat
Baoloc
DongPhu

96.6
94.9
94.9
96.9
99.1
97
99.3
100.9

101.2
97.2
101.9
102.3
102.3
98.8
100.4
99.3

98.6
97
100.6
101.2
101.4
98.3
99.5
99.6
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