Mô tả bài toán dự báo hạn
Phần 3: Xây dựng hệ thống tự động chạy dự báo hạn nghiệp vụ (Operational run)
3.1: Mô tả số liệu
Như đã đề cập trước đây, số liệu CFSv2 được download vào các ngày 01, 06, 11, 16, 21, 26 hàng tháng. Sau khi download xong, các RCM sẽ thực hiện việc downscaling. 
Kết quả của quá trình downscaling được lưu tại /home/tanpv/Data/562_VNU/0.25_VN/Operational/monthly/yyyy/mm/ theo quy ước:
- Ngày 01: RegCM_01.nc, clWRF_01.nc
- Ngày 06: RegCM_02.nc, clWRF_02.nc
- Ngày 11: RegCM_03.nc, clWRF_03.nc
- Ngày 16: RegCM_04.nc, clWRF_04.nc
- Ngày 21: RegCM_05.nc, clWRF_05.nc
- Ngày 26: RegCM_06.nc, clWRF_06.nc
Nếu ngày nào đó việc download số liệu bị thất bại thì các file tương ứng sẽ không tồn tại.
Nếu việc download số liệu và downscaling thành công thì một chương trình tự động remap_one_cycle.sh sẽ được thực hiện để chuyển số liệu outputs của các RCM về lưới 0.25 độ.
Chương trình remap như sau:
# usage: ./remap_one_cycle.sh <yyyy> <mm> <dd> 
module load cdo
year=${1}
mon=${2}
day=${3}
GRD_file=/home/tanpv/Progs/Dr_VN_Ope/grid_VN_0.25.dat
case "${day}" in
    01) MEMS="01" ;;
    06) MEMS="02" ;;
    11) MEMS="03" ;;
    16) MEMS="04" ;;
    21) MEMS="05" ;;
    26) MEMS="06" ;;
    *)  echo "Invalid day: ${day}"; exit 1 ;;
esac
MODELS=" clWRF RegCM "

for Model in ${MODELS} ; do
   DIR0=/home/tanpv/Data/562_VNU/0.25_VN/Operational/monthly
   DIR=/home/tanpv/Data/562_VNU/0.25_VN/For_BC_Ope
   Fname=${Model}_${MEMS}.nc     #current_pre
   Infile=${DIR0}/${year}/${mon}/${Fname}

   if [[ -e ${Infile} ]] ; then

      Des=${DIR}/${year}/${mon}
      mkdir -p ${Des}
      Oufile=${Des}/${Fname}

      cdo remapbil,${GRD_file} ${Infile} ${Oufile}
   fi
done
Kết quả của quá trình remap sẽ được lưu tại /home/tanpv/Data/562_VNU/0.25_VN/For_BC_Ope/ yyyy/mm/ với các tên file không đổi tương ứng:
- Ngày 01: RegCM_01.nc, clWRF_01.nc
- Ngày 06: RegCM_02.nc, clWRF_02.nc
- Ngày 11: RegCM_03.nc, clWRF_03.nc
- Ngày 16: RegCM_04.nc, clWRF_04.nc
- Ngày 21: RegCM_05.nc, clWRF_05.nc
- Ngày 26: RegCM_06.nc, clWRF_06.nc
Các file này sẽ được sử dụng làm đầu vào cho quá trình hiệu chỉnh pr và t2, và sau đó được dùng để dự báo hạn như đã mô tả ở các bước 2.4-2.5.

3.2: Xây dựng hệ thống tự động
- Rà soát toàn bộ quá trình chạy dự báo lại cho đến thời điểm hiện tại như ở các bước 2.4-2.5.
- Viết các bash scripts để gọi chương trình remap_one_cycle.sh cho ngày cần dự báo và thực hiện dự báo như đã mô tả ở các bước 2.4-2.5.
Kết quả vẫn lưu lại theo nguyên tắc:
Số liệu dự báo hạn cần lưu để cung cấp cho người dùng qua webpage:
Kết quả dự báo hạn gồm hai nhóm thông tin là chỉ số SPEI_k_ens nhận được ở bước 2.3.2 mà chúng sẽ được dùng để xác định các sự kiện hạn dự báo theo ngưỡng (drought level), và xác suất xuất hiện các sự kiện hạn nhận được ở bước 2.3.3. Tất cả các thông tin này được quy ước lưu vào một file NetCDF với tên file là Dr_Prob.nc. Nội dung file này gồm 5 mảng 4 chiều:
· dr_ens(lon,lat,timescale,lead): Giá trị của SPEI_k_ens
· mild(lon,lat,timescale,lead): Xác suất xuất hiện các sự kiện hạn nhẹ (mild drought)
· mord(lon,lat,timescale,lead): Xác suất xuất hiện các sự kiện hạn vừa (moderate drought)
· seve(lon,lat,timescale,lead): Xác suất xuất hiện các sự kiện hạn nặng (severe drought)
· extr(lon,lat,timescale,lead): Xác suất xuất hiện các sự kiện hạn rất nặng (extrme severe drought)
File này cũng được lưu vào thư mục /home/tanpv/Progs/CLI/Dr/outputs/Ope/yyyy/mm/dd, trong đó yyyy, mm, dd là năm, tháng, ngày đứng làm dự báo (yyyy=2021, 2022,…; mm=01,02,...,12; dd=01,06,11,16,21,26).

